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ɍȾɄ 628.15 

ȻȻɄ 38.761.ɹ.7 

Ɍ 66 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɨɫɜɿɬɢ ɿ ɧɚɭɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ 

(Ʌɢɫɬ № 1/11-10583 ɜɿɞ 17 ɥɢɫɬɨɩɚɞɚ 2010 ɪ.) 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɢ: 
Ⱦɭɲɤɿɧ ɋ.ɋ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɨʀ               
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ; 
Ȼɚɧɚɯ ȼ.Ⱥ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ɂɚɩɨɪɿɡɶɤɨʀ            
ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ; 
Ƚɿɪɨɥь Ɇ.Ɇ., ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ.  
 

Ɍɤɚɱɭɤ Ɉ.Ⱥ., Ʉɨɫɿɧɨɜ ȼ.ɉ., ɇɨɜɢɰьɤɚ Ɉ.ɋ. 
Ɍ 66  ɋɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ:    

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ. – Ɋɿɜɧɟ: ɇɍȼȽɉ, 2011. – 273 ɫ. 

ISBN 978-966-327-170-5 

 

ɍ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɫɿɛɧɢɤɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɬɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ          
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɢɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɰɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɨɫɿɛɧɢɤ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɜɢɳɢɯ            
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɜɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
«Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ». 

 

ɍȾɄ 628.15 

ȻȻɄ 38.761.ɹ.7 

 

ISBN 978-966-327-170-5                  © Ɍɤɚɱɭɤ Ɉ.Ⱥ., Ʉɨɫɿɧɨɜ ȼ.ɉ.,   
ɇɨɜɢɰɶɤɚ Ɉ.ɋ., 2011 

© ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ 
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ȼɋɌɍɉ 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɦɚ-
ɫɲɬɚɛɧɨɸ, ɮɨɧɞɨєɦɧɨɸ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɦɿɫɬɤɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ є ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɋɉɊȼ). Ⱦɨ ʀɯ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɧɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɦɟɪɟɠɿ. ɐɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɩɨɞɚɱɭ ɬɚ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ȼɨɧɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ 
ɹɤ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɳɨ є ɨɛ’єɤɬɨɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɣɨɝɨ ɦɟɠɚɦɢ – ɿɧɤɨɥɢ ɧɚ ɞɟɫɹɬɤɢ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ. 

ɋɉɊȼ, ɹɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɣ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿɫɬɸ ɫɬɚɧɭ, ɳɨ ɡɭɦɨɜ-
ɥɟɧɨ ɡɦɿɧɚɦɢ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ 
ɡɦɿɧɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɿ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚɧɨ ɪɨɫɬɨɦ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɧɨɲɟɧɿɫɬɸ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɬɪɭɛ ɬɨɳɨ. Ɂɦɿɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɫɩɪɢ-
ɱɢɧɟɧɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɧɶɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɜɢɦɭɲɟɧɢɦɢ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ, ɚɜɚɪɿɹɦɢ ɬɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹɦɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɨɳɨ.  

ȿɮɟɤɬɢɜɧɚ ɿ ɧɚɞɿɣɧɚ ɪɨɛɨɬɚ ɋɉɊȼ, ɹɤ ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ, ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ ɜɢɛɨɪɨɦ ʀʀ 
ɫɯɟɦɢ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ, ɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ – ɫɜɨєɱɚɫɧɢɦ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹɦ ɫɬɚɧɭ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɰɿʀ. Ɍɨɦɭ ɮɚɯɿɜɰɿ ɡ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɞɨɫɤɨɧɚɥɨ ɡɧɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɚɜɢ-
ɥɚ, ɧɨɪɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ, ɚɥɟ ɣ ɧɚɥɟɠɧɨ 

ɨɰɿɧɢɬɢ ɜɡɚєɦɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚ-
ɰɿɣ ɋɉɊȼ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɧɲɢɯ ɩɪɢ ʀɯ ɫɭɦɿɫɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɨɳɨ. 

ɉɪɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɫɿɛɧɢɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ 
ɞɨɫɜɿɞ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɇɍȼȽɉ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɿɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ [9] ɿ ɜɢɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ «Ȼɭɞɿ-
ɜɧɢɰɬɜɨ» ɬɚ «Ƚɿɞɪɨɬɟɯɧɿɤɚ (ɜɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ)». ȼɫɬɭɩ, ɪɨɡɞɿɥɢ 1, 2, 6, 

7, 8, 11, ɩ. 5.4, 5.5, 9.3 ɧɚɩɢɫɚɜ ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ Ɉ.Ⱥ.Ɍɤɚɱɭɤ; 
ɪɨɡɞɿɥɢ 5 (ɤɪɿɦ ɩ. 5.4, 5.5) ɿ 9 (ɤɪɿɦ ɩ. 9.3) – ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 
ȼ.ɉ. Ʉɨɫɿɧɨɜ, ɪɨɡɞɿɥɢ 3 ɿ 10 - ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ Ɉ.ɋ. ɇɨɜɢɰɶɤɚ, ɪɨɡɞɿɥ 

4 – Ɉ.Ⱥ. Ɍɤɚɱɭɤ ɿ Ɉ.ɋ. ɇɨɜɢɰɶɤɚ – ɪɚɡɨɦ, ɪɨɡɞɿɥ 12 - Ɉ.Ⱥ. Ɍɤɚɱɭɤ ɿ 
ȼ.ɉ. Ʉɨɫɿɧɨɜ – ɪɚɡɨɦ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɪɟɞɚɤɰɿɹ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ Ɉ.Ⱥ.Ɍɤɚɱɭɤɚ. 
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1. ɋɂɋɌȿɆɂ ɉɈȾȺɑȱ ɌȺ ɊɈɁɉɈȾȱɅȿɇɇə ȼɈȾɂ – 

ɈɋɇɈȼɇȱ ɋɌɊɍɄɌɍɊɂ ȱɇɀȿɇȿɊɇɈȽɈ                             
ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ɇȺɋȿɅȿɇɂɏ ɉɍɇɄɌȱȼ  

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ ɛɟɡ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɿɫьɤɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɂɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɡɪɨɫɬɚ-
ɸɱɢɯ ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ, ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɩɨɦɟɲɤɚɧɶ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ, ɝɚɡɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ, ɬɟɩɥɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɡɜ’ɹɡɤɭ ɬɨɳɨ). ȼ ɰɶɨɦɭ ɪɹ-
ɞɭ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿ ɰɿɥɶɨɜɭ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɶ ɦɚɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɛɟɡ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɢɯ ɧɟɦɨɠɥɢɜɟ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɿɧɲɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɬɚ. 

1.1. ɋɤɥɚɞ ɋɉɊȼ, ʀɯ ɦɿɫɰɟ ɬɚ ɪɨɥь ɭ ɪɨɛɨɬɿ ɫɢɫɬɟɦ                      
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɍ ɫɤɥɚɞɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɡɚ ɦɚɫɲ-
ɬɚɛɚɦɢ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɸ є ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɋɉɊȼ). 

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ʀɯɧɶɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɩɨɞɚɱɭ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧ-
ɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧ-
ɧɹ. 

ɋɉɊȼ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɟɥɢɤɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜ ɞɟ-
ɫɹɬɤɢ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ (ɜɫɹ ɦɿɫɶɤɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ, ɩɪɢɥɟɝɥɿ ɞɨ ɦɿɫɬɚ ɡɟɦɟɥɶɧɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɞɚɥɟɤɨ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɦɿɫɬɚ) ɿ ɮɭɧɤɰɿɨ-
ɧɭɸɬɶ ɭ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. Ⱦɨ ʀɯɧɶɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɢɬɶ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɚɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɪɢɫ. 1.1): ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ – Ɋɑȼ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ 
ɛɚɲɬɢ – ȼȻ, ɤɨɥɨɧɢ ɬɨɳɨ), ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɪɭɝɨɝɨ ɿ ɜɢɳɢɯ ɩɿɞɣɨɦɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɿɞɤɚɱɤɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɋɉɊȼ ɦ. Ɋɿɜɧɨɝɨ ɨɛ’єɞɧɭє ɩɨɧɚɞ 500 ɤɦ ɦɟɪɟɠ ɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɜ ɪɚɞɿɭɫɿ ɞɨ 30 ɤɦ, 7 ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 2-ɝɨ, 
3-ɝɨ ɿ 4-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɿɜ, Ɋɑȼ ɧɚ 4-ɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɩɨ-
ɧɚɞ 100 ɬɢɫ.ɦ3

 ɬɨɳɨ. 

Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɋɉɊȼ ɫɹɝɚє 80 % ɜɚɪ-
ɬɨɫɬɿ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɪɭ-
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ɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ) є ɧɚɣɛɿɥɶ-
ɲɨɸ ɜ ɋɉɊȼ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɞɨɜɠɢɧɚɦɢ ɬɪɭɛ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.1. ɋɯɟɦɚɬɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ: 
1 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ; 3 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ;              

4 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 5 – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ; 6 – ɨɛ’єɤɬ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
7 – ɥɿɧɿɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ; 8, 9 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɿɥɶ-

ɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɿ  
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ 

Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ: ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (Ɋɑȼ), ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬɚɯ 

(ȼȻ), ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ ɬɨɳɨ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 9). ɍ ɧɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚ-
ɸɬɶ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɿ, ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-
ɧɿ, ɚɜɚɪɿɣɧɿ, ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. ȼ ɨɞɧɿɣ ɫɩɨɪɭɞɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɹ 
ɜɫɿ ɚɛɨ ɨɤɪɟɦɿ ɿɡ ɰɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɋɉɊȼ, ʀʀ ɜɢɞɨɦ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. 

ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɿɡ Ɋɑȼ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɿ ɜɢɳɢɯ ɩɿɞɣɨɦɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɱɚɫɬɢɧɿ ɋɉɊȼ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ, ɹɤɿ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɛɟɡɩɨ-
ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 10).  

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɛɿɥɹ ɹɤɢɯ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚɯ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ-
ɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ, ɚɛɨ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɡɨɧɢ ɋɉɊȼ ɞɨ ɿɧɲɨʀ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 5). 

1 2 3 
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Ⱦɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ) ɫɥɭɠɚɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɦɟɪɟɠɿ. Ȳɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɭɥɢɰɹɦɢ ɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿɡ 
ɬɪɭɛ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ.  

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ є 
ɨɛ’єɞɧɚɧɢɦɢ Д7, ɩ. 4.4Ж, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ 
ɜɨɞɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. Ɍɨɦɭ, 
ɋɉɊȼ, ɹɤ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 

1.2. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɹɤ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ           
Д7, ɩ. 4.3, 4.11Ж:  

 ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜ-
ɥɹɯ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɚɯ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ; 

 ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɿ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞ-
ɩɪɢєɦɫɬɜ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɜɨɞɚ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ; 

 ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɨ ɋɉɊȼ ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɜɢɦɨɝɢ: 
 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡ-

ɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɦɿɧɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Д7, ɩ. 2.26...2.30Ж; 
 ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ Д7, ɩ. 9.1Ж; 
 ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɋɉɊȼ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ Д7, ɩ. 4.4Ж; 
 ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ʀʀ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɜ Ɋɑȼ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɪɨ-
ɡɛɨɪɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ Д7, ɩ. 4.5, 8.21, 9.10Ж; 

 ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɿɜ Д7, ɩ. 4.5, 8.46Ж, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɫɬɪɨɤ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ Д2, 8, 13, 14Ж. 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɦ ɜɢɛɨɪɨɦ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɫɤɥɚɞɭ ɋɉɊȼ, ɚɥɟ ɣ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɹɤɿ ɞɨ 
ɬɨɝɨ ɠ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶ-
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ɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɚɣɜɢɝɿɞɧɿɲɿ ɪɟɠɢɦɢ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɫɥɿɞ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ (ɡɦɿɧɧɢɯ) ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɱɚɫɬɨ 
ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɸɬɶ ɹɤ ɧɚɛɭɬɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɋɉɊȼ, ɬɚɤ ɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚ ȿɈɆ, ɡ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɋɉɊȼ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯɧɶɨʀ ɪɨɛɨɬɢ.  

1.3. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɋɉɊȼ ɬɚ ʀɯɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ɇɚ ɫɤɥɚɞ ɿ ɫɯɟɦɭ ɋɉɊȼ ɜɩɥɢɜɚє ɛɚɝɚɬɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɐɟ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɶ ɋɉɊȼ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜ-
ɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ, ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ, ʀɯ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨ-
ɞɢ, ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ (ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɨɜɨɫɬɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ) 
ɬɨɳɨ. ȱɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɋɉɊȼ ɦɨɠɧɚ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɡɚ ɲɿɫɬɶɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ (ɪɢɫ. 1.2). 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɋɉɊȼ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɢɦɢ, 
ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ (ɪɢɫ. 1.3). 

ɇɚɝɧɿɬɚɥьɧɿ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 1.1, 1.3ɚ, 1.5) ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢ-
ɪɟɧɧɹ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɿɫɧɭɸ-
ɱɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɿ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
ȼɨɞɚ ɧɚɝɧɿɬɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 2-ɝɨ ɿ ɜɢɳɢɯ ɩɿɞɣɨɦɿɜ 
ɧɚ ɡɧɚɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɞɨ ɧɚɣɜɢɳɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚ. 

Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 1.3ɛ) ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɹɤ 
ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿ, ɚɥɟ ʀɯ ɜɢɝɿɞɧɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɞɟ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ƚɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ ɋɉɊȼ, ɹɤ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɿ (ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ) ɿ 
ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ ɚɛɨ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɿ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɨɸ ʀʀ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɟɸ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɱɢ ɤɚɧɚɥɚɯ). Ɉɫɬɚɧɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɨɛɜɨɞ-
ɧɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ʀʀ ɪɨɡɜɨɡɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɡɚ-
ɫɨɛɚɦɢ. 

Кɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 1.3ɜ), ɹɤ ɿ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ, ɦɚɸɬɶ ɩɨɲɢ-
ɪɟɧɧɹ ɜ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɚɥɟ ʀɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨ-
ɫɨɛɚɦɢ: ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɢɥ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ ɿɡ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɡ 
ɿɧɲɨɝɨ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɝɨ ɧɢɠɱɟ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɍɚɤɿ ɋɉɊȼ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɞɠɟɪɟɥ  
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Ɋɢɫ. 1.2. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɋɉɊȼ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ 

 

Ɉɡɧɚɤɢ ɋɉɊȼ 

ɋɩɨɫɿɛ 

ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ 

Ɍɢɩ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ 

 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь 
ɡɨɧ 

Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 

ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥь-

ɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

Ɍɢɩ 

ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɋɬɭɩɿɧь 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 

 

ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿ 

 

ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ 

 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

ɪɨɡɝɚɥɭ- 

ɠɟɧɿ 

ɤɿɥɶɰɟɜɿ 

ɤɨɦɛɿɧɨ-

ɜɚɧɿ 

ɦɨɧɨɫɬɪɭɤ- 

ɬɭɪɧɿ 

ɡɨɧɨɜɚɧɿ 

ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ 
ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ  

ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ 

ɡ ɤɨɧɬɪ-

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ 

ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɿ 

ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ 
ɛɚɲɬɨɸ 

ɡ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ 
ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ 

ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ 

ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ 

ɩɟɪɟɦɿɧ-

ɧɨɝɨ 

ɩɨɫɬɿɣ-

ɧɨɝɨ 

ȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
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ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚɛɨ ɩɪɢ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɱɢɫɬɨʀ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ 
ɝɿɪ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɭɸɬɶ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɋɉɊȼ: ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɨʀ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.3. ȼɢɞɢ ɋɉɊȼ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ: 
ɚ) ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɿ; ɛ) ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ; ɜ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

Ɂɚ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɋɉɊȼ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟ-
ɧɢɦɢ, ɤɿɥьɰɟɜɢɦɢ ɚɛɨ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɦɢ (ɪɢɫ. 1.4). 

Ɋɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ ɚɛɨ ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ-

ɜɢɝɿɞɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɧɟɧɚɞɿɣɧɿ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɢɯɿɞ ɿɡ ɥɚɞɭ ɨɞɧɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜɫɿɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ, ɳɨ ɪɨɡ-
ɬɚɲɨɜɚɧɿ ɞɚɥɿ ɜɿɞ ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ɍɭɩɢɤɨɜɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɋɉɊȼ 
ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ Д7, ɩ. 8.3, 8.5 ɬɚ 9.6Ж:  

 ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɹɤɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ 
ɩɟɪɟɪɜɚ ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɧɚ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ; 

 ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿ 
ɬɪɭɛ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 100 ɦɦ; 

 ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɚɛɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ 
ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 200 ɦ; 

ɛ) 

ɜ) 

ɚ) 
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 ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɚ 
ɬɪɭɛ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɿɧɿɣ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɬɭɩɢɤɚ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɡ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɡɚɩɚɫɨɦ ɜɨɞɢ ɧɚ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ 
ɚɜɚɪɿʀ ɿ ɡ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɰɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.4. ȼɢɞɢ ɋɉɊȼ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

ɚ) ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ; ɛ) ɤɿɥɶɰɟɜɿ; ɜ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ 

Кɿɥьɰɟɜɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɸɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɚɥɟ ɧɢɠɱɿ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ. Ɉɞɧɚɤ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɦɟɪɟɠ (ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɚɦɟ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ, 
ɹɤ ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɿ. ȼɨɞɨɜɨɞɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ ɞɜɿ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ 
ɧɢɬɨɤ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɱɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ (ɪɢɫ. 5.1). 

Кɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɲɢɪɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɋɉɊȼ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ 
ɜɟɥɢɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ. Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɹɤ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ (ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ «ɤɿɥɟɰɶ» ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿ-
ɧɿɣ), ɬɚɤ ɿ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ (ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɞɨ ɧɢɯ ɜɢ-
ɦɨɝ).  

Ɂɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɡɨɧ ɋɉɊȼ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦɢ ɚɛɨ 
ɡɨɧɧɢɦɢ (ɡɨɧɨɜɚɧɢɦɢ).  

Ɇɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɚɛɨ ɨɞɧɨɡɨɧɧɿ ɋɉɊȼ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɧɟɜɟ-
ɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿ ɩɪɢ ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ (ɪɢɫ. 1.3ɚ, 1.3ɛ, 1.4, 1.7). 

Ɂɨɧɧɿ ɋɉɊȼ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ, ɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ (ɡɨɧ), ɤɨɠɧɭ ɡ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚ-

 ɇɋ 

ɚ) 

 ɇɋ 

ɛ) 

 ɇɋ 

ɜ) 
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ɬɢ ɹɤ ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ 
ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɋɉɊȼ: 

 ɡ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 1.5ɚ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɧɚ-
ɱɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɜɢɫɨɬ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ (ɚɛɨ) ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ ɳɨɞɨ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ; ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɡɨɧɢ ɩɨɞɚɸɬɶ 
ɪɿɡɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ; ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧ-
ɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɝɪɭɩ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.5. Ɂɨɧɧɿ ɋɉɊȼ: 

ɚ) ɡ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ; ɛ) ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ 

 ɡ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 1.5ɛ) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿ ɩɪɢ ɡɧɚ-
ɱɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɚɯ ɜɢɫɨɬ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ), ɿ ɩɪɢ 
ɩɥɨɫɤɨɦɭ ɪɟɥɶєɮɿ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ), ɿ (ɚɛɨ) ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɦɨɝɚɯ 
ɳɨɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ; ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɟɪɲɨʀ ɡɨɧɢ ɩɨɞɚє 
ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɨɧ, ɚɥɟ ɡ ɧɚɩɨɪɚɦɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɬɿɥɶ-
ɤɢ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɡɨɧɢ; ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɞɪɭɝɨʀ ɡɨɧɢ ɩɨɞɚє 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɡɨɧ, ɚɥɟ ɡ ɧɚ-

ɚ) 

ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 

ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ 

ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 

ɛ) 

ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ 

ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 

ɧɢɠɧɹ ɡɨɧɚ 

ɜɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 
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ɩɨɪɚɦɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿɦɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɪɭɝɨʀ ɡɨɧɢ ɿ ɬ.ɞ.; ɩɪɢ ɜɟ-
ɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɡɨɧɭɜɚɧɧɿ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ є ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ 
ɜɢɫɨɬ, ɚ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦɭ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɤɪɚɣɧɿɯ ɡɨɧ; 

 ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 1.6) ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɦɚɸɬɶ 
ɬɭ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ, ɳɨ ɨɤɪɟɦɨ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɡ ɪɿɜɧɟɦ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɹɤ ɞɥɹ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɦɟɪɟɠɿ ɡɨɧɭɸɬɶ ɿ ɝɪɭɩɭɸɬɶ ɜ ɬɟɪɢɬɨ-
ɪɿɚɥɶɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɡ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚ-
ɦɢ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ; ɬɚɤɚ ɋɉɊȼ є ɧɚɞɿɣɧɿ-
ɲɨɸ, ɡɧɚɱɧɨ ɝɧɭɱɤɿɲɨɸ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ; ɬɚɤ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɿɞɜɢɳɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
ɋɉɊȼ ɜ ɰɿɥɨɦɭ; ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɢ ɡɦɿɧɸɜɚɧɨɫɬɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɫɩɪɢɹє ɡɦɟɧɲɟɧɧɸ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ʀʀ        
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 1.6. Ɋɚɣɨɧɨɜɚɧɚ ɋɉɊȼ: 

1 – ɝɨɥɨɜɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ;  2 – ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ;           
3 – ɡɨɧɧɚ (ɪɚɣɨɧɧɚ) ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ;  4 – ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ;                

5 – ɡɨɧɢ ɿ ɪɚɣɨɧɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

1 

1 

3 

3 

 5 
4 

ɇɢɠɧɹ ɡɨɧɚ, ɪɚɣɨɧ 1 

ɇɢɠɧɹ ɡɨɧɚ, ɪɚɣɨɧ 2 

ȼɟɪɯɧɹ ɡɨɧɚ 

2 

2 
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ɩɨɞɚɱɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɛɿɥɶɲ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɣɨɝɨ ɫɯɟɦɢ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ: ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɿɥьɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɞɥɹ ɧɢɯ; 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬь ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ; ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ 
ɿ ɦɟɪɟɠɚɯ; ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɿ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɜ 
ɬɨɱɤɚɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɿ ɧɟ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 60 ɦ Д7, ɩ. 2.28Ж); ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ. Ɂɚɡɜɢ-
ɱɚɣ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ (ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɿ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɢɦɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ). ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɨɣ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɭ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ (ɞɢɜ. ɮɨɪɦɭɥɭ 2.1). 

Ɇɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɡɦɿɧɸє ɫɯɟɦɭ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɿ ʀʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɫɯɟɦɭ. Ɂɚ ɰɿєɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
(ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ, ɪɿɞɲɟ Ɋɑȼ ɱɢ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧ) 

ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɿ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ 
ɦɿɫɰɹɯ ɿɡ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ.  

ȼ ɋɉɊȼ ɿɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ (ɪɢɫ. 1.7ɚ) ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɜɿɞ ɛɚɲɬɢ. Ʉɨɥɢ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɨɡɛɿɪ 
ɜɨɞɢ ɡ ɦɟɪɟɠɿ, ʀʀ ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɚɤɭɦɭɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿɣ ɛɚɲɬɿ. 

ȼ ɋɉɊȼ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɪɢɫ. 1.7ɛ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɛɚɲɬɚ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɤɿɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. ȼ 
ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɚ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ 
ɫɬɨɪɿɧ: ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɣ ɜɿɞ ɛɚɲɬɢ. Ʉɨɥɢ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧ-
ɰɿʀ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɜɨɞɢ ɬɪɚɧɡɢɬɨɦ ɩɪɨɯɨ-
ɞɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɦɟɪɟɠɭ ɿ ɚɤɭɦɭɥɸɸɬɶɫɹ ɭ ɛɚɰɿ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ. 

ȼ ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɿɣ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 1.7ɜ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɛɚɲɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɹ. 
Ɇɟɪɟɠɚ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɿɜ ɿɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶ-
ɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥɢ 10 ɿ 11).  
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ȼ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿɣ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 1.7ɝ) ɨɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɚɰɸє ɹɤ ɋɉɊȼ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ, ɚ ɿɧɲɚ – ɹɤ ɿɡ ɩɪɨɯɿɞ-
ɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ, ɚɛɨ ɹɤ ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɚ ɋɉɊȼ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1.7. ȼɢɞɢ ɋɉɊȼ ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  
ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ: 

ɚ) ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ; ɛ) ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ;          
ɜ) ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɚ; ɝ) ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ 

Ɂɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ (ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɬɚ ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ) ɋɉɊȼ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɚɛɨ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ. 

ɋɉɊȼ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ          

(ɪɢɫ. 1.8ɚ) ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠ ɧɚɩɨɪɢ (ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ) ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.                
Д7, ɩ. 2.30Ж. ɐɿ ɧɚɩɨɪɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɦɟɧɲɿ ɡɚ ɧɚɩɨɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɬɨɦɭ ɧɚ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨ-
ɠɟɠ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶ-
ɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 30 %, ɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɦɟɠɚɯ, 
ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ         

Д7, ɩ. 4.4Ж. ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɩɪɨ-

ɚ) ɛ) 

ɜ) ɝ) 
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ɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɚɛɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɹɤɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɞɨ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɢɯ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ ɫɭɦɚɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɨɠɟɠɧɿ, ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ʀɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɡɧɢɠɟɧɶ. 

 
Ɋɢɫ. 1.8. ȼɢɞɢ ɋɉɊȼ ɡ ɪɿɡɧɢɦ ɬɢɩɨɦ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 

ɚ) ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɛ) ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ;                
ɜ) ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɋɉɊȼ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪɢɫ.1.8ɛ 

ɬɚ ɪɢɫ. 1.8ɜ) ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ ɩɪɢ ɩɨɜ-
ɧɿɣ ɩɨɠɟɠɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɫɬɜɨɥɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɜɟɪɯɿɜɤɢ ɞɚɯɭ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ Д7, ɩ. 2.30Ж. ɐɿ ɧɚɩɨɪɢ ɡɚɜɠɞɢ ɛɿɥɶɲɿ 
ɡɚ ɧɚɩɨɪɢ ɩɪɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ. Ɍɨɦɭ ɜɨɞɭ ɧɚ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɩɨɞɚɱɚ ɿ ɧɚ-
ɩɨɪɢ ɹɤɢɯ ɛɿɥɶɲɿ, ɧɿɠ ɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. 

ȼ ɋɉɊȼ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪɢɫ. 1.8ɛ) ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɱɚɫ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɯ ɜɢ-

ɚ) 

1 
2 3 

4 

ɛ) 

2 
1 

3 
4 

ɜ) 

1 

2 
3 4 

 

1,2 – ɥɿɧɿʀ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚ-
ɩɨɪɿɜ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɢ ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ; 

3,4 – ɥɿɧɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ 
ɩɪɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɦɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚ-
ɫɿɧɧɿ 
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ɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɜɦɢɤɚɸɬɶɫɹ ɩɨ-
ɬɭɠɧɿɲɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ. ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɋɉɊȼ 
ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɋɉɊȼ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɛɿɥɶɲɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɩɪɢ 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ. 

ȼ ɋɉɊȼ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪɢɫ. 1.8ɜ) ɜɟɫɶ ɱɚɫ ɜɨɞɭ 
ɩɨɞɚɸɬɶ ɿɡ ɛɿɥɶɲɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. 
Ɍɚɤɿ ɋɉɊȼ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨɸ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫ-
ɬɸ ɿ ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɚɥɟ ɜɢɳɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. Ɍɨɦɭ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɚɯ ɿɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɚɛɨ ɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦ ɪɨɡ-
ɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɭ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɧɢɠɱɭ ɟɤɨɧɨɦɿ-
ɱɧɿɫɬɶ ɋɉɊȼ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ʀɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟ-
ɥɿɜ ɞɨ 5 ɬɢɫ. ɠɢɬɟɥɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨ-
ɠɟɠɧɚ ɨɯɨɪɨɧɚ Д7, ɩ. 2.29Ж. ɍ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɥɚɲɬɨ-
ɜɭɸɬɶ ɋɉɊȼ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɹɤ ɛɿɥɶɲ ɧɚɞɿɣɧɭ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ ɿ ɩɪɨɫ-
ɬɿɲɭ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɋɉɊȼ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿєɸ ɿɡ 
ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ Д7, ɩ. 4.4Ж ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ 

ɧɚ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ (ɬɚɛɥ. 1.1). 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.1 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɋɉɊȼ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɞɨ 30 % ɜɿɞ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ 
ɩɨɞɚɱɿ, ɞɿɛ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ 
ɩɟɪɟɪɜɢ ɭ ɮɭɧɤɰɿɨ-
ɧɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɚɛɨ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɩɨɧɚɞ 30 % 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢ-
ɬɟɥɿɜ ɜ ɧɚɫɟ-

ɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, 
ɬɢɫ. ɠɢɬ. 

І 3 10 ɯɜɢɥɢɧ >50  

ІІ 10 6 ɝɨɞɢɧ 5...50   

ІІІ 15 1 ɞɨɛɚ < 5   

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɜ ɰɿɥɨɦɭ. əɤɳɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱȱ-ʀ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ, 
ɬɨ ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɞɨ ȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ. 
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1.4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɫɟɪɟɞɧє ɩɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ 320, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɿɫɬɚɯ – 173…422 ɥ/ɞɨɛɭ ɧɚ 1 ɠɢɬɟɥɹ       (ɪɢɫ. 
1.9). ɍ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɩɢ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɧɚɱɧɨ ɧɢɠɱɿ (ɬɚɛɥ. 1.2). ɍ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɬɚɛɥ. 1.3) ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɬɶ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɧɚ-
ɫɟɥɟɧɧɹɦ ɬɚ ɧɟɨɛɥɿɤɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɜɬɪɚɬɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ, ɧɟɪɚɰɿɨɧɚ-
ɥɶɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ȼɄȽ). ɑɟɪɟɡ ɧɟɡɚɞɨ-
ɜɿɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɿ ɡɧɨɲɟɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɱɚɫɬɤɚ ɧɟɨɛɥɿ-
ɤɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɧɚɞ 80 % Д9Ж.  

 
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.2 

ɉɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɤɪɚʀɧɚɯ Єɜɪɨɩɢ 

Ʉɪɚʀɧɚ 
ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 

ɥ/ɞɨɛɭ ɧɚ 1 ɠɢɬɟɥɹ 
Ʉɪɚʀɧɚ 

ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɥ/ɞɨɛɭ ɧɚ 1 ɠɢɬɟɥɹ 

ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ 136 Ɏɪɚɧɰɿɹ 159 

ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ 142 ɒɜɟɰɿɹ 194 

Ƚɨɥɥɚɧɞɿɹ 148 ɍɝɨɪɳɢɧɚ 292 

Ⱦɚɧɿɹ 190 Ɋɨɫɿɹ 262 

ȱɫɩɚɧɿɹ 126 ɍɤɪɚʀɧɚ 320 
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Сɟɪɟɞɧє ɡɧɚчɟɧɧя:
320 ɥ/ɞɨɛ ɧɚ 1 ɠɢɬɟɥя

Ɋɢɫ. 1.9. ɉɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 1.3 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, %, ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɇɚɫɟɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ 
ɇɚɫɟ-
ɥɟɧɧɹ 

Ȼɸɞɠɟɬɧɿ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ȱɧɲɿ (ɩɪɨɦɢɫ-
ɥɨɜɿɫɬɶ, ɌɄȿ) 

ɇɟɨɛɥɿɤɨɜɚɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

Ɋɿɜɧɟ 60 12 4 24 

ɍɠɝɨɪɨɞ 40 17 5 38 

Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞ 39 3 9 49 

ȱɜɚɧɨ-Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ 32 4 16 48 

Ɍɟɪɧɨɩɿɥɶ 50 4 8 38 

ɑɟɪɧɿɝɿɜ 61 7 8 24 

ɏɚɪɤɿɜ 62 3 5 30 

ɑɟɪɧɿɜɰɿ 40 4,5 7,5 48 

 

ȼɟɥɢɤɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɢɬɨɦɢɯ ɬɚ ɧɟɨɛɥɿɤɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ є ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɨɸ ɪɢɫɨɸ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤ-
ɬɚɯ Д9Ж. ɇɚ ɮɨɧɿ ɧɢɡɶɤɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɰɟ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɜ ɤɪɚʀɧɿ Д17Ж. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɜɿ-
ɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɚ ɡɧɨɲɟɧɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ ɿ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ. 
Ɍɨɦɭ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɜɚ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶ ɪɟɫɭɪɫɨ-
ɨɳɚɞɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ Д9, 10, 11Ж. ȼɨɧɢ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ʀʀ ɟɤɨɧɨɦɿɸ ɩɪɢ ɦɚɫɨɜɨɦɭ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɿ ɤɜɚɪɬɢɪɧɢɯ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɿɜ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨ- ɿ 
ɜɨɞɨɨɳɚɞɧɢɯ ɡɚɯɨɞɿɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɬɚɪɢɮɿɜ ɧɚ ɜɨɞɭ 
ɞɨ ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɫɩɨɧɭɤɚє ɞɨ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɿɜ ɩɨɞɚɧɨʀ 
ɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ Д9Ж. 

ɇɚ ɩɨɞɚɱɭ ɩɢɬɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 70 % ɟɥɟɤɬ-  

ɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨ-ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɣɧɨɦɭ ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɬɜɿ, ɹɤɟ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɤɨɦɭɧɚɥɶ-
ɧɿɣ ɫɮɟɪɿ ɍɤɪɚʀɧɢ – ɛɿɥɹ 6 ɦɥɪɞ.ɤȼɬ-ɝɨɞ ɧɚ ɪɿɤ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧɿ 
ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ 
1,0 ɤȼɬ-ɝɨɞ/ɦ3. ȼɨɧɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ єɜɪɨɩɟɣ-
ɫɶɤɢɯ ɞɟɪɠɚɜ ɜ 1,8..2,6 ɪɚɡɢ Д9Ж. ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɡɧɚɱɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɩɪɹɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ (ɿɧɨɞɿ ɞɨ 70 %).  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɫɜɿɞɱɭɸɬɶ, ɳɨ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤ-   

ɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɞɨ 30 % ɿ ɛɿɥɶɲɟ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚ-
ɥɿɫɬɸ ɋɉɊȼ, ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɪɨɛɨɬɨɸ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛ-
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ɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɿ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ (ɞɨ 50 %). Ɂɚ ɞɚ-
ɧɢɦɢ ɆɀɄȽ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɦɿɧɢ 7 % ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɩɨɜɧɿ-
ɫɬɸ ɚɦɨɪɬɢɡɨɜɚɧɨ 30 % ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɚ 98 % ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɦɿɧɢ. 
ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɦɟɪɟɠ ɿ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛ-
ɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɞɨ 40 %. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ 
ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ є ɡɧɚɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɚɯ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɤɨɪɨɡɿʀ ɬɪɭɛ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ; ɧɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ ɋɉɊȼ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; ɧɟɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɿ ɝɪɚɮɿ-
ɤɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ; ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɡɧɨɲɟɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ 
ɧɢɡɶɤɢɦɢ ɄɄȾ; ɡɛɿɥɶɲɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɬɨɤɿɜ ɬɚ ɧɟɪɚ-
ɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ʀʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɬɨɳɨ Д9, 13, 15Ж.   

Ɍɪɟɬɢɧɚ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɩɨɧɚɞ 37 ɬɢɫ. ɤɦ) 
ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭє ɡɚɦɿɧɢ. Ȳɯɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɬɚ ɡɧɨɲɟɧɿɫɬɶ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ ɫɤɥɚɞɚ-
ɸɬɶ ɩɨɧɚɞ 25 %. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭєɬɶɫɹ ɩɨ-
ɧɚɞ 30 ɪɨɤɿɜ, ɳɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ʀɯɧɿɯ ɝɿɞɪɚ-
ɜɥɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɚɥɟ ɣ ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɯ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ. ȼɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɨ, ɳɨ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɫɬɪɨɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛ, ɨɫɨ-
ɛɥɢɜɨ ɫɬɚɥɟɜɢɯ, ɡɪɨɫɬɚє ɱɟɪɟɡ ʀɯɧɸ ɤɨɪɨɡɿɸ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɬɪɭɛɢ, ɳɨ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɩɨɧɚɞ 20 ɪɨɤɿɜ, ɩɪɢɩɚɞɚє ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɥɨɜɢɧɢ ɜɫɿɯ ɜɿɞɦɨɜ 
ɱɟɪɟɡ ɚɜɚɪɿʀ, ɥɿɤɜɿɞɚɰɿɹ ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɨɡɤɨɩɨɤ. ɋɟɪɟɞ ɿɧɲɢɯ ɩɨɲ-
ɤɨɞɠɟɧɶ – ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɫɬɢɤɨɜɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ, ɩɟɪɟɥɨɦɢ ɬɪɭɛ, ʀɯɧɿ ɦɟ-
ɯɚɧɿɱɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɨɧɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɹɤɿɫɬɸ ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 

Ɉɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɫɜɿɞɱɢɥɢ, ɳɨ ɜɨɞɨɜɨɞɢ 
ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɿɡ ɱɚɜɭɧɧɢɯ         
(ɞɨ 55 %) ɬɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ (ɞɨ 42 %) ɬɪɭɛ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɬɪɭɛɢ (ɩɨɧɚɞ    
82 %) ɦɚɸɬɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɭ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ ɜ 
1,5...5,0 ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɪɚɡɿɜ Д9, 13Ж. ɇɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ, 
ɤɪɿɦ ʀɯɧɶɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨɞɢ, ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɚ ɬɟɪɦɿɧ ʀɯɧɶɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
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ɰɿʀ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɚɠɥɢɜɢɦ є ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʀɯ ɡɦɿɧɢ ɜ ɱɚɫɿ ɬɨɳɨ.  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ, ɳɨ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɦɟɪɟɠ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɿɡ ɧɢɯ – є 
ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ Д9Ж. Ɍɨɦɭ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɪɚʀɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ  ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ. Ɂɨ-
ɤɪɟɦɚ, ɜ ȱɬɚɥɿʀ ɜɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 61,2 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ., ɭ ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ, ȱɪ-
ɥɚɧɞɿʀ – 30, ɜ ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɚɯ – 20, ɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ Ɋɨɫɿʀ 60 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.      
Д7, 9Ж. Ⱦɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɩɨɪɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɡɧɢ-
ɠɭє ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɦɟɧɲɭє ɜɢɬɨɤɢ ɬɚ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 
ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ. ɐɶɨɝɨ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɦ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚ-
ɞɠɟɧɧɹɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɋɉɊȼ. 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɋɉɊȼ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ʀʀ ɩɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɰɶɨɝɨ, ɹɤɿɫɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɩɢɬɧɚ ɜɨɞɚ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɨɱɢɫɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ʀʀ 
ɪɨɡɛɨɪɭ. ȼɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɟ ɡɿ ɫɬɚɧɨɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ʀɯɧɶɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱦɨ ɧɚɣɜɩɥɢɜɨɜɿɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɧɚɥɟɠɚɬɶ Д9, 13Ж: 

 ɮɿɡɢɱɧɿ – ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɚ ɱɚɜɭɧɧɿ ɛɟɡ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ), ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ʀɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɢ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ (ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɿɡ 
ɦɟɬɚɥɨɦ), ɹɤɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɤɥɚɞɚє ɞɟɫɹɬɤɢ ɝɨɞɢɧ; 

 ɯɿɦɿɱɧɿ – ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɢ, ɹɤɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ, ɤɨɪɨɡɿɹ; 
 ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿ – ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɿɤɪɨɨɪɝɚɧɿɡɦɿɜ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɧɿ ʉɪɭɧɬɨ-

ɜɢɯ ɜɨɞ ɿ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ɛɿɨɩɥɿɜɨɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ; 
 ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɪɨɡɛɨɪɭ 

ɜɨɞɢ ɬɚ ʀʀ ɡɦɿɧɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɬɢɠɧɹ; 
 ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ – ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ, ɩɿɞɫɦɨɤ-

ɬɭɜɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɱɟɪɟɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦɭ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɚ 
ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɨɪɨɡɿɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 
ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɸ ɜ ɧɢɯ ɜɨɞɢ. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɿɫɧɭɸɱɨɸ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿєɸ ɳɨɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ, 
ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨʀ ɝɨɫɬɪɨɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɲɥɹ-
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ɯɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ є ɫɚɧɚɰɿɹ ɬɪɭɛ, ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ ɋɉɊȼ ɩɪɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɭɦɨɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ʀʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɭɜɚɧɧɹ, ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦɭ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɬɨɳɨ.  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɬɚɧɭ ɋɉɊȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ʀɯ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɢɧɿɲɧɿɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɚє ɫɜɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
(ɪɢɫ. 1.10) ɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɭ ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɿɡ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 

ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɪɨ-
ɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ. Ɉɫɬɚɧɧɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɜɢɦɭɲɟɧɢɦɢ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɚɜɚɪɿɹɦɢ 
ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɡɨɤɪɟ-
ɦɚ, ɪɢɧɤɨɜɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɸɜɚɧɧɹ. 

Ɍɚɤ, ɡɦɿɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ ɞɨɛɨɜɢɣ ɿ 
ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚɥɟ ɣ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɨɞɨ-
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɋɉɊȼ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹɦ ɩɨ-
ɫɬɿɣɧɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ є 
ɧɢɡɶɤɨɸ ɱɟɪɟɡ ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɡɦɿɧɧɢɦ 
ɪɟɠɢɦɚɦ ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɣ ɧɟɞɨɫ-
ɤɨɧɚɥɿɫɬɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɥɹ ɋɉɊȼ. Ɏɭɧɤɰɿ-
ɨɧɚɥьɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɋɉɊȼ (ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɜɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ, ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɬɨɳɨ), ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ʀɯ-
ɧɿɦ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ. ɐɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬ-
ɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ, ɚɥɟ ɣ ɡɦɿɧɚɦɢ 
ʀɯɧɿɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɫɯɟɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɹɪɧɿ ɪɟɦɨɧɬɢ, ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ, ɡɚɦɿɧɢ 
ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɧɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɱɢ ɥɿɤɜɿɞɚ-
ɰɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɨɳɨ. ɋɟɪɟɞ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ ɡɦɿɧ – ɡɛɿɥь-
ɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ ɭ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚ ʀɯɧɿɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɿ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɨɡɿɸ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. 

Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ʀɯɧɶɨɝɨ ɭɞɨɫɤɨ-
ɧɚɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɦɿɧɭ ʀɯɧɿɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɫɯɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɩɟɪɦɚɧɟɧɬɧɢɯ 
ɡɦɿɧ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɨɪɿ-
єɧɬɨɜɚɧɿ ɹɤ ɧɚ ɪɟɫɭɪɫɨɨɳɚɞɠɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ.  
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Ɋɢɫ. 1.10. ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ 
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Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧя 

1. ɋɮɨɪɦɭɥɸɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɋɉɊȼ.  
2. əɤɭ ɪɨɥь ɜɿɞɿɝɪɚɸɬь ɋɉɊȼ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɜɨɞɨɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 

ɩɭɧɤɬɿɜ? 

3. əɤɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɋɉɊȼ? 

4. Ɉɩɢɲɿɬь ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɋɉɊȼ. 
5. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭɜɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɋɉɊȼ?  
6. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɋɉɊȼ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ? 

7. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɋɉɊȼ ɡɚ ɬɢɩɨɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

8. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɋɉɊȼ ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɡɨɧ? 

9. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɞɨɰɿɥьɧɨɫɬɿ 
ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ? 

10. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɋɉɊȼ ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɡɨɧ ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɪɨɡɬɚ-
ɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ? 

11. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɦɚɸɬь ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ ɋɉɊȼ? 

12. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɋɉɊȼ ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠ? 

13. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɋɉɊȼ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ? 

14. Ɉɩɢɲɿɬь ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ ɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ. 

15. ɑɢɦ ɜɢɤɥɢɤɚɧɨ ɜɬɨɪɢɧɧɟ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɬɪɭɛɚɯ ɋɉɊȼ? 

16. ɑɢɦ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ 
ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ? 
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2. ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɋɏȿɆ ɋɉɊȼ 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɋɉɊȼ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɜɢɤɪɟɫɥɸɜɚɧɧɹ ʀʀ ɫɯɟɦɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ — ɰɟ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɪɨ-
ɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ʀʀ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. 
ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɋɉɊȼ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɚ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ. 

2.1. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ 

ɇɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɬɿ ɠ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɿ ɧɚ ɜɢ-
ɛɿɪ ɬɚ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜ-
ɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɋɉɊȼ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɿ ɧɚɣɦɚɫɲɬɚɛɧɿɲɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɛɭɞɶ ɹɤɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɋɟɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɜɩɥɢ-
ɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɬɚɤɿ: 

1. ȼɢɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɿɫɬɶ, ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɬɚ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

2. ɋɬɭɩɿɧь ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 
ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɨɛ’єɞɧɚɧɧɹ ɱɢ ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

3. Ʉɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ʀɯ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɜɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ.  

4. Ɋɟɥьєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ.  

5. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ʀɯ ɜɿɞɞɚɥɟ-
ɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

6. ɑɟɪɝɨɜɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɡɚ ɩɭɫɤɨɜɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. 

7. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɿɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨ 
ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɩɟɪɟɲɤɨɞ (ɪɿɤɢ, ɛɨɥɨɬɚ, ɹɪɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ), ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪ ʉɪɭɧɬɿɜ ɬɚ ɪɿɜɧɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɧɚ ɬɪɚɫɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ 
ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ.  

ɏɨɱ ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɿ ɬɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɋɉɊȼ, ʀɯ ɬɢɩ, ɫɤɥɚɞ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɡɚɛɨɪɭ ɬɚ ɨɱɢɫɬɤɢ 
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ɜɨɞɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ. Ɂɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬ-
ɧɶɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɨɲɭɤɭ ɧɨ-
ɜɨɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ɇɢɡɶɤɚ 
ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɞɠɟɪɟɥɿ, ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɟɥɢɤɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɨɲɭɤɭ ɧɨɜɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɬɚ ɹɤɿ-
ɫɬɸ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ. ȱɡ ɤɿɥɶɤɨɯ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɫɯɟɦ 
ɋɉɊȼ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɧɚɞɚɜɚɬɢ ɬɢɦ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɭ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɧɚɣɤɪɚɳɭ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɩɢɬɨɦɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɚɛɿɪ ɜɨɞɢ ɬɚ ʀʀ ɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɭ ɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɋɬɭɩɿɧь ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɤɚɡɭɸɬɶ 
ɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ, ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɱɢ ɝɪɭɩɨ-
ɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ. ɉɪɢ ɪɿɡɧɢɯ 
ɜɢɦɨɝɚɯ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɪɭɩ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɦɢɫ-
ɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ) ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɿɜɧɹ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ, ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɿ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɧɢɯ. Ɍɿ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 

ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɬɚ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɡɚɤɥɚɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ 
ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɯ. ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɹɤɿ 
ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɧɟɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ). ɉɪɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭ-
ɜɚɧɧɿ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɦɿɫɬɿ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɬɚ ɧɟ-
ɜɟɥɢɤɢɯ (ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ) ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ȼ ɦɿɫɬɚɯ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɨɛ’єɞɧɚɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɱɟɪɟɡ 
ɨɞɧɭ ɋɉɊȼ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɬɚ ɩɨɠɟɠɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɨɞɿ. 

Ɋɟɥьєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɪɚɣɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ʀɯ ɩɨɞɿɥ ɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɱɚɫ-
ɬɢɧɢ (ɡɨɧɢ) ɱɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɭɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɪɚɣɨɧɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ʀʀ ɬɨɱɰɿ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɚ ɧɟ ɜɢɳɢɦɢ ɡɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫ-
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ɬɢɦɿ (ɜ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɩɨɪɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 60 ɦ Д7, ɩ. 2.28Ж) ɩɪɢ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɞɢɜ. ɩ. 2.3).  

Чɟɪɝɨɜɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɩɨɟɬɚɩɧɟ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ ɜɧɨɫɢɬɶ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɞɨ ʀɯɧɿɯ ɫɯɟɦ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɧɚ ɤɨɠ-
ɧɨɦɭ ɦɿɠɩɭɫɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ (ɞɢɜ. ɩ. 1.2), ɚɥɟ ɣ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɜɢɫɨɤɿ ɟɤɨɧɨɦɿ-
ɱɧɿ ɬɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ Д7, ɩ. 4.5Ж. ɐɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, 
ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɜɬɨɪɢɧɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɞɢ, ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ 
ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɸ.  

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰ-
ɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚ-
ɧɰɿɣ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɋɉɊȼ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɹɤɢɦ ɜɨɧɢ ɩɨ-
ɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ. ɉɟɪɲɿ ɿɡ ɧɢɯ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɜɟɥɢɤɿ ɝɪɭ-
ɩɢ: ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ (ɪɢɫ. 2.1). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 2.1. ȼɩɥɢɜɨɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɋɉɊȼ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɌȿɊ

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 

Ɇɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɶ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 

Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ 

ɉɨɥɿɫɬɪɭɤɬɭɪɧɟ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ             
ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 

Ⱦɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɿ 
ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɞɚɱɿ 

ɜɨɞɢ 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿ 

Ɂɦɿɧɢ ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɧɚɫɨɫɿɜ 

Ɂɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɿɜ ɬɚ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨ-

ɠɢɜɚɧɧɹ  

Ɂɦɿɧɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɚɪ-
ɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟ-

ɧɟɪɝɿʀ 

Ɂɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɢ ɬɚ 

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

Ɋɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɣ 
ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪ 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɪɨ-
ɡɦɿɪɿɜ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. ȼɨɧɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿ, ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɧɢɬɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ ɡɦɿɧɭ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɨ-
ɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɰɿєʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ є ɩɟɪɲɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɯɟɦ 
ɋɉɊȼ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɭɦɨɜɚɦɢ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɋɉɊȼ. ȼɨɧɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɡɦɿɧ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ 
ɬɪɭɛ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɨɛ’єɦɿɜ ɬɚ ɪɟɠɢ-
ɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ (ɛɭɞɿɜɟ-
ɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ) ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ (ɩɟɪɲɨɱɟɪ-
ɝɨɜɨ – ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ). 

ɋɟɪɟɞ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ Д7Ж, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ 
ɋɉɊȼ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞɦɿɬɢɬɢ 
ɧɚɞɿɣɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɫɿɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɜ 
ɡɚɞɚɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɡ ɩɨɬɪɿɛɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ ɿ ɡ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 
ɧɚ ʀɯ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ. 

ɇɚɞɿɣɧɿɫɬь ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ʀɯ-
ɧɿɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɬɚ ɤɥɚɫɨɦ ɬɪɭɛ, ɹɤɿ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜɨɞɢ ɿɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɬɪɭɛ ɧɟ ɩɨ-
ɜɢɧɟɧ ɩɨɝɿɪɲɭɜɚɬɢ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ Д7, 12Ж. 

Ɂɚɞɚɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɨɞɢ, ɳɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɥɿ-
ɧɿɹɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɞ-
ɧɚɤɨɜɢɦɢ ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɫɯɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɬɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ. ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤ ɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ, є ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɟ-
ɧɢɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ Д1, 10, 13Ж. 

ɉɨɬɪɿɛɧɿ ɧɚɩɨɪɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, є ɪɿɡɧɢɦɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, 
ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɋɉɊȼ. Ȳɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɤɥɚɫ ɿ ɬɨɜɳɢɧɭ ɫɬɿɧɨɤ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛ Д7, ɩ. 8.21, 8.22Ж. 
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ɇɚɣɦɟɧɲɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɋɉɊȼ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥьɲɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ 2.1). ȼɚɠɥɢɜɨ, ɬɚɤɨɠ, 
ɳɨɛ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ ʀʀ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤɢ ɛɭɥɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ. 

2.2. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɋɉɊȼ 

β.β.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

Ɉɰɿɧɤɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜ ɭɦɨ-
ɜɚɯ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ 
ɰɢɤɥɭ ɤɚɩɿɬɚɥɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɬɚɞɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɚ ɦɟɬɢ ɨɰɿɧɤɢ Д2Ж. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞ ɧɢɯ є 
ɱɢɫɬɢɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɞɨɯɿɞ (Чɞɞ), ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɊЧɞɞ ,                               (2.1) 

ɞɟ t – ɪɨɤɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ (t = 0...Ɍ);  

ɟ – ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ;  
Pt – ɱɢɫɬɢɣ ɝɪɨɲɨɜɢɣ ɩɨɬɿɤ ɭ t–ɦɭ ɩɟɪɿɨɞɿ (ɪɨɰɿ), ɹɤɢɣ є ɪɿɡɧɢɰɟɸ 

ɦɿɠ ɫɭɦɨɸ ɩɪɢɬɨɤɿɜ (ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ) ɉt ɿ ɜɿɞɬɨɤɿɜ (ɡɚɬɪɚɬ) ȼt, ɳɨ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɿ ɩɨɬɨɱɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ 
ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ Д2, ɩ. 3.12Ж. 

ɑɢɫɬɢɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɞɨɯɿɞ ɚɛɨ ɱɢɫɬɚ ɧɢɧɿɲɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬь – ɰɟ 
ɫɭɱɚɫɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ Д2, 9Ж. ɇɭɥɶɨɜɟ ʀʀ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɶ ɜɿɞ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɨɫ-
ɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɿɞɧɨɜɢɬɢ ɜɤɥɚɞɟɧɢɣ ɤɚɩɿɬɚɥ (ɤɨɲɬɢ) ɿ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɞɨɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɜɤɥɚɞɟɧ-
ɧɹ. əɤɳɨ ɱɢɫɬɚ ɧɢɧɿɲɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨɡɢɬɢɜɧɚ, ɬɨ ɜɿɧ ɡɚɫɥɭɝɨ-
ɜɭє ɜɢɡɧɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɣɨɝɨ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. ɑɢɦ ɜɢɳɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Чɞɞ, ɬɨ 
ɤɪɚɳɢɦ є ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɤɚɩɿ-
ɬɚɥɶɧɿ ɿ ɩɨɬɨɱɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɤɥɸɱɚɬɢ Д9Ж ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ (ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ) 
Кt ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɬɚɪɢɮɭ ɧɚ ɜɨɞɭ ɋɬt: ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɿ 
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ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ȼɚt, ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ȼɟɥt, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɡɚɪɨɛɿɬɧɭ ɩɥɚɬɭ ȼɡɩt ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɿɞɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹ ȼɿɧt 

tɿɧtɡɩtɟɥtɚttttt BBBBKɉBɉP  .  (2.2) 

Ɉɬɠɟ 
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 


, (2.3) 

ɞɟ ɉɧ ɿ ȼɧ – ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɿ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɬɨɛɬɨ, ɩɪɢ  t = 0. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ 
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
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tɬtɪT
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ɋW

)e1(

ɉ
ɉ ,                     (2.4) 

ɞɟ Wɪt  – ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɡɚ t-ɣ ɪɿɤ, ɦ3/ɪɿɤ;  
ɋɬt  – ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɜɨɞɭ ɜ t-ɦɭ ɪɨɰɿ, ɝɪɧ/ɦ3

. 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɚɛɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ – ɰɟ ɩɪɨɰɟɧɬ-
ɧɚ ɫɬɚɜɤɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɿɞɧɨɫɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɨɰɿɧɰɿ ɝɪɨɲɟɣ ɡɚ ɩɟɜ-
ɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ – ɨɞɢɧ ɪɿɤ). ɋɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɚɦɟ ɩɨ-
ɧɹɬɬɹ «ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ» ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɸ ɰɿɧɨɸ ɝɪɨɲɟɣ ɿ 
ɨɡɧɚɱɚє ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɤɿɜ ɞɨ ɨɞɧɚ-
ɤɨɜɨɝɨ ɜ ɱɚɫɿ ɜɢɞɭ. Ɍɚɤ, ɫɭɦɚ ɝɪɨɲɟɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ʀɯ ɜɤɥɚɞɚɧɧɹ ɭ ɩɪɨ-
ɟɤɬ ɦɚє ɛɿɥɶɲɭ ɰɿɧɧɿɫɬɶ, ɧɿɠ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ, ɚɛɨ ɧɚɜɩɚɤɢ. ȼ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ ɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɩɨɱɚ-
ɬɤɨɜɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɿ ɞɨɯɨɞɿɜ ɜɿɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 

ɇɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ (ɞɢɫɤɨɧɬɭ) ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ ɪɿɜɧɨɸ ɮɚɤɬɢɱɧɿɣ 
ɫɬɚɜɰɿ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ ɡɚ ɞɨɜɝɨɫɬɪɨɤɨɜɢɦɢ ɩɨɡɢɱɤɚɦɢ ɧɚ ɪɢɧɤɭ ɤɚɩɿɬɚɥɭ 
ɚɛɨ ɫɬɚɜɰɿ ɜɿɞɫɨɬɤɭ, ɳɨ ɫɩɥɚɱɭєɬɶɫɹ ɨɞɟɪɠɭɜɚɱɟɦ ɩɨɡɢɤɢ. ȼɨɧɚ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɧɢɠɱɟ ɹɤɨʀ ɫɭɛ’єɤɬɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɧɢ-
ɰɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɧɟ ɜɢɝɿɞɧɨ ɜɤɥɚɞɚɬɢ ɫɜɨʀ ɤɨɲɬɢ ɜ ɞɚɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ. 

ɋɬɪɨɤɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭɦɨɜɚɦɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤ-
ɬɭ. ɉɪɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ, ɤɨɥɢ ɿɧɜɟɫɬɨɪ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɣ 
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ɜ ɧɚɣɲɜɢɞɲɨɦɭ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɿ ɫɜɨʀɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɭ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɪɨɬɤɨɬɪɢɜɚɥɢɣ ɫɬɪɨɤ, ɰɟ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɪɨ-
ɤɿɜ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ, ɚɛɨ, ɤɨɥɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɢɛɭ-
ɬɤɨɜɨɫɬɿ ɜɿɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ є ɞɪɭɝɨɪɹɞ-
ɧɢɦ, ɰɟɣ ɬɟɪɦɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɪɿɜɧɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɦɭ ɫɬɪɨɤɭ ɫɥɭɠ-
ɛɢ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ Ɍɫɥ.ɫ ɱɢ ɞɚɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ Ɍɫɥ.ɬ  (ɹɤɳɨ Ɍɫɥ.ɬ< 

Ɍɫɥ.ɫ). 

ȱɧɲɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ: 
- ɿɧɞɟɤɫ ɞɨɯɿɞɧɨɫɬɿ (ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɨɫɬɿ) – ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨɝɨ 

ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ ɞɨ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ 
(ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ); 

- ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɧɨɪɦɚ ɞɨɯɿɞɧɨɫɬɿ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɬɚɜɤɚ ɞɢɫɤɨɧɬɭ, 
ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɩɪɢɛɭɬɤɢ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɜɧɿ; 

- ɬɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ – ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɯ ɱɢɫɬɢɯ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ Ɍɨɤ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ є ɩɪɢɛɭɬɤɨɜɢɦɢ. ɐɟ – ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ 
ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ (ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ), ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 
ɱɚɫɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ Ɍɨɤ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɿ 
ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɦ ɞɨɯɨɞɚɦ, ɬɨɛɬɨ ɤɨɥɢ Чɞɞ = 0. 

ɉɪɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɦɭ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɫɯɟɦ ɋɉɊȼ, ʀɯ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɱɢ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨ 
ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɬɚɤɢɯ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɭ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɪɟɞ’ɹɜɥɟɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɧɚɩɨɪɿɜ 
ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɬɨɳɨ. ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɜɢɝɿɞɧɢɦ ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ, ɳɨ ɦɚє 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ Чɞɞ, ɚɛɨ ɬɟɪ-
ɦɿɧɭ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ Ɍɨɤ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɞɥɹ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɢɡɶ-
ɤɿ ɬɚɪɢɮɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ Чɞɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɨɸ ɧɭɥɹ, ɚ Ɍɨɤ  . Ɉɞ-
ɧɚɤ, ɿ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ ɛɭɞɟ ɬɨɣ ɜɚɪɿɚɧɬ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ 
Чɞɞ є ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ, ɚ «ɡɛɢɬɤɨɜɟ» ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ 
ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɦɢ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹɦɢ ɧɚ ɧɨɜɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ, ɪɟɤɨɧɫɬ-
ɪɭɤɰɿɸ ɋɉɊȼ ɱɢ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɦɟɪɟɠ ɿ ɫɩɨɪɭɞ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ 
ɞɥɹ ɰɢɯ ɰɿɥɟɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɸɞɠɟɬɧɿ ɤɨɲɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ (ɨɞɧɚ-
ɤɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ Wɪt, ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ 
ɜɨɞɭ ɋɬt) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɛɭɬɤɿɜ ɉɧ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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2.4, ɛɭɞɭɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ. Ɉɬɠɟ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ є ɜɚɪɿɚɧɬ ɡ ɦɿ-
ɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɫɭɦɚɪɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ  
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.       (2.5) 

Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɪɨɳɭє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɚɥɟ ɣ ɜɿɞɦɟɠɨɜɭє ʀɯ 
ɜɿɞ ɬɚɪɢɮɧɨʀ ɿ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɪɢɧɤɨɜɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ. 

2.2.2. Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д9, 13, 14Ж 





N

1i
iiɿɿɧ l)dba(K ɿ ,                           (2.6) 

ɞɟ N – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɢɬɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ;    
di ɿ li – ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ-ʀ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɧɢɬɤɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ);  
aɿ, bɿ ɬɚ αɿ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɭɦɨɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-
ɜɚ ɬɚ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  

Ȳɯɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɹ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɯ ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤɿɜ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ Д9, 12Ж ɿɡ ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɧɧɹɦ ʀɯ ɞɨ ɰɿɧ 2010 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.1.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 

Ɍɪɭɛɢ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

k  m ɚ b α Pa 

ɋɬɚɥɟɜɿ 0,00148 1,93 5,08 23/100 4298/4794 1,1/1,15 0,055 

ɑɚɜɭɧɧɿ 0,00163 1,81 4,90 77/140 6460/7004 1,6/1,5 0,024 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 0,00169 1,85 4,89 380/510 3162/3332 2,05/2,4 0,040 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ 0,00105 1,774 4,774 62/100 10336/9112 1,8/1,5 0,026 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Ф, ɚ ɿ b ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ d, ɦ ɿ Q, ɦ3/ɫ. 
2. ɇɚɞ ɪɢɫɤɨɸ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɩɿɞ ɪɢɫ-

ɤɨɸ – ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
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ȼɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ȼɚ є ɞɨɛɭɬɤɨɦ ɧɨɪ-
ɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɶ Ɋɚ ɧɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ Кɧ [9, 12] 

ɚɧɚ ɊКȼ   .                                       (2.7) 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 
5.1..5.5. ȿɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ʀɯ ɩɨɬɭɠɧɿɫ-
ɬɸ N ɬɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ η [9, 12, 13]. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɤȼɬ, ɹɤɭ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ ɧɚɫɨɫɢ ɧɚ ɩɿɞɧɹɬ-
ɬɹ ɜɨɞɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д9, 13Ж 





102

HQ1000
N

.ɇɋ.ɇɋ
,                            (2.8) 

ɞɟ Qɇɋ ɿ ɇɇɋ  – ɩɨɞɚɱɚ, ɦ3/ɫ, ɿ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ, ɦ, ɧɚɫɨɫɚɦɢ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ;  

η – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɱɚɫɬɤɢ ɨɞɢɧɢɰɿ. 
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɩɨɞɚɱɭ Qɇɋ ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ ɇɇɋ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿ-

ɜɧɢɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɤɨɠɧɨʀ ɝɨɞɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɝɪɚ-
ɮɿɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɫɨɬɭ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ,  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

hHH ɝɇɋ  ,                                     (2.9) 

ɞɟ  ɇɝ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ, ɦ;  
h – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɧɚɣ-

ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɨɝɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ, ɦ. 
ȼɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɝɪɧ, ɧɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ  

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ  ȼɟɥ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  










1

ɫɪɟɥ NNB ,                       (2.10) 

ɞɟ Nɫɪ ɿ NĲ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ ɪɿɤ ɿ ɮɚɤɬɢɱɧɚ (ɫɟɪɟɞɧɹ ɡɚ Ĳ–ɬɭ ɝɨɞɢɧɭ) 
ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɜɢɬɪɚɱɟɧɚ ɧɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ, ɤȼɬ;  

Θ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ, ɝɨɞ.; ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, 
ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ (24 ɝɨɞ.) ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɤɭ (365 ɞɧɿɜ) – 8760 ɝɨɞ.;  

ı – ɜɚɪɬɿɫɬɶ 1 ɤȼɬ-ɝɨɞ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɝɪɧ. 
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2.3. Ɉɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ  
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɩɟ-
ɪɟɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ, ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɜɚ-
ɪɿɣɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ Д4, 9, 15Ж. Ɍɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɦɿɫɶ-
ɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɟ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 60 ɦ Д7, ɩ. 2.28Ж. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ.  

ȼ ɨɞɧɨɡɨɧɧɢɯ (ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ) ɋɉɊȼ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɱɚɫɬɨ ɩɟ-
ɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɱɟɪɟɡ ɪɿɡɧɢɰɸ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɿɞɦɿɬɨɤ, ɪɿɡɧɿ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɰɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣ ɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟ-
ɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ. ɍ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɪɚɯɭɧɤɭ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɋɉɊȼ. 

ɐɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɱɚɫɬɤɨɜɨ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɭɫɭɧɟɧɿ 
ɜ ɡɨɧɨɜɚɧɢɯ ɋɉɊȼ (ɞɢɜ. ɩ. 1.3), ɦɟɪɟɠɿ ɹɤɢɯ ɩɨɞɿɥɟɧɿ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɱɚɫ-
ɬɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɚɯ ɿ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɚɯ ɦɿɫɬɚ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
(ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ), ɞɨɜɠɢɧɢ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɿɧ-
ɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɍɚɤɢɣ ɩɨɞɿɥ ɋɉɊȼ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ʀʀ ɛɭɞɿ-
ɜɟɥɶɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
(ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ, ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɚɜɚɪɿɣ-
ɧɨɫɬɿ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɨɲɬɿɜ ɧɚ ɩɨɬɨɱɧɿ ɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɪɟɦɨɧɬɢ).  

Ɉɞɧɚɤ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɨɧ ɋɉɊȼ ʀɦ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ ɬɿ ɠ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, 
ɳɨ ɿ ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ. ɇɚɞɦɿɪɧɟ ɡɨɧɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɋɉɊȼ, ɚɥɟ ɣ 
ɡɧɢɠɭє ʀɯɧɸ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ ɡɨɧɭɜɚɧɧɿ (ɪɢɫ. 1.5ɛ) 

ɜɢɯɿɞ ɿɡ ɥɚɞɭ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɱɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɡɨɧ 
ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɱɢ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɜɫɿ 
ɜɢɳɟ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɡɨɧɢ. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɛɿɥɹ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɟɪɯɧɿɯ ɡɨɧ ɱɚɫɬɨ є ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞ-
ɫɭɬɧɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ-
ɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɡɨɧ ɫɚ-
ɦɨɨɯɨɪɨɧɢ Д7, ɩ. 10.17Ж. 
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ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨɦɭ ɡɨɧɭɜɚɧɧɿ (ɪɢɫ. 1.5ɚ) ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɪɟɠɭ 
ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɩɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɜɥɚɫɧɨɸ ɝɪɭɩɨɸ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɝɨɥɨɜɧɿɣ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚɛɨ ɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɧɚɫɨɫɧɢ-
ɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ. ȼɨɞɨɜɨɞɢ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɜɟɪɯɧɿ (ɞɚɥɶɧɿ) ɡɨɧɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ɧɢɠɧɿɯ (ɛɥɢɠɧɿɯ) ɡɨɧ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɿ ɞɨ ɬɨɝɨ ɠ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɚɛɭɞɨɜ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦɢ ɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ «ɧɟ ɫɜɨʀɯ» ɡɨɧ. əɤɳɨ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɫɬɢɫɧɟɧɿ 
ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɬɟ, ɳɨ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɩɿɞ ɡɧɚɱɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ, 
ɹɤɢɣ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 
ɬɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɛɭɞɟ ɭɫɤɥɚɞɧɟ-
ɧɨɸ ɿ ɜɢɦɚɝɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ, ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɣ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨ-
ɫɬɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 1.6). ȼ ɧɢɯ ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɧɚɫɨɫ-
ɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɜ єɞɢɧɭ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɿ ɞɚɥɿ ɜ ɨɤɪɟɦɿ 
ɪɚɣɨɧɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɟɡ ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɤɚɦɟɪɢ ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ ɿ ɡ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɿɞɤɚ-
ɱɤɢ 9. ȼɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɥɚɲɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɡɚɦɤɧɟɧɨɸ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɦɟɪɟɠɿ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ ɞɜɚ ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ 
ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ ɿɧɲɿ ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ 
100 % ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɳɨɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɸ-
ɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ (ɪɢɫ. 2.2) ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɟɪɟɞ-
ɛɚɱɚє (ɪɢɫ. 1.6 ɿ 2.3), ɳɨ: 

1. Ƚɨɥɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ. Ȳɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɩɟɪɲɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ Д7, ɩ. 8.22Ж. ȼɨɧɢ ɮɚɤɬɢɱɧɨ є ɩɪɨɞɨɜɠɟɧ-
ɧɹɦ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ 
(ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɡɨɧ, ɪɚɣɨɧɿɜ ɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ). Ⱦɨ ɧɢɯ ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ 
ɩɿɞ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ. Ɂ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚ-
ɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ.  
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Ɋɢɫ. 2.2. ɉɪɢɤɥɚɞ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ ɿɡ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹɦ: 
1 – ɧɚɫɨɫɧɚ  ɫɬɚɧɰɿɹ;  2 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ;  3 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ  ɥɿɧɿʀ; 

4 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ  ɥɿɧɿʀ;  5 – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
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d=300 

d=300 

d=350 

 

d=300 d=300 

Ɋɢɫ. 2.3. ɉɪɢɤɥɚɞ ɫɯɟɦɢ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɨʀ ɋɉɊȼ ɦɿɫɬɚ: 
1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ;  2 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ;  3 – ɝɨɥɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ; 
4 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɪɚɣɨɧɿɜ;  5 – ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ;  6 – ɪɚɣɨɧɢ                    

ɦɟɪɟɠɿ; 7 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ;  8 – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ  ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
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2. ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɡɚ 
ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɫɬɿ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ȱȱ-ɿɣ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟ-
ɧɨɫɬɿ, ɬɚɛɥ. 1.1). ȼɨɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɡɚɦɤɧɟɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ 
ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɿɡ ɬɪɭɛ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. Ⱥɛɨ ɛɭɬɢ 
ɡɧɟɨɫɨɛɥɟɧɢɦɢ (ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɟ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ), ɤɨɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɜɫɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɦɚɸɬɶ ɨɞɧɚɤɨɜɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɣɨɧɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
(d < 300 ɦɦ). 

3. Ɋɨɛɨɬɚ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚ-
ɩɨɪɿɜ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜ ɨɞɧɿɣ (ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɿɣ) ɪɚɣɨɧɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɜ ɿɧɲɢɯ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨ-
ɪɨɡɛɨɪɭ, ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚɫɨɫɢ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɚɛɨ ɞɪɨɫɟɥɿ 
ɞɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ. ɐɟ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɿєʀ 
ɞɨɛɢ, ɫɬɜɨɪɸє ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɝɧɭɱɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ 
ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɡɚ-
ɛɨɪɿɜ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿɣ, ɩɨɠɟɠ ɬɨɳɨ). 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɚɣɨ-
ɧɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ Д9Ж: 

- ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɭ – ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ; 
- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɩɚɞɢ ɜɢɫɨɬ ɜ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ; 
- ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɨɞɧɨɬɢɩɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ; 
- ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚ-

ɬɢ ʀʀ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ Lɨɩɬ = 50...150 ɤɦ; 
- ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɪɚɣɨɧɭ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟ-

ɜɢɳɭɜɚɬɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ           = 470...1170 ɦ3/ɝɨɞ. 
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɝɨɥɨɜɧɭ ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɩɪɢɪɿɜɧɹɧɿ ɞɨ ɧɢɯ 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɩɟɪɲɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɚ ɡɨɧɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɦɟɪɟɠɿ ɪɚɣɨɧɿɜ ɿ 
ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ – ɞɨ ɞɪɭɝɨʀ ɚɛɨ ɬɪɟɬɶɨʀ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ 
ɫɯɟɦɢ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɡɧɢɡɢɬɢ ʀɯɧɸ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ. Ȳɯ ɫɯɟɦɢ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ – ɩɪɨɫɬɿ ɦɟɪɟ-
ɠɿ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ ɡ ɨɞɧɨɸ ɚɛɨ ɞɜɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɡɨɧɧɿ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɚɛɨ ɜɭɡɥɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɜɨɞɨ-
ɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ, ɫɬɚɧɰɿɸ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɱɢ ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ). 

ɇɋ
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Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɫɬɢɯ ɫɯɟɦ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɝɧɭɱɤɿɫɬь 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɪɨɛɨɬɨɸ ɋɉɊȼ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɧɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɢ ɜɢɦɭɲɟɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɦɚє ɦɿɫ-
ɰɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ. Ⱥɤɭɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ ɚɛɨ ɛɚɲɬɚɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɡɨɧ 
ɱɢ ɪɚɣɨɧɧɢɯ ɋɉɊȼ ɭ ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɿɡɤɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɡɚɬɪɚɬɢ 
ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɩɪɢ ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɜɤɨɜɢɯ ɬɚɪɢɮɚɯ ɧɚ ɧɟʀ. 

Ɍɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ є ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɨɸ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿʀ 
ɜɨɞɢ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɚɥɟ ɣ ɫɩɪɨɳɭє ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ. ȼɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɧɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɿɧɲɢɯ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɢ-
ɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪ-
ɦɚɬɭɪɢ ɣ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ʀɯɧɶɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɤɨɥɢ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ 
ɨɞɧɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɿɞɤɥɸɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɚ ɿɧɲɢɯ ɿ ɧɚɜɿɬɶ 
ɩɪɢɩɢɧɢɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɪɟɠɭ. ɍ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɯ ɋɉɊȼ, ɭ ɬɚɤɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ.  

ɍɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɫɯɟɦ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɯ ɋɉɊȼ ɤɨɦɩɟɧɫɭєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧ-
ɧɹɦ ɟɧɟɪɝɨɜɢɬɪɚɬ, ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠ, ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨɸ ɦɨɛɿɥьɧɿɫɬɸ ɋɉɊȼ. 

2.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɯɟɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ 

Ɂɚ ɜɢɞɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɋɉɊȼ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɿ ɜɟɥɢɤɿ ɝɪɭɩɢ: 
ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ (ɪɢɫ. 2.2) ɿ ɩɨɥɿɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ (ɪɢɫ. 2.4). Ɉɫɬɚɧɧɿ, ɜ 
ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɫɯɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɿ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ ɬɢɩɿɜ ɿ ɡɨɧɨɜɚɧɿ (ɡɨɧɧɿ) 
ɬɚ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ Д9Ж. ȼ ɤɨɠɧɿɣ ɿɡ ɧɢɯ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ. 

ɍ ɋɉɊȼ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɜɨɞɚ ɩɟɪɟɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿ ɜɿɞ-
ɫɬɚɧɿ, ɚ ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɦɿɫɰɿ (Ɋɑȼ, ɛɚɲɬɢ, ɝɪɭɩɢ 
ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɨɳɨ). ɍ ɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɚɛɨ ɧɢɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ. ȼɨɞɨɜɨɞɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɨɞɧɭ 
ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɧɢɬɨɤ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨ-
ɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ. 

ɍ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɋɉɊȼ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɦɚє ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɚ 
ɝɨɥɨɜɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, є ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ ɿ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɫɭɦɚɪɧɭ ɞɨɜɠɢɧɭ. Ɋɨɡɛɿɪ 
ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɨɱɨɤ.  
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 Ɋɢɫ. 2.4. Ɍɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɩɨɥɿɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɋɉɊȼ: 
ɚ) ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɬɢɩɭ;  ɛ) ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨɝɨ ɬɢɩɭ;  ɜ) ɡɨɧɨɜɚɧɿ ɬɚ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ 
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Ɂɨɧɨɜɚɧɿ ɬɚ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ ɋɉɊȼ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɿ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ. Ⱦɨ ʀɯɧɶɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɢɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ, ɝɪɭɩ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɞɿɥɹ-
ɬɢɫɶ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɡɨɧɢ, ɩɿɞɡɨɧɢ ɿ ɪɚɣɨɧɢ. Ɉɤɪɟɦɢɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɱɟɪɟɡ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ (ɇɋɉ), ɹɤɿ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ 
ɦɟɪɟɠɿ Д9Ж. ɇɚ ɜɢɛɿɪ ɬɿєʀ ɱɢ ɿɧɲɨʀ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ ɜɩɥɢɜɚє ɛɚɝɚɬɨ ɮɚɤ-
ɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɨɞɧɿєʀ ɿɡ ɝɪɭɩ:  

 ɩɪɢɪɨɞɧɿ (ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ, 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɫɬɶ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, 
ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɨɳɨ);  

 ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ (ɦɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɶ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɫɿєʀ ɋɉɊȼ ɬɚ ʀʀ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɜɢɦɨɝɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɳɨɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ, ɪɿɜɧɿ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ); 

 ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ (ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɜɿɞ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ).  

ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɜɢɦɨ-
ɝɚɦɢ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɝɪɭɩɭ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɟɪɲɨɱɟɪ-
ɝɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɯɟɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь 

ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ: ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ, 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɢɣ ɱɚɫ ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɬɨɳɨ. ɉɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɡɧɚ-
ɱɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (ɨɞɧɚɤɨɜɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɧɢɯ, ɚ ɧɚ ʀɯ 
ɨɫɧɨɜɿ – ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ Д2, 9, 13Ж. ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɋɉɊȼ, ɰɟ 
ɜɚɪɿɚɧɬ ɿɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɛɭɞɿ-
ɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɬɪɚɬ ȼɧ (ɩ. 2.2.1). 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 2.4ɚ) ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨ-
ɱɚɬɨɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ȼɧ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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ɞɟ ɜ
ɚɊ  ɿ ɇɋ

ɚɊ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɜɨɞɨ-
ɜɨɞɿɜ ɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɱɚɫɬɤɢ ɨɞɢɧɢɰɿ;  

ɜ
ɧК  ɿ ɇɋ

ɧК – ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɝɪɧ;  

nɇɋ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ;  
jtɟɥ .B  ɿ j.ɧ.ɭɬɪB  – ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜ t-ɣ ɪɿɤ ɿ ɞɢɫɤɨɧɬɨ-

ɜɚɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ  j-ʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɝɪɧ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ 2.11 ɚɧɚɥɿɡ 

ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿɫɬɶ ɫɯɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɨɛɦɟ-
ɠɟɧɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ) ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤɿ 
ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 

 ɜɚɪɬɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ 
ɜ
ɧК  ɛɭɞɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɩɪɢ 

ʀɯɧɶɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ Д9, ɩ. 3.3.1Ж ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚ-
ɧɰɿʀ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨʀ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

 ɜɚɪɬɿɫɬь ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɇɋ
ɧК  

ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɫɬɜɨɪɸɜɚɧɢɯ ɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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                             (2.12) 

ɞɟ j.pQ  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ j-ʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɦ3/ɞɨɛ (ɦ3/ɝɨɞ);  

bɨ – ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɝɪɧ/(ɦ3/ɞɨɛ), 
ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɫɟɪɟɞ ɹɤɢɯ є ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɿ ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Д9, 12Ж, ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5. 

ȱɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɢɬɿɤɚє, ɳɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɨɞɧɿєʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɡɚɜɠɞɢ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɨɸ, ɧɿɠ ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɚɪ-
ɬɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɚɥɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. əɤɳɨ ɜɪɚɯɭ-
ɜɚɬɢ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɬɨ ɫɬɚє 
ɨɱɟɜɢɞɧɢɦ, ɳɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɞɧɭ «ɜɟɥɢɤɭ» 
ɧɚɫɨɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ, ɧɿɠ ɤɿɥɶɤɚ «ɦɚɥɢɯ» ɬɚɤɨʀ ɠ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɿ. 
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ȼɚɪɬɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ NУ.Ĳ – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ j-ʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ Ĳ-ɭ ɝɨɞɢɧɭ, ɤȼɬ, ɹɤɭ 
ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Nq, ɤȼɬ/ɦ3, ɧɚ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ Q, ɦ3/ɝɨɞ  

.QNN .j.jq.j                                 (2.14) 

ɉɢɬɨɦɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ Nq, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɿ Q ɹɤ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɬɚɤ ɿ ʀɯ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɪɨɤ. ȱɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ 
(ɪɢɫ. 2.6).  ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɤɿɥɶɤɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɦɚɥɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢ-
ɜɧɨɫɬɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɢɬɪɚɱɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɨɞɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɧɚ ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. 

Ɋɢɫ. 2.5. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ bo ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
ɜɿɞ ʀɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ Qɇɋ 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɫɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ȼɧ ɛɭɞɭɬɶ 
ɦɟɧɲɢɦɢ, ɤɨɥɢ ɜ ɋɉɊȼ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɨɞɧɚ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ. ɉɟɪɟɜɚɝɭ 
ɦɚє ɬɚ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɜɿɞ ɹɤɨʀ ɦɚɸɬɶ ɦɟɧɲɭ ɞɨɜɠɢɧɭ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ 
ɧɚɫɨɫɢ ɰɿєʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɧɚ ɛɿɥɶɲɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 
ɜɢɫɨɬɭ, ɧɿɠ ɿɧɲɢɯ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ȼɧ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.11. Ɂɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɨɞɨ-

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɪɿɡɧɿ ɞɥɹ ɰɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ.  
ɍ ɪɚɡɿ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɩɪɿɨɪɢɬɟɬ-

ɧɿɫɬɶ ɳɨɞɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ʀɯ ɭ ɫɯɟɦɭ ɋɉɊȼ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɸ ɠ, ɹɤ ɿ 
ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. Ɉɞɧɚɤ, ɡɧɨɜɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɪɿɜ-
ɧɸɜɚɬɢ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɳɨɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɦɟɧɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
«ɞɚɥɶɧɿɯ» ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿɡ ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ ɛɿɥɶɲɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
«ɛɥɢɠɧɿɯ» ɦɟɧɲɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ.  

Ɋɢɫ. 2.6. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɢɬɨɦɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Nq ɜɿɞ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ Q ɧɚɫɨɫɿɜ 
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Ⱦɥɹ ɋɉɊȼ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨɝɨ ɬɢɩɭ (ɪɢɫ. 2.4ɛ) ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɩɨ-
ɱɚɬɨɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ȼɧ ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
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 (2.15) 

ɞɟ ȼɆ
ɚɊ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɸ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-

ɞɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɱɚɫɬɤɢ ɨɞɢɧɢɰɿ;  
ȼɆ
ɧК – ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɜɚɪ-

ɬɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɤɨɪɨɬɤɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɿɞ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɝɪɧ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ, ɹɤ ɿ ɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɚɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɦɿɫɰɟ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ʀɯ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɿɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɿɠ ʀɯɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ. ɍ ɬɚɤɿɣ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ є: ɩɥɚɧɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ, ʀɯɧɹ ɞɨɜɠɢɧɚ, ɦɨɠɥɢɜɿ ɦɿɫɰɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɞɨ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ 
ɧɢɯ ɧɚɩɨɪɢ, ɪɟɥɶєɮ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɭɦɨɜɢ. Ȳɯ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɫɯɟɦ ɋɉɊȼ.  

ɉɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɋɉɊȼ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɧɨɜɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɱɢ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɿɡ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿɫ-
ɧɭɸɱɨʀ. ɍ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɿɠ ɿɧɲɢɦɢ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ. ȱ ɤɨɥɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɭɦɨ-
ɜɢ ɧɟ є ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦɢ (ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ, ɱɢ ɬɢɯ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɣɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɿ 
ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ, ɡɚɦɿɧɚ ɮɿɡɢɱɧɨ ɡɧɨɲɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ 
ɬɨɳɨ), ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɱɢ ɩɟɪɟɨɛɥɚ-
ɞɧɚɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢɫɹ ɦɟɧɲɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ є ɬɟɪɦɿɧ 
ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɨɜɤɥɚɞɟɧɶ Ɍɨɤ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ɞɢɫ-
ɤɨɧɬɨɜɚɧɨʀ ɫɭɦɢ ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ Кɞ.ɧ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ Чɞɞɞ Д9Ж. Ɉɫɬɚɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɤɥɸɱɚ-
ɬɢ, ɤɪɿɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɜɿɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɿɥɶɲɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ 
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ɉɞ.ɧ, ɪɿɡɧɢɰɸ ɭ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɡɚ ɧɨɜɨɸ ɬɚ ɿɫɧɭɸɱɨɸ 
ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ȼɟɥ.ɞ.ɧ ɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȼɭɬɪ.ɧ 
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ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɢɛɭɬɤɭ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.4, ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɧɚɫɨɫ-
ɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȼɭɬɪ.ɧ ɡɚ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ɬɚ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɿєɸ ɿɡ ɬɚ-
ɤɢɦɢ ɠ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɞɿɸɱɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɚ ȼɟɥ.ɞ.ɧ ɿɡ ɜɢɪɚɡɭ 
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ɞɟ ȼɟɥ.0 – ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɡɚ ɿɫɧɭɸɱɨɸ ɫɯɟ-
ɦɨɸ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɝɪɧ/ɪɿɤ;  

ȼɟɥt  – ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɡɚ ɧɨɜɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɞɥɹ t-ɝɨ ɪɨɤɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ 2.10), ɝɪɧ/ɪɿɤ. 

ɑɢɦ ɦɟɧɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Ɍɨɤ, ɬɢɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɚ ɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɧɨɜɨʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɱɢ ɩɟɪɟɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ. 

ɋɯɟɦɢ ɡɨɧɨɜɚɧɢɯ ɬɚ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɢɯ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 2.4ɜ), ɹɤ ɫɜɿɞ-
ɱɢɬɶ ɞɨɫɜɿɞ, ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɨɤɿɜ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ 
ɜɨɧɢ є ɧɚɣɫɤɥɚɞɧɿɲɢɦɢ, ɚ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɩɪɨɫɬɢɦɢ 
ɬɢɩɚɦɢ (ɪɢɫ. 2.2) ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ ɋɉɊȼ (ɪɢɫ. 2.4ɛ) – ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜ-
ɧɿɲɢɦɢ. Ɇɿɫɰɟ, ɪɨɥɶ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ʀɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɩɿɞɬɜɟɪ-
ɞɠɭє ɚɛɨ ɜɿɞɤɢɞɚє ɩɪɚɤɬɢɤɚ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ ɫɯɟɦ ɬɚɤɢɯ 
ɋɉɊȼ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɮɭɧɤ-
ɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ (ɹɤɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ, ɬɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ ɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ) ɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɧɟɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɡɦɿɧɢ. 
Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɱɢ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɭ ɫɯɟɦɿ ɋɉɊȼ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ) ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɸ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 
(ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɋɉɊȼ). 

Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɯɟɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɩɨɬ-
ɪɿɛɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. Ɉɩɬɢ-
ɦɿɡɚɰɿɣɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɿ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɚɪɿɚɧ-
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ɬɭ ɿɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬ-
ɜɚ ɜɢɬɪɚɬ ɚɛɨ ɧɚɣɦɟɧɲɢɦ ɫɬɪɨɤɨɦ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ. 

 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧя 

1. ɋɮɨɪɦɭɥɸɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ.  
2. ɓɨ ɬɚɤɟ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ? 

3. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ? 

4. Щɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɩɿɞ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɢɦɢ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨ-
ɞɚɦɢ? 

5. əɤɿ ɜɩɥɢɜɨɜɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɭɦɨɜɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ? 

6. Ɉɩɢɲɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɜɢɦɨɝɢ, ɳɨ ɦɚɸɬь ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ-
ɫɹ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɫɯɟɦ ɋɉɊȼ. 

7. Щɨ ɬɚɤɟ ɱɢɫɬɢɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɞɨɯɿɞ? 

8. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬь ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

9. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬь ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿɣɧɢɯ ɜɿɞɪɚɯɭɜɚɧь? 

10. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɚɪɬɿɫɬь ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɿ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ? 

11. Щɨ ɨɡɧɚɱɚɸɬь ɬɚɤɿ ɩɨɧɹɬɬɹ ɹɤ ɧɨɪɦɚ ɩɪɢɛɭɬɤɭ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɞɢɫɤɨɧɬɭɜɚɧɧɹ, ɫɬɪɨɤɢ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ?  

12. əɤɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɨɰɿɧɤɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɜɢ 
ɡɧɚєɬɟ? 

13. ȼ ɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɨɧɭɸɬь ɚɛɨ ɪɚɣɨɧɭɸɬь ɋɉɊȼ? Ɉɩɢɲɿɬь 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɬɚɤɢɯ ɫɯɟɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ. 

14. əɤ ɩɨɞɿɥɹɸɬьɫɹ ɋɉɊȼ ɡɚ ɜɢɞɨɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ? 

15. Ɉɩɢɲɿɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɋɉɊȼ ɪɿɡɧɢɯ ɫɯɟɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹ.  
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3. ɉɊɈɌɂɉɈɀȿɀɇȱ ȼɈȾɈɉɊɈȼɈȾɂ ɇȺɋȿɅȿɇɂɏ 
ɉɍɇɄɌȱȼ 

ɉɨɠɟɠɿ ɡɚɜɞɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɨʀ ɲɤɨɞɢ ɦɿɫɶɤɨɦɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɭ: ɪɭɣɧɭ-
ɸɬɶ ɦɚɣɧɨ, ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɰɿɥɿ ɤɜɚɪɬɚɥɢ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɜɨɞɚ є 
ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɢɦ ɜɨɝɧɟɝɚɫɧɢɤɨɦ, ɞɥɹ ɛɨɪɨɬɶɛɢ ɡ ɩɨɠɟɠɚɦɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɚɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

3.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɬɢɩɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧ-
ɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ, ɩɨɞɚɱɿ 
ɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɦɿɫɰɶ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɢɫɭ-
ɜɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɜɢɦɨɝɢ: 

 ɩɨɞɚɱɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ; 
 ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ; 
 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿ-

ɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ; 
 ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ. 
Ƚɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ ɞɜɨɦɚ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
1) ɡɚɛɢɪɚɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɦɨɬɨɩɨɦɩɚɦɢ ɱɢ ɚɜɬɨɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿɡ ɜɨɞɨɣɦ 

ɚɛɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɿɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ; 
2)  ɪɨɡɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

γ.1.1. ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿɡ ɜɨɞɨɣɦ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ 

ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɣɦ ɚɛɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɩɨɠɟɠɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ ɞɨ-
ɫɬɚɜɥɹє ɚɜɬɨɧɚɫɨɫɢ ɚɛɨ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɦɨɬɨɩɨɦɩɢ, ɹɤɢɦɢ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨ-
ɞɭ ɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚɩɨɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. ɇɚ ɦɿɫɰɹ ɡɚ-
ɣɦɚɧɧɹ ɜɨɝɧɸ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɲɥɚɧɝɚɦɢ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ 
ɪɚɞɿɭɫ ʀɯɧɶɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ Rɨ (ɞɥɹ ɚɜɬɨɧɚɫɨɫɿɜ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 200 ɦ, 
ɚ ɦɨɬɨɩɨɦɩ – 100-150 ɦ Д7, ɩ. 9.30Ж), ɛɿɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɨɠɟɠɨ-
ɝɚɫɿɧɧɹ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢ ɜɨɞɨɣɦ ɬɚ 
ɦɿɫɰɶ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɧɢɯ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. Ȳɯɧɹ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚє ɛɭɬɢ 2, ɬɚ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɧɢɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɟ-
ɪɿɝɚɬɢ 50 % ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ Д7, ɩ. 9.29Ж. 

ɉɨɠɟɠɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɛɿɥɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 
ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɜɿɞɫɬɚɧɶ Lɪ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ ɪɚɞɿɭɫɭ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ Rɨ. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɚє 
ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Lɛ (ɪɢɫ. 3.1), ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
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ɧɟ ɦɟɧɲɟ: ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ȱ ɿ ȱȱ ɫɬɟɩɟɧɿɜ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ – 10 ɦ; ɜ ɿɧɲɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ – 30 ɦ Д7, ɩ. 9.30Ж. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 3.1. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɛɿɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ: 

1 – ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ;  2 – ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ;   
3 – ɩɨɠɟɠɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ;  4 – ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ;  5 – ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ    

ɤɨɥɨɞɹɡɿ;  6 – ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ 

Ⱦɥɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɚɞɿɭɫɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ Rɨ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɧɧɹ ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ (ɪɢɫ. 3.1) ɱɢ ɜɨɞɨɣɦ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɞɨɜɠɢɧɨɸ Lɬ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 200 ɦ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 200 ɦɦ. ȼ ɤɿɧɰɿ 
ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɨɛ’єɦɨɦ 3-5 

ɦ3. ɉɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɧɚ ɡ’єɞɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨ-
ɥɨɞɹɡɿ ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ, ɲɬɭɪɜɚɥɢ ɹɤɢɯ ɜɢɜɟɞɟɧɿ ɩɿɞ ɤɪɢɲɤɭ ɥɸɤɚ Д7, ɩ. 
9.30, 9.32Ж. ɋɯɟɦɚ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɦɚɲɢɧɨɸ ɿɡ ɩɨɠɟɠɧɨ-
ɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2. 

Ⱦɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɩɨɪɭ ɪɨɤɭ ɿ ɩɪɢ ɛɭɞɶ- 

ɹɤɿɣ ɩɨɝɨɞɿ ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɲɬɭɱɧɢɯ ɚɛɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞɨɣɦ ɞɨ ɧɢɯ 
ɦɚє ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɢɣ ɜɿɥɶɧɢɣ ɩɿɞ’ʀɡɞ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɞɨɪɨɝɚɯ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ Д7, ɩ. 9.28Ж. ɉɿɞ’ʀɡɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɲɢɪɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 4 ɦ 
ɬɚ ɩɥɨɳɿ ɞɥɹ ɪɨɡɜɨɪɨɬɭ ɦɚɲɢɧ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 12 ɯ 12 ɦ Д12Ж.   
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Ɋɢɫ. 3.2. ɋɯɟɦɚ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ: 
1 – ɩɨɠɟɠɧɚ ɦɚɲɢɧɚ;  2 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ;  3 – ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ;             

4 – ɦɭɮɬɚ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɡɦɢɤɚɧɧɹ;  5 – ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɣ ɲɥɚɧɝ ɚɜɬɨɧɚɫɨɫɚ;          
6 – ɡɚɫɭɜɤɚ 

ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢ ɜɨɞɨɣɦ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞ-
ɛɚɱɚɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɿɞ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ʀɯ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɠɟɠɧɿ ɪɭɤɚɜɢ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɨ 250 ɦ, ɚ ɡɚ ɩɨɝɨ-
ɞɠɟɧɧɹɦ ɿɡ ɨɪɝɚɧɚɦɢ Ⱦɟɪɠɩɨɠɧɚɝɥɹɞɭ – ɞɨ 500 ɦ Д7, ɩ. 9.31Ж. 

γ.1.β. ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɚ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ 

Ƚɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. ȼ 
ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ 
ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ɇɚɩɨɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ 
ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ 
ɰɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ. Ɋɨɡɛɿɪ ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨ-
ɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ. ɉɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɱɢ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ 
ɬɢɩɿɜ. ɍ ɦɿɫɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɨɫɬɚɧɧɿ. Ȳɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚɯ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, 
ɳɨ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɧɟ ɛɥɢɠɱɟ 5 ɦ ɜɿɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɧɟ ɞɚɥɿ 
2,5 ɦ ɜɿɞ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨɪɨɝɢ.  

ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɿɡ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶ-
ɤɨ-ɩɢɬɧɢɦɢ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ (ɞɢɜ. ɩ. 1.1 ɿ 1.3). Ȳɯ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɩɪɨ-
ɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ (ɪɢɫ. 3.3).  
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ɚ) 

 
ɛ) 

Ɋɢɫ. 3.3. ɋɯɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
ɚ) ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɛ) ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ:  

1 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ;  2 – ɤɨɥɨɞɹɡɶ;  3 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ;  4 – ɩɨɠɟɠɧɚ 
ɤɨɥɨɧɤɚ (ɫɬɟɧɞɟɪ);  5 – ɧɟɩɪɨɝɭɦɨɜɚɧɢɣ ɪɭɤɚɜ;  6 – ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬ;  7 – ɤɨɦɩɚɤɬ-

ɧɢɣ ɫɬɪɭɦɿɧɶ;  8 – ɛɭɞɿɜɥɹ;  9 – ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚ ɡ ɚɜɬɨɧɚɫɨɫɨɦ 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɪɢɫ. 3.3ɚ) ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɡ ɧɚɩɨɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ ɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɬɜɨɪɸ-
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ɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɫɭɜɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɨɠɟɠɧɢɤɚɦɢ 
Д7, ɩ. 2.30Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚɩɿɪ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɛɿɥɶɲɢɦ ɚɛɨ ɦɟɧɲɢɦ ɜɿɞ ɧɚɩɨɪɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɱɢ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚ-
ɬɢ ɣɨɦɭ. ɍ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɜɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɧɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ, ɚ ɜɦɢɤɚɸɬɶ ɭ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɛɿɥɶɲɭ ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɦɚɪɤɢ ɹɤɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɦ.  

ɉ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨ-
ɝɚɫɿɧɧɿ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɣɦɚɬɢ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 4 ɚɛɨ 5 (ɪɢɫ. 3.4), ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɛɚɲɬɢ 3 ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ 
ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 3.4. ɋɯɟɦɚ  ɪɨɛɨɬɢ  ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ  ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 

1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ;  2 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ;  3 – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ;  4 ɿ 5 – ɦɨɠɥɢɜɿ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿ ɧɢɡɶɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ;  6 – ɬɟ ɫɚɦɟ, ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ;  7 – ɥɿɧɿɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ;  8 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ;  9 – ɥɿɧɿɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ 

ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ;  10 – ɬɟ ɫɚɦɟ, ɩɪɢ ɝɚɫɿɧ-
ɧɿ ɩɨɠɟɠ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ;  11 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ 

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ 4 ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɢɠ-
ɱɟ ɞɧɚ ɛɚɤɚ ɛɚɲɬɢ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ ɧɚ ɱɚɫ ɩɨɠɟɠɿ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɜɿɞ-
ɤɥɸɱɚɬɢ. ɍ ɞɪɭɝɨɦɭ, ɤɨɥɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ 5 ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜɢɳɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɿ, ʀʀ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɢɦɢɤɚɸɬɶ. ȱɧɚɤ-

3 

1 

6 

4 

5 

2 

7 
8 

10 

9 

11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 51 

ɲɟ ɛɚɲɬɚ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɶ ɿ ɜɨɞɚ ɛɭɞɟ ɫɤɢɞɚɬɢɫɶ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟ-
ɥɢɜɧɭ ɬɪɭɛɭ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɰɶɨɝɨ ɫɬɚɧɟɬɶɫɹ ɡɥɚɦ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɥɿɧɿʀ 
ɞɨ ɪɿɜɧɹ ɩɟɪɟɥɢɜɧɨʀ ɬɪɭɛɢ ɛɚɲɬɢ, ɚ ɧɚ ɦɿɫɰɿ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɧɟ ɛɭɞɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ ɛɚɲɬɚ 
ɜɜɚɠɚєɬɶɫɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɨɸ, ɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɹɤ 
ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɭ. 

ȼɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ, ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɩɭɫɤɭ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ „ɩɿɞ ɡɚɥɢɜɨɦ‖ ɩɪɢ 
ɩɨɞɚɱɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨɝɨ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɜ ɩɨɠɟɠɧɨɦɭ ɝɿɞɪɚɧɬɿ, ɫɬɟɧɞɟɪɿ ɿ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɲɥɚɧɡɿ ɞɨ ɧɚɫɨɫɚ). 

ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɭ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡ 
ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭɤɚɜɚɯ ɜɿɞ ɫɬɟɧɞɟɪɚ, ɛɟɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɟ-
ɠɧɢɯ ɦɚɲɢɧ. ɇɚɩɿɪ ɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɦ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɧɚɣɜɢɳɿ ɬɨɱɤɢ ɛɭɞɢɧɤɿɜ (ɪɢɫ. 3.3ɛ). ɇɚ 
ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ ɧɚɫɨɫɿɜ – ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɿ 
ɩɨɠɟɠɧɿ. ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɿɡ ɧɚɩɨɪɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚ-
ɫɿɧɧɹ, ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ (ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ), ɚɛɨ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ (ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ 
ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ). Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɱɚɫ (ɛɟɡ ɩɨɠɟɠ) ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ 
ɧɚɫɨɫɢ, ɚ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɠɟɠɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ (ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ, ɧɿɠ 
ɱɟɪɟɡ 5 ɯɜ. ɩɿɫɥɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ Д7, ɩ. 2.29]). 

ɍ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɱɢ ɧɿ, ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɿɞ-
ɬɪɢɦɭɸɬɶ ɧɚɩɨɪɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ (ɥɿɧɿɹ 6 ɧɚ ɪɢɫ. 3.4). 
ɉɪɢ ɩɨɠɟɠɿ ɭ ɪɨɛɨɬɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ (ɩɨɠɟɠɧɿ) ɧɚɫɨɫɢ, ɹɤɿ 
ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤ ɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ. ɉ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɜɿ-
ɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɡɚɣɦɚє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɛɥɢɡɶɤɟ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ. ɑɟɪɟɡ 
ɬɟ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɡɧɚɱɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɨɞɨ-
ɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ. 

ɍ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ 

ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚ-
ɩɨɪɿɜ ɡɚɣɦɚє ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 8, ɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɠɟɠɧɢɯ – ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 6 

(ɪɢɫ. 3.4). ȼ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɨɞɨɧɚ-
ɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ.  
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ȼɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɜ ɜɢɩɚɞɤɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɫɬɜɨɥɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 
ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɜɢɫɨɬɭ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ                    
Д7, ɩ. 2.30Ж. ɐɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɨɪɭ, ɦ, ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭ-
ɥɨɸ 

,28H10hɇH .ɛɭɞw.ɛɭɞɜ.ɩɨɠ.  
            

(3.1) 

ɞɟ ɇɛɭɞ. – ɜɢɫɨɬɚ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɜ ɦɿɫɰɿ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɠɟɠɿ;  

∑Сw – ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɫɬɪɭɦɟ-
ɧɹ ɡɿ ɫɩɪɢɫɤɭ (ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬɭ). 

ɉɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭɤɚɜɚɯ 5 ɥ/ɫ ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ 
ɝɿɞɪɚɧɬɿ, ɫɬɟɧɞɟɪɿ, ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭɤɚɜɚɯ ɿ ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬɿ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ 
ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɹ 10 ɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 28 ɦ Д14Ж. Ⱥɥɟ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 60 ɦ Д7, ɩ. 2.30]. 

3.2. ɍɦɨɜɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɭ       
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ 

ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɦɨɠɧɚ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜ ɧɚɫɟ-

ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɿɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 50 ɨɫɿɛ ɩɪɢ ɡɚɛɭɞɨɜɿ ɛɭɞɢɧ-
ɤɚɦɢ ɜɢɫɨɬɨɸ ɞɨ ɞɜɨɯ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɿ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡɚ 
ɦɟɠɚɦɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 
Д7, ɩ. 2.11Ж.  

ɉɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɿɡ ɜɨɞɨɣɦ ɚɛɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɞɥɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 5 ɬɢɫ. ɨɫɿɛ (ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨ-
ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ); ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɨ 
1000 ɦ3, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɳɨ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɨ-
ɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɦɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ȼ, Ƚ ɿ Ⱦ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ         
10 ɥ/ɫ; ɫɤɥɚɞɿɜ ɝɪɭɛɢɯ ɤɨɪɦɿɜ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɨ 1000 ɦ3; ɫɤɥɚɞɿɜ ɦɿɧɟɪɚɥɶ-
ɧɢɯ ɞɨɛɪɢɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɨɛ’єɦɨɦ ɞɨ 5000 ɦ3; ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɪɚɞɿɨɬɟɥɟɜɿɡɿɣɧɢɯ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ; ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɿɜ ɬɚ ɫɯɨɜɢɳ ɨɜɨɱɿɜ ɬɚ 
ɮɪɭɤɬɿɜ Д7, ɩ. 2.11]. 

Ⱦɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡьɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ ɩɨɠɟɠɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ, ɩɨɠɟɠɧɿ ɚɜɬɨɦɚ-
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ɲɢɧɢ ɚɛɨ ɦɨɬɨɩɨɦɩɢ (ɧɢɧɿ ɰɟ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ Ɇɇɋ ɍɤɪɚʀɧɢ). Ɍɚɤɚ ɜɢ-
ɦɨɝɚ ɡɝɿɞɧɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɞɥɹ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿɡ ȱ ɬɚ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɩɪɢ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɛɿɥɶɲɟ 5000 ɨɫɿɛ). 

Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɚ ɩɨ-
ɠɟɠɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ ɧɟ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɚ. ɉɪɨɬɟ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɩɿɞɧɹɬɬɹ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ 
ɧɚɫɨɫɢ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɧɚ ʀʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ. Ɍɪɭɛɢ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɛɿɥɶɲ ɦɿɰɧɢɦɢ, ɚ 
ɡɧɚɱɢɬɶ ɿ ɞɨɪɨɠɱɢɦɢ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɿɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 5000 ɨɫɿɛ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɬɢɩɨ-
ɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɧɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ) Д7, ɩ. 2.29]. 

ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɡɚɫɬɨ-
ɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɹɯ, ɞɟ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ ɩɨɠɟɠɧɿ 
ɧɚɩɿɪɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɧɚ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɜɢɫɨɬɚɯ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɚɥɟɠɧɢɯ ɧɚ-
ɩɨɪɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɬɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

3.3. ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ 

γ.γ.1. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ  
ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ 

ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛ-
ɰɿ ɜɢɦɨɝ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ.  

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ 
єɦɤɨɫɬɿ ɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɭ ɫɭɦɭ ɜɫɿɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ 
ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ  

 



n

1ɿ
,ɦɚɤɫɿ.ɜɧɡɨɜ.ɿɩɨɠ.ɪ qqq
                          

(3.2) 

ɞɟ ɩ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ (ɬɚɛɥ. 3.1 ɿ 3.2);  

qɡɨɜ.ɿ
 
– ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɠɟɠɿ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟ-

ɠɿ (ɬɚɛɥ. 3.1…ɬɚɛɥ. 3.4), ɥ/ɫ;  
qɜɧ.ɿ  – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ (ɬɚɛɥ.3.6), ɥ/ɫ. 
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Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɠɟɠɿ ɞɥɹ 
ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

,qqq ɩɨɠ.ɪɦɚɤɫ.cɩɨɠ.ɪ.ɡ 
                              

(3.3) 

ɞɟ qМ.ɦɚɤɫ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɫɟɤɭɧɞɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɟɩɥɢɰɶ, ɩɪɢɣ-
ɦɚɧɧɹ ɞɭɲɭ ɿ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ Д7, ɩ. 2.21Ж, ɥ/ɫ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɠɢɬɟɥɿɜ Д7, ɩ. 2.12Ж (ɬɚɛɥ. 3.1). 
ȼ ɰɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɯɨɞɹɬɶ ɩɨɠɟɠɿ ɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɡɧɚ-
ɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ 

Nɠ, ɬɢɫ. ɨɫɿɛ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫ-
ɧɢɯ ɩɨɠɟɠ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ 

ɩɩɨɜ ≤ 2 ɩɩɨɜ > 3 

Nɠ ≤ 1 1 5 10 

1 < Nɠ ≤ 5 1 10 10 

5 < Nɠ ≤ 10 1 10 15 

10 < Nɠ ≤ 25 2 10 15 

25 < Nɠ ≤ 50 2 20 25 

50 < Nɠ ≤ 100 2 25 35 

100 < Nɠ ≤ 200 3 - 40 

200 < Nɠ ≤ 300 3 - 55 

300 < Nɠ ≤ 400 3 - 70 

400 < Nɠ ≤ 500 3 - 80 

500 < Nɠ ≤ 600 3 - 85 

600 < Nɠ ≤ 700 3 - 90 

700 < Nɠ ≤ 800 3 - 95 

800 < Nɠ ≤ 1000 3 - 100 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɚɛɨ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɩɥɨɳɿ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ: ɩɪɢ ɩɥɨɳɿ ɞɨ 150 ɝɚ – ɨɞɧɚ ɩɨɠɟɠɚ; ɩɪɢ ɛɿɥɶ-
ɲɿɣ ɩɥɨɳɿ – ɞɜɿ ɩɨɠɟɠɿ Д7, ɩ. 2.22Ж. Ⱦɥɹ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 55 

ɹɤɢɣ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɨɡɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ, ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɠɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ Д7, ɩ. 2.23Ж (ɬɚɛɥ. 3.2).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɞɥɹ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɩɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨɡɚ ɧɚɫɟɥɟɧɢɦ ɩɭɧɤɬɨɦ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɠɢɬɟɥɿɜ ɭ 
ɧɚɫɟɥɟɧɨ-
ɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, 

ɬɢɫ.ɨɫɿɛ 

ɉɥɨɳɚ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
ɩɿɞɩɪɢє-

ɦɫɬɜɚ,  
ɝɚ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫ-
ɧɢɯ ɩɨɠɟɠ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ ɭ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɨɦɭ 
ɩɭɧɤɬɿ 

ɧɚ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦ- 

ɫɬɜɿ 

< 10 < 150 1 1 
ɍ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 

ɚɛɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ 

10…25 < 150 1 1 
ɍ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɿ 

ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ 

< 25 > 150 2 2 
ɍ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 

ɚɛɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ 

> 25 < 150 
ɡɚ ɬɚɛɥ. 

3.1 
1 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸɸɬɶ ɫɭɦɿ ɛɿɥɶɲɨʀ 

ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ 50 % ɦɟɧɲɨʀ 
ɜɢɬɪɚɬɢ (ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫ-

ɬɜɿ ɱɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ 
ɩɭɧɤɬɿ) 

> 25 > 150 
ɡɚ ɬɚɛɥ. 

3.1 
2 

Ɇɿɫɰɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛ’єɤɬɿɜ 
ʀɯ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ (ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ qɪ.ɩɨɠ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɭ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ 3.2). Ⱦɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧ – ɰɟ ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɡ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱ-
ɤɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – ɬɨɱɤɢ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ (ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɨɠɟɠɭ) ɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɱɢɫɟɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Nɠ ɿ ɤɿɥɶɤɨɫ-
ɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɩɩɨɜ (ɬɚɛɥ. 3.1) ɬɚ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɹ ɡ ɜɪɚɯɭ-
ɜɚɧɧɹɦ ɬɨɝɨ, ɳɨ Д7, ɩ. 2.12Ж: 

 ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 
ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3; 

 ɩɪɢ ɡɨɧɧɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟ-
ɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣ-
ɦɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬɶ ɭ ɞɚɧɿɣ ɡɨɧɿ; 
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 ɞɥɹ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ ɜ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɳɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; 

 ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ 
ɩɭɧɤɬɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɩɨɠɟɠɿ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ-
ɜɚɯ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɜ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɭ ɠɢɬɥɨɜɢɯ,  
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ 

Ɉɛ’єɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 
W, ɬɢɫ.ɦ3 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɨɠɟɠɭ, ɥ/ɫ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɬɢɩɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɬɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ  nɩɨɜ 

ɠɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɡɚɤɥɚɞɢ 

n
ɩɨ

ɜ 
≤2

 

2
<

n
ɩɨ

ɜ≤
12

 

1
2

<
n

ɩɨ
ɜ 

≤1
6 

1
6

<
n

ɩɨ
ɜ≤

25
 

n
ɩɨ

ɜ 
≤2

 

2
<

n
ɩɨ

ɜ≤
6 

6
<

n
ɩɨ

ɜ 
≤1

2 

1
2

<
n

ɩɨ
ɜ≤

16
 

W ≤ 1 10 10 - - 10 10 - - 

1 < W ≤ 5 10 15 - - 10 15 - - 

5 < А≤ 25 - 15 20 - 15 20 25 - 

25 < W ≤ 50 - 20 25 25 - 25 30 30 

50 < W ≤ 150 - - - 30 - 30 35 35 

ɍ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɞɨ ɞɜɨɯ 
ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɿ ɨɛ’єɦɚɯ ɞɨ 1000 ɦ3 ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ 
ɨɞɧɿєʀ ɩɨɠɟɠɿ 5 ɥ/ɫ Д7, ɩ. 2.13Ж.  

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɫɨɬɨɸ ɚɛɨ 
ɨɛ’єɦɨɦ, ɜɢɳɟ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3, ɚ ɬɚɤɨɠ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 
ɨɛ’єɦɨɦ ɜɢɳɟ 25 ɬɢɫ.ɦ3

 ɿɡ ɜɟɥɢɤɢɦ ɫɤɭɩɱɟɧɧɹɦ ɥɸɞɟɣ (ɜɢɞɨɜɢɳɧɿ 
ɡɚɯɨɞɢ, ɬɨɪɝɨɜɿ ɰɟɧɬɪɢ, ɭɧɿɜɟɪɦɚɝɢ ɿ ɬ.ɞ.) ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɿ ɩɨɝɨɞɠɭ-
ɜɚɬɢ ɜ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ Д7, ɩ. 2.13Ж. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɨɛ’єɦɭ ɛɭɞɿɜɥɿ, 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 
ɩɨɠɟɠɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ (ɬɚɛɥ. 3.4 ɿ 
3.5) Д7, ɩ. 2.14Ж. Ⱦɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿɡ ɥɿɯɬɚɪɹɦɢ ɿ ɛɟɡ ɧɢɯ ɲɢɪɢɧɨɸ ɞɨ         
60 ɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɬɚɛɥ. 3.4, ɚ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɛɟɡ ɥɿɯɬɚɪɿɜ 
ɲɢɪɢɧɨɸ 60ɦ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ – ɬɚɛɥ. 3.5.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.4 

 ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶ ɲɢɪɢɧɨɸ ɞɨ 60 ɦ  

ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɨɝ-
ɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 

ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ 

ɛɟɡɩɟɤɨɸ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɨɠɟɠɭ, ɥ/ɫ, 
ɩɪɢ ɨɛ’єɦɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ W, ɬɢɫ.ɦ3

 

W
 ≤

 3
 

3
<

W
≤5

 

5
<

W
 ≤

20
 

2
0

<
W

≤5
0 

5
0

<
W

≤2
00

 

2
0

0
<

W
≤4

00
 

4
0

0
<

W
≤6

00
 

ȱ ɿ ȱȱ Ƚ, Ⱦ, ȿ 10 10 10 10 15 20 25 

ȱ ɿ ȱȱ Ⱥ, Ȼ, ȼ 10 10 15 20 30 35 40 

ȱȱȱ Ƚ, Ⱦ 10 10 15 25 35 - - 

ȱȱȱ ȼ 10 15 20 30 40 - - 

ȱV ɿ V Ƚ, Ⱦ 10 15 20 30 - - - 

ȱV ɿ V ȼ 15 20 25 40 - - - 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.5 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɲɢɪɢɧɨɸ 60 ɦ ɬɚ ɛɿɥɶɲɟ 

ɋɬɭɩɿɧɶ 
ɜɨɝɧɟ-

ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɡɚ ɩɨɠɟɠ-
ɧɨɸ ɛɟɡɩɟ-

ɤɨɸ 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɭ ɩɨɠɟɠɭ, ɥ/ɫ, 
ɩɪɢ ɨɛ’єɦɚɯ ɛɭɞɿɜɥɿ W, ɬɢɫ.ɦ3 

W
 ≤

 5
0 

5
0

 <
W

≤ 
10

0 

1
0

0
 <

W
 ≤

 2
00

 

2
0

0
 <

W
≤ 

30
0 

3
0

0
 <

W
≤ 

40
0 

4
0

0
 <

W
≤ 

50
0 

5
0

0
 <

W
≤ 

60
0 

6
0

0
 <

W
≤ 

70
0 

7
0

0
 <

W
≤ 

80
0 

ȱ ɿ ȱȱ Ⱥ, Ȼ, ȼ 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

ȱ ɿ ȱȱ Ƚ, Ⱦ, ȿ 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

ɋɬɭɩɿɧь ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ (ɫɬɿɧɢ, ɩɚɧɟɥɿ ɬɨɳɨ), ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɚ 
ɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɩ’ɹɬɶ ɝɪɭɩ Д10Ж:  

ȱ – ɧɟɫɩɚɥɢɦɿ (ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 0,5–2,5 ɝɨɞ.);  

ȱȱ – ɧɟɫɩɚɥɢɦɿ (ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 0,25–2 ɝɨɞ.); 
ȱȱȱ – ɧɟɫɩɚɥɢɦɿ (ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 0,25–2 ɝɨɞ.); 
ȱV– ɜɚɠɤɨɫɩɚɥɢɦɿ (ɪɭɣɧɭɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ 0,25–0,5 ɝɨɞ.); 
V – ɫɩɚɥɢɦɿ. 
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Ɂɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɿ ɤɚ-
ɬɟɝɨɪɿʀ Д10Ж: 

 Ⱥ – ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɥɟɝɤɨ ɡɚɣɦɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɞɨ 28 °ɋ, 

ɜɢɛɭɯɚє (ɫɤɥɚɞɢ ɛɚɥɨɧɿɜ ɿɡ ɪɿɞɤɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɳɨ ɝɨɪɹɬɶ, ɮɚɪɛɭɜɚɥɶɧɿ 
ɰɟɯɢ, ɫɤɥɚɞɢ ɛɟɧɡɢɧɭ ɭ ɬɚɪɿ ɬɨɳɨ); 

 Ȼ – ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɥɟɝɤɨ ɡɚɣɦɚєɬьɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 28–61 °ɋ 

(ɫɤɥɚɞɢ ɝɚɫɭ, ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɥɶɧɨɝɨ, ɤɨɦɛɿɤɨɪɦɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɿɜ); 
 ȼ – ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɝɨɪɢɬь, ɬɜɟɪɞɚ, ɡɝɨɪɹє ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɢɳɟ 

61 °ɋ (ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɿ, ɫɬɨɥɹɪɧɿ, ɛɨɧɞɚɪɧɿ ɰɟɯɢ); 
 Ƚ – ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ ɧɟ ɝɨɪɢɬь, ɚɥɟ ɨɛɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɝɚɪɹɱɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

(ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɬɟɩɥɢɰɶ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦɭ ɩɚɥɶɧɨɦɭ, ɤɨɬɟɥɶɧɿ, ɤɭɡɧɿ); 
 Ⱦ – ɩɪɨɞɭɤɰɿɹ, ɳɨ ɧɟ ɡɝɨɪɹє, ɨɛɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹ-

ɞɿ (ɰɟɯɢ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɦ’ɹɫɧɢɯ, ɪɢɛɧɢɯ, ɨɜɨɱɟɜɢɯ, ɦɨɥɨɱɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ, 
ɨɜɨɱɟ- ɬɚ ɮɪɭɤɬɨɫɯɨɜɢɳɚ ɬɨɳɨ); 

 ȿ – ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɞɟ є ɩɚɥɶɧɿ ɝɚɡɢ ɛɟɡ ɪɿɞ-
ɤɨʀ ɮɚɡɢ; ɜɢɛɭɯɨɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɩɢɥ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɜɢɛɭɯ ɛɟɡ 
ɝɨɪɿɧɧɹ (ɤɢɫɥɨɬɧɿ ɚɛɨ ɥɭɠɧɿ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɿ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɝɿɞɧɨ ɋɇɢɉ 2.04.01-85 (ɬɚɛɥ. 3.6).  

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.6 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ  
ɭ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

Ɉɛ’єɦ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ, 

ɬɢɫ.ɦ3
 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 
ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ 

ɛɟɡɩɟɤɨɸ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɫɬɪɭɦɟɧɿɜ 

ȼɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɧɚ 1 
ɫɬɪɭɦɿɧɶ, 

ɥ/ɫ 

1 2 3 4 5 

ɀɢɬɥɨɜɿ ɛɭɞɢɧɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɩɩɨɜ 

ɩɩɨɜ=12…16 - - 1 2,5 

ɬɟ ɫɚɦɟ, ɩɪɢ ɞɨ-
ɜɠɢɧɿ ɤɨɪɢɞɨɪɭ 

ɛɿɥɶɲɟ 10ɦ 

- - 2 2,5 

ɩɩɨɜ=17…25 - - 2 2,5 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 3.6 

1 2 3 4 5 

ɬɟ ɫɚɦɟ, ɩɪɢ ɞɨ-
ɜɠɢɧɿ ɤɨɪɢɞɨɪɭ 

ɛɿɥɶɲɟ 10ɦ 

- - 3 2,5 

Ƚɪɨɦɚɞɫьɤɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 

ɩɩɨɜ ≤10 
< 25 - 1 2,5 

> 25 - 2 2,5 

ɩɩɨɜ >10 
< 25 - 2 2,5 

> 25 - 3 2,5 

ȼɢɪɨɛɧɢɱɿ ɿ ɫɤɥɚɞɫьɤɿ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 50ɦ ɡɚɜɜɢɲɤɢ 

Ɂɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɜɨ-
ɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 

ȱ, ȱȱ 
0,5…5 Ⱥ,Ȼ,ȼ 2 2,5 

ȱȱȱ, ȱV, V 0,5…5 ȼ 2 2,5 

ȱV, V 5…50 Ƚ, Ⱦ 2 2,5 

ȱȱȱ 5…200 Ƚ, Ⱦ 2 2,5 

ȱV, V 5…50 ȼ 2 2,5 

ȱȱȱ 5…200 ȼ 2 5 

ȱ, ȱȱ 
5…200 

Ⱥ, Ȼ, ȼ 

2 5 

200…400 3 5 

400…800 4 5 

Ⱦɨɩɨɦɿɠɧɿ  
ɛɭɞɿɜɥɿ 

5…25 - 1 2,5 

> 25 - 2 2,5 

 

γ.γ.β. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ 

ɓɨɛ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɬɚɤɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɩɟɪɟɞ-

ɛɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɿ 
ɛɚɤɚɯ ɛɚɲɬ – ɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɩɚɫɢ.  

ɉɨɠɟɠɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ Д7, ɩ. 9.4 ɿ 9.5Ж: 
 ɭ ɛɚɤɚɯ ɛɚɲɬ ɞɟɫɹɬɢɯɜɢɥɢɧɧɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɡɨ-

ɜɧɿɲɧɶɨʀ qɩ.ɡ ɬɚ ɨɞɧɿєʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ qɩ.ɜ ɩɨɠɟɠɿ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ 
ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɡɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɿɧɲɿ ɩɨɬɪɟɛɢ  

)qqq(6,0W .ɜ.ɩɡ.ɩmax.cɛ.ɩ  ;                       (3.4) 
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 ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɝɚɫɿɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɩɨɠɟɠ ɿɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɩɨ-
ɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɡɚ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɿ ɣ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 

ɜɦɚɤɫɩɩɩɨɠ.ɪ.ɩ.ɪ QQT)Qq6,3(W   ,       (3.5) 

ɞɟ Qɩ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬь ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ, ɦ3/ɝɨɞ;  
Тɩ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ: 2...3 ɝɨɞ.                

Д7, ɩ. 2.24]: ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɟɥь І ɬɚ ІІ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɡ ɧɟɫɩɚɥɢɦɢɯ 
ɧɟɫɭɱɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ Ƚ ɿ Ⱦ – 2 ɝɨɞ., ɚ ɞɥɹ 
ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ – 3 ɝɨɞ.;  

Qɦɚɤɫ – ɫɭɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ Тɩ , ɦ3

;  

Qɜ – ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɞɭɲɨɜɢɯ, ɬɟɩɥɢɰɹɯ ɿ ɧɚ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧ-
ɧɹ, ɹɤɳɨ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɧɚ ɰɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠ,  ɦ3/ɝɨɞ.  

Ⱦɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɟɫɶ ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɦɨɠɧɚ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɜ ɛɚɰɿ ɛɚɲɬɢ. 

ɋɬɪɨɤ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭ-
ɜɚɬɢ Д7, ɩ. 2.25Ж: 

 24 ɝɨɞ. ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɿɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ Ⱥ, Ȼ, ȼ; 

 36 ɝɨɞ. ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɿɡ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɡɚ 
ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ Ƚ, Ⱦ, ȿ; 

 72 ɝɨɞ. ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɢɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɬɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɦɨ-

ɠɧɚ ɡɧɢɡɢɬɢ ɞɨ 70 % ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ȱ ɿ ȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ, ɬɚ ɞɨ 50 % ɞɥɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦ ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɜɨɞɭ ɡɚ ɚɜɚɪɿɣ-

ɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ.  
Ⱦɥɹ ɝɪɭɩɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟ-

ɠɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 
ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɠɟɠɨɭɬɜɨɪɸɸɱɢɯ 
ɡɨɧ ɹɤɨɝɨ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 3.7, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 
ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɠɟɠ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɬɚ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ (ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ) ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɚ 
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ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶ ɜ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɋɉɊȼ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɫɟɤɭɧɞɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 
ɫɤɥɚɞɚє qc.max = 615,0 ɥ/ɫ ɩɪɢ ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ 41,5 ɬɢɫ.ɦ3. Ɋɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 3.7. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.7  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

№ 

ɩ/ɩ 

Ɇɿɫɰɟ   
ɩɨɠɟɠɟɝɚɫɿɧɧɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ 

ɩɨɠɟɠ 

qɩɨɠ, ɥ/ɫ ɋɭɦɚɪɧɿ 
ɩɨɠɟɠɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ, 

ɥ/ɫ 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ 

qɩ.ɡ qɩ.ɜ 

1 Ȼɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɨɧɚ 2 35 - 35 
Nɠ=96 ɬɢɫ. 
ɠɢɬ., nɩɨɜ=5 

2 Ɇɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɨɧɚ 2 10 - 10 
Nɠ=18 ɬɢɫ. 

ɠɢɬ., nɩɨɜ=2 

3 ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ Ⱥ 1 30 10 40 
ȱȱȱ, ȼ,  

W=50 ɬɢɫ.ɦ3
 

4 ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ Ȼ 1 20 5 25 
ȱV, Ƚ, 

 W=12 ɬɢɫ.ɦ3
 

5 ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ȼ 1 25 5 30 
V, ȼ, 

 W=10 ɬɢɫ.ɦ3
 

6 Ƚɨɬɟɥɶ 1 30 7,5 37,5 
nɩɨɜ=12,  

W=45 ɬɢɫ.ɦ3
 

7 Ɍɨɪɝɨɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 1 25 5 30 
nɩɨɜ=3,  

W=32 ɬɢɫ.ɦ3
 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: Nɠ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ; nɩɨɜ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɿɜ; ІІІ, V – ɫɬɭ-
ɩɟɧɿ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶ; ȼ, Ƚ – ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɩɨ-
ɠɟɠɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ; W – ɨɛ’єɦ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ, ɦ3

. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɬɪɢ ɩɨɠɟɠɿ (ɧɚɫɟɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɡ ɱɢɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ                    
Nɠ = 114 ɬɢɫ. ɨɫɿɛ) ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ ɫɭɦɚɪɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ 
ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ Ⱥ (40 ɥ/ɫ), ɝɨɬɟɥɶ (37,5 ɥ/ɫ) ɿ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɭ ɡɨɧɭ                
(35 ɥ/ɫ). Ɉɬɠɟ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 
qɪ.ɩɨɠ

 
 =40 + 37,5 + 35=112,5 ɥ/ɫ, ɚ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ 

ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɠɟɠɿ: qɡ.ɪ.ɩɨɠ =615,0 + 112,5= 727,5 ɥ/ɫ. 
ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 
• ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ –  Wɩ.ɛ = 0,6·(615 + 30 + 10 ) = 393 ɦ3

;  

• ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ – Wɪ.ɩ= (3,6·112,5 – 1730)·3 + 6100 – 0 = 

= 2125 ɦ3
,  
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 ɞɟ 1730 – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬь ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ Qɩ, ɦ3/ɝɨɞ, ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɜɿɞ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɨɞɨɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ;   

3 - ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬь ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ Тɩ, ɝɨɞ.;  
6100 – ɫɭɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɯ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤ-

ɬɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 3-ɯ ɝɨɞɢɧ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ, ɦ3/ɝɨɞ;  
0 – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɞɭɲɨɜɢɯ, ɬɟɩɥɢɰɹɯ ɿ ɧɚ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜ, ɦ3/ɝɨɞ. 
 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧя 

1. ɓɨ ɬɚɤɟ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɜɢɫɭ-
ɜɚɸɬь ɞɨ ɧьɨɝɨ? 

2. Ɉɩɢɲɿɬь ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡ ɜɨɞɨɣɦ ɬɚ ɪɟɡɟ-
ɪɜɭɚɪɿɜ. ɍɦɨɜɢ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

3. Ɉɩɢɲɿɬь ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

4. Ɉɩɢɲɿɬь ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ɍɦɨ-
ɜɢ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

5. Ɉɩɢɲɿɬь ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. ɍɦɨ-
ɜɢ ɣɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

6. əɤɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɚ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜ ɧɢɯ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɧɚɩɨɪɢ? 

7.  əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚɝɚɥьɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɨɠɟɠɿ ɞɥɹ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨ-
ɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ?  

8. ɇɚ ɹɤɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬь ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɛɟɡ-
ɩɟɤɨɸ? 

9. Ɉɩɢɲɿɬь ɫɬɭɩɟɧɿ ɜɨɝɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ. 
10. Ɉɩɢɲɿɬь ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɡɚ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɛɟɡɩɟɤɨɸ.  
11. Ⱦɟ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ? 

12. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿɣ 
ɛɚɲɬɿ? 

13. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɭ Ɋɑȼ? 

14. ȼɤɚɠɿɬь ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɿ ɫɬɪɨɤɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɡɚɩɚ-
ɫɿɜ ɜɨɞɢ. 
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4. ɈɋɇɈȼɇȱ ɊȿɀɂɆɂ ɊɈȻɈɌɂ ɋɉɊȼ 

Ɋɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɡɚ-
ɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɡɚɩɚɫɿɜ ɿ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ, ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, 
ɭɦɨɜ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɨɳɨ. ȼɨɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ. 

4.1. ȼɢɞɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬьɫɹ ɿɡ ɋɉɊȼ, 
ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɟɠɢɦɢ  

ɉɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɪɟɠɢɦɢ ɜɨɞɨɫɩɨ-
ɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɚɤɢɯ ɝɪɭɩ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

• ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ; 
• ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ; 
• ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ. 

Ⱦɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: ɫɨɰɿɚ-
ɥɶɧɨ-ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɚ ɪɨɡɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; ɩɨɪɚ ɪɨɤɭ, ɞɨɛɢ, ɞɟɧɶ 
ɬɢɠɧɹ, ɫɜɹɬɤɨɜɿ ɚɛɨ ɛɭɞɧɿ ɞɧɿ; ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɲɢɪɨɬɚ, ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨ-
ɜɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ); ɩɪɢɪɨɞɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ.  

ɋɨɰɿɚɥьɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɨɯɨɩɥɸɜɚɬɢ ɫɬɭɩɿɧɶ 
ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɠɢɬɥɚ, ɜ ɬ.ɱ. ɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ; ɬɟɯɧɿɱɧɨ-ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ; ɬɚɪɢɮɢ ɧɚ ɜɨɞɭ.  

ɋɟɪɟɞ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɫɥɿɞ ɨɤɪɟɫɥɢɬɢ ɫɤɥɚɞ 
ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɬɚ ʀɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ; ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɥɢ-
ɫɹ; ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɳɨ.  

Ɋɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ: 
• ɧɚɹɜɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɜɨɞ; 
• ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 
• ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ; 
• ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɋɉɊȼ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ʀɯɧɿɯ ɫɩɨɪɭɞ; 
• ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɿ ɪɿɜɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɜɡɚєɦɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɿ ʀɯ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ, ɳɨ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, є ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɝɪɭɩ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɡɚ ɹɤɢ-
ɦɢ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɋɉɊȼ, ɹɤ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɞɿɣɫɧɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɜɨɞɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
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(ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɚ).  

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪ ɜ ɋɉɊȼ ɮɨɪɦɭ-
єɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɹɤ ɤɨɪɢɫɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɣ ɜɤɥɸɱɚє ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɩɪɚɜɚ ɫɬɨɪɨɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4.1), ɹɤ 
ɜɢɦɭɲɟɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɛɟɡ ɹɤɨʀ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɚ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ʀɦ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɩɨɬɪɟɛ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɣɨɝɨ ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ ɜɿɞɫɨɬɨɤ.  

ɇɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨ-
ɦɭ, ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ. ɋɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɿ ɫɚɧɿɬɚ-
ɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɧɲɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ – 

ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4.1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɞɨɫɬɚɜɤɨɸ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ (ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ, ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɨɳɨ). 

Ⱦɨ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɛɿɪ 
(ɪɨɡɤɪɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ), ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ, ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ.  

ɇɟɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɬɨʀ ɭ ɤɜɚɪɬɢɪɚɯ ɬɚ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɫɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ 5…10 % ɥɢɲɟ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɧɟɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ ɥɿɱɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬ 
ɧɢɠɱɟ ɩɨɪɨɝɭ ɣɨɝɨ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɪɚɡɨɦ ɡ ɧɟɫɚɧɤɰɿɚɧɨɜɚ-
ɧɢɦɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ 10…15 %. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ 
ɡɚɛɨɪɭ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ (ɬɟɱɿ) ɿɡ ɤɨɦɭɧɿ-
ɤɚɰɿɣ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɟɡ 

 

Ʉɨɪɢɫɧɟ  
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚ-

ɧɧɹ 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ  
ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ  

ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ Ɋɨɡɛɨɪɢ 
ɜɨɞɢ ɜ 
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ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿɫɬɶ ɫɩɨɪɭɞ, ɬɪɭɛ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɨɛɥɚɞ-
ɧɚɧɧɹ. ȼ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ʀɯɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɤɥɚɞɚє 30 %, ɡ ɹɤɢɯ 20 % – ɜɢ-
ɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ ɬɚ ɿɡ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɹɯ ɬɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ.  

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɦɭɧɚ-
ɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɬɚ ɭ 
ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ. ȼɨɧɢ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ, ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɬɚ ɜɢɬɨɤɚɦɢ ɜɨɞɢ. ȼ ɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨɦɭ ʀɯɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 25 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɨ-
ɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɹɤ ɨɛɥɿɤɨɜɚɧɢɦɢ ɬɚɤ ɿ ɧɟɨɛɥɿɤɨɜɚɧɢɦɢ.  

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɫɜɿɞɱɭє, 
ɳɨ ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ є ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (ɛɿɥɹ       
60 %). Ɍɨɦɭ, ɪɨɡɝɥɹɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ 
(ɪɢɫ. 4.2) ɿ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ ɜɢɡɧɚɱɚє 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɪɨɡɛɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ. 

ɇɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɹɤɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɞɿɣɫɧɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɥɸɞɢɧɢ ɭ ɜɨɞɿ, ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶ-
ɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɧɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɿ (ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ) ɬɚ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɬɚ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɨɞɢ). ȼɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɣɨɝɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 30 ɞɨ 95 ɥ/ɥɸɞ·ɞɨɛ (ɬɚɛɥ. 4.1).  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɥɸɞɢɧɢ ɭ ɜɨɞɿ, ɥ/(ɥɸɞ·ɞɨɛ)  

ɉɨɬɪɟɛɢ  
Ɂɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ 

Ȼɿɨɥɨɝɿɱɧɿ:  
ɬɚɦɭɜɚɧɧɹ ɫɩɪɚɝɢ 

ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ 

 

0,8 

0,5 

 

1,0 

1,0 

 

2,5 

2,3 

ȼɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɛɪɭɞ-
ɧɟɧь: 

ɡ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɩɨɫɭɞɭ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɡ ɬɿɥɚ 

ɡ ɨɞɹɝɭ 

ɡ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ 

4,0 

18,0 

4,2 

2,0 

0,5 

8,0 

24,0 

9,5 

5,0 

1,5 

10,0 

36,0 

32,0 

10,0 

2,2 

ȼɫьɨɝɨ: 30,0 50,0 95,0 
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ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɠɢɬɥɨɜɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɬɚɤɢɦɢ ɫɤɥɚ-
ɞɨɜɢɦɢ (ɪɢɫ. 4.2): ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɛɟɡɤɨɪɢɫɧɟ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ ʀʀ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɭɥɶɬɭɪɢ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɭ ɡɧɚɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɦɨ-
ɬɢɜɚɰɿʀ ɬɚ ɫɬɢɦɭɥɭ ɞɨ ɜɨɞɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ); ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɧɟ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɿ ɭ ɡɚɞɨɜɨ-
ɥɟɧɧɿ ɩɨɬɪɟɛ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ ɪɨɡɛɨɪɭ); ɜɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ (ɫɚ-
ɦɨɜɿɥɶɧɢɣ ɜɢɥɢɜ ɜɨɞɢ ɡ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɛɟɡ 
ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɱɚɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ). ɇɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɬɚ ɧɟɪɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɚɦɢ,  ɚ ɜɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɛɟɡ ʀɯɧɶɨʀ ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɱɚɫɬɿ. 

ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɿɡ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɦ ɫɬɚɪɿɧɧɹɦ ɿ ɡɧɨɲɟɧɧɹɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ʀɯɧɿɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶ-
ɫɹ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɭ ɱɚɫɬɢɧɭ (ɜ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ 40 %) ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ 
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɭ 
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ʀɯɧє 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ є ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ, ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɪɿɜɟɧɶ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢ-
ɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ.  

ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɫɤɥɚɞɨɜɢɦɢ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɪɿɡɧɿ ɿ ɞɥɹ ɞɿɸɱɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 20-50 % – ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 50-80 % – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 
(ɞɨɛɨɜɿ, ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ, ɫɟɤɭɧɞɧɿ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɰɿɥɿ: 

 ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɜɫɿ ɜɢɞɢ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɿ ɩɨɛɭɬɨɦ ɥɸɞɟɣ: ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ʀɠɿ, ɨɫɨɛɢɫɬɚ 
ɝɿɝɿєɧɚ, ɩɪɚɧɧɹ, ɩɪɢɛɢɪɚɧɧɹ ɩɨɦɟɲɤɚɧɶ ɬɨɳɨ; ɫɸɞɢ ɬɚɤɨɠ ɜɯɨɞɹɬɶ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɝɪɨɦɚɞ-
ɫɶɤɢɯ ɿ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡɚɤɥɚɞɚɯ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤɭ ɤɚɬɟɝɨɪɿɸ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɭ. Ɉɤɪɟɦɨ ɫɥɿɞ ɜɪɚ-
ɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɜɿɞɩɨɱɢɧɤɭ ɬɚ ɫɚɧɚɬɨɪɧɨ-

ɬɭɪɢɫɬɫɶɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɿ ɬɚɛɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɞɚɧɢɦɢ ɚɛɨ ɡɚ ɋɇɢɉ 2.04.01-85; 

 ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɩɨ-
ɬɪɟɛ, ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɰɿɥɿ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɞɭɲɨɜɢɯ; 

 ɩɨɥɢɜ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ ɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ; 
 ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɭ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɿ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɜ ɨɛ’єɦɿ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɫɯɟɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɛ’єɦɿɜ єɦɧɨɫɬɟɣ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɩɥɚɧɿ Д7, ɩ. 4.10Ж. Ⱦɥɹ ɋɉɊȼ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ Д7, ɩ. 4.11Ж: 

 ɜ ɞɨɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ: 

-  ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ, ɫɟɪɟɞɧɸ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɩɨɝɨɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ; 
-  ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ  ɜ ɝɨɞɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 
 ɜ ɞɨɛɭ ɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ: ɧɚ ɫɟɪɟɞɧɸ ɩɨɝɨɞɢɧɧɭ 

ɜɢɬɪɚɬɭ; 
 ɜ ɞɨɛɭ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ: ɧɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɩɨɝɨ-

ɞɢɧɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɦɨɜɚ 

ɜɿɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɿɡ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɪɟ-
ɠɢɦɿɜ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɞɥɹ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɋɉɊȼ ɩɪɢ ɜɫɿɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Д7, ɩ. 4.11Ж. 

ɋɭɬɬєɜɢɦ є ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ 
ɋɉɊȼ ɧɚ ɜɢɩɚɞɤɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ 
ʀʀ ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ (60 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.) Д7, ɩ. 2.30Ж. ȼɚɠɥɢɜɨ, ɬɚɤɨɠ, ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɪɨɛɨ-
ɬɭ ɋɉɊȼ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɱɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ), ɤɨɥɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɚɦ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 30 % Д7, ɩ. 4.4 ɬɚ 8.2Ж. 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɰɿɥɟɣ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɪɨ-
ɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɬɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɢ: 

І-ɣ: ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɩɨɝɨɞɢɧɧɟ ɜ 
ɞɨɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ); 

ІІ-ɣ: ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ (ɜɿɞɛɿɪ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɭ ɝɨɞɢɧɭ ɦɚ-
ɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɰɿɥɿ ɜ ɞɨɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ); 

ІІІ-ɣ: ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɬ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ 
ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ (ɜ ɞɨɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) 
– ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɋɉɊȼ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ. 
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4.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ  ɜɨɞɢ  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɞɨɛɨɜɿ, ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ, ɫɟɤɭɧɞɧɿ) ɜɢɡɧɚ-

ɱɚɸɬɶ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɿɡ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ȳɯɧɹ ɫɭɦɚ 
ɫɤɥɚɞɚє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɞɥɹ ɜɫɶɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 

4.β.1. Ⱦɨɛɨɜɿ ɬɚ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

ɋɟɪɟɞɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɡɚ ɪɿɤ), ɦ3/ɞɨɛ, ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-

ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨɦɭ ɫɟɤɬɨɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
Д7, ɩ. 2.2; 14, ɫ. 36Ж 

1000

KNq
Q ɦɞɨɛ

ɫɟɪ


 ,                                  (4.1) 

ɞɟ q – ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɟ ɩɢɬɨɦɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɥɸɞɢɧɨɸ, ɹɤɟ ɡɚ-
ɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɪɚɣɨɧɿɜ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, 
ɥ/(ɞɨɛ.ɥɸɞ.) Д7, ɩ. 2.1Ж, ɬɚɛɥ. 4.2; 

N – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɭ ɪɚɣɨɧɚɯ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ 
ɪɿɡɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ; 

Kɦ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨɬɪɟɛɢ ɦɿɫɰɟɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɬɢɯ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ (Kɦ = 1,1..1,2) Д7, ɬɚɛɥ. 1, ɩɪɢɦ. 4Ж. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.2 

ɉɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ Д7, 8Ж 
 

№ 

ɡ.ɩ 

 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ  
ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ 

ɉɢɬɨɦɟ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
(ɫɟɪɟɞɧє ɡɚ ɪɿɤ), 

ɥ/(ɞɨɛ.ɥɸɞ) 
1 ȼɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ 30 .. 50 

2 Ɂɚɛɭɞɨɜɚ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɿ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɛɟɡ ɜɚɧɧ 

125 ..150 

3 Ɍɟ ɠ, ɡ ɝɚɡɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ 130 .. 160 

4 Ɂɚɛɭɞɨɜɚ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, 
ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɿ ɜɚɧɧɚɦɢ ɡ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ ɧɚ 
ɬɜɟɪɞɨɦɭ ɩɚɥɢɜɿ 

150 .. 180 

5 Ɍɟ ɠ, ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ 160 .. 230 

6 Ɍɟ ɠ, ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɝɚɪɹɱɢɦ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ 

230 .. 350 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɚ ɞɨɛɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɿ ɧɚɣɦɟɧɲɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦ3/ɞɨɛɭ 

ɞɨɛ
ɦɚɤɫ

ɞɨɛ
ɫɟɪ

ɞɨɛ
ɦɚɤɫ КQQ  ,                         (4.2) 

ɞɨɛ
ɦɿɧ

ɞɨɛ
ɫɟɪ

ɞɨɛ
ɦɿɧ КQQ  ,                            (4.3) 

ɞɟ ɞɨɛ
ɦɚɤɫК  ɿ ɞɨɛ

ɦɿɧК  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɞɨ-
ɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɭɫɬɪɿɣ ɠɢɬ-
ɬɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɫɬɭɩɿɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɛɭ-
ɞɢɧɤɿɜ, ɡɦɿɧɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ, ɞɧɿɜ ɬɢɠɧɹ:              

ɞɨɛ
ɦɚɤɫК = 1,1..1,3; 

ɞɨɛ
ɦɿɧК  = 0,7...0,9 Д7, ɩ. 2.2Ж. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ, ɦ3/ɞɨɛ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

mFq10Q ɩɩɩɨɥ  ,                               (4.4) 

ɞɟ qn – ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɨɥɢɜ, ɥ/ɦ2, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɞɭ 
ɩɨɥɢɜɧɨʀ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɬɚ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ Д7, ɩ. 2.3Ж; ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɦɿ-
ɫɶɤɢɯ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ qn = 3...4 ɥ/ɦ2, ɤɜɿɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɝɚɡɨɧɿɜ –                 

qn = 4…6 ɥ/ɦ2
, ɩɪɢɫɚɞɢɛɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ – qn = 3…15 ɥ/ɦ2

; 

Fn – ɩɥɨɳɚ ɩɨɥɢɜɭ, ɝɚ; 
m – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɥɢɜɿɜ ɡɚ ɞɨɛɭ, m = 1 ɚɛɨ 2 Д7, ɩ. 2.3Ж. 
əɤɳɨ ɞɚɧɿ ɩɪɨ ɩɨɥɢɜɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɜɢɞɢ ɣ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 

ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɢɜɭ) ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɬɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 4.1, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ ɩɢɬɨɦɟ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɟ ɡɚ ɩɨɥɢɜɧɢɣ ɩɟ-
ɪɿɨɞ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ qn = 50…90 ɥ/(ɞɨɛ.ɥɸɞ) ɡɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ, ɫɬɭɩɟɧɸ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɡɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɭɦɨɜ Д7, ɩ. 2.3Ж. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɰɿɥɿ ɬɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɭɲɚɦɢ. 
Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɞɨɛɭ ɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
ɪɨɤɭ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɡɚɣɧɹɬɢɯ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɬɟɩɥɨɜɢɞɿ-
ɥɟɧɶ ɜ ɰɟɯɚɯ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ ɨɞɹɝɭ ɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ, ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ 
ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɳɨ), ɨɛ’єɦɭ ɬɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɫɭɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɝɨɫɩɨɞɚɪ-
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ɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜ ɞɭɲɨɜɢɯ Д8, 14Ж. ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɨɱɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɧɟɜɿɞɨɦɿ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɰɿɥɤɨɦ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ ɪɟ-
ɠɢɦɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɪɨɤɭ ɬɨɳɨ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ – ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ ɩɟɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɪɿɤ, ɞɨɛɭ, 
ɡɦɿɧɭ), ɝɪɚɮɿɤɢ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɜɥɚɫɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɬɨɳɨ.  

ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɡ ɧɢɯ ɜɨɞɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭɸɱɿ ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ Д11Ж ɞɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɰɿɥɿ (ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɞɭɲɿɜ) ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ. ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ „ɬɨɱɧɢɯ‖ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡ „ɭɤɪɭ-
ɩɧɟɧɢɦɢ‖ ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɭ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞɢ ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 3...10 %  ɿ  ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɝɨɞɢɧɭ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɞɭɲɭ. ȼ 
ɰɿɥɨɦɭ ɩɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɭ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɫɿɦɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 1...3 %, 
ɳɨ ɰɿɥɤɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ɍɨɦɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, 
ɦ3, ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

ɩɪɩɪ qɊQ  ,                                        (4.5) 

ɞɟ Ɋ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɡɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɡɦɿɧɭ, ɞɨɛɭ, ɪɿɤ); 

qɩɪ – ɩɢɬɨɦɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚє 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɦ3, ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ Д11Ж. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɹɤ ɩɢɬɧɨʀ, ɬɚɤ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  qɩɪ  

ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ: 
- ɫɭɦɭ ɩɢɬɨɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɣ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɞɥɹ 

ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ (ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ) 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; 

- ɨɤɪɟɦɨ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɬɚ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ (ɧɚ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɿ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɰɿɥɿ) ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬɶ ɞɜɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ: ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɣ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɣ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 4.2 ɿ 4.3 ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɦɿɧɢ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚ ɪɿɤ ɭ ɥɿɬɧɿɣ ɬɚ ɡɢɦɨɜɢɣ 
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ɩɟɪɿɨɞɢ Кɥɿɬ  ɬɚ Кɡɢɦ Д8, 11Ж. əɤɳɨ ɫɟɡɨɧɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɧɟ 
ɦɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ Кɥɿɬ = Кɡɢɦ = 1,0. 

ɉɿɫɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ, ɫɟɪɟɞɧɿ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ 
ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ 
ɩɭɧɤɬɭ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜɫɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɜɨ-
ɞɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɰɹɯ Д8Ж. 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɢɯ 
ɞɨɛ
ɫɟɪQ ,  ɦ3/ɪɿɤ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɩ.ɧ
ɞɨɛ

ɩ.ɧ.ɫɟɪɩ
ɞɨɛ

ɩ.ɫɟɪɪɿɤ ɌQɌQQ  ,                  (4.6) 

ɞɟ 
ɞɨɛ

ɩ.ɫɟɪQ  ɬɚ 
ɞɨɛ

ɩ.ɧ.ɫɟɪQ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ-
ɜɨɦ ɜ ɩɨɥɢɜɧɢɣ ɬɚ ɧɟɩɨɥɢɜɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞɢ, ɦ3/ɞɨɛ; 

Tn ɿ Tɧ.ɩ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɰɢɯ ɩɟɪɿɨɞɿɜ, ɞɿɛ: 

ɩɨɥ
ɞɨɛ

.ɫɟɪ
ɞɨɛ

ɩ.ɧ.ɫɟɪ QQQ 
,                          (4.7) 

ɩɩ.ɧ Ɍ365Ɍ  .                                  (4.8) 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɛɨɜɿ ɬɚ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɦɿɫɬɚ, 
ɹɤɟ ɦɚє ɞɜɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɠɢɬɥɨɜɿ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ: ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɭ (5 ɩɨɜɟɪ-
ɯɿɜ) ɬɚ  ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɭ (2 ɩɨɜɟɪɯɢ). ȼ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɩɪɨɠɢɜɚє 
96 000 ɠɢɬɟɥɿɜ, ɛɭɞɢɧɤɢ ɡ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ ɝɚɪɹɱɢɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹɦ (6-ɣ 
ɫɬɭɩɿɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɠɢɬɥɚ ɡɚ ɬɚɛɥ. 4.2). ȼ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɩɪɨɠɢɜɚє 
18 000 ɠɢɬɟɥɿɜ, ɛɭɞɢɧɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɜɚɧɧɚɦɢ ɡ ɝɚɡɨɜɢɦɢ ɜɨɞɨɧɚɝɪɿɜɚɱɚɦɢ 
(ɫɬɭɩɿɧɶ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɸ ɠɢɬɥɚ  – 5, ɬɚɛɥ. 4.2). 

ȱɡ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɬɪɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬ-
ɜɚ: ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞ (Ⱥ), ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɧɹ (Ȼ) ɿ ɲɤɿɪɹɧɚ ɮɚɛɪɢɤɚ (ȼ). ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɰɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɡɦɿɧ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɠɧɭ ɡɦɿɧɭ) ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ 
ɬɚɛɥ. 4.4. Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɡɦɿɧ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɨɞɧɚɤɨɜɚ – 8 ɝɨɞɢɧ. 
ɉɨɱɚɬɨɤ 1-ʀ ɡɦɿɧɢ ɨ 800

, 2-ʀ – ɨ 1600
, 3-ʀ – ɨ 2400

. 

ȼ ɬɟɩɥɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɤɭ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 150 ɞɿɛ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɥɢɜ ɦɿɫɶɤɢɯ 
ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ (ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɩɥɨɳɟɸ ɩɨɥɢɜɭ Fɩ = 1,2 ɝɚ), ɤɜɿɬɧɢɤɿɜ ɿ ɝɚ-
ɡɨɧɿɜ (Fɩ = 0,8 ɝɚ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɫɚɞɢɛɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ (Fɩ = 1,5 ɝɚ). ʈɪɭɧɬɢ ɧɚ 
ɬɪɚɫɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ – ɫɭɩɿɫɤɢ. Ƚɥɢɛɢɧɚ ʀɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ – 1,1 ɦ.  ʈɪɭɧɬɨɜɿ 
ɜɨɞɢ ɡɚɥɹɝɚɸɬɶ ɧɚ ɝɥɢɛɢɧɿ  2,5 ɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɜ ɬɚɛɥ. 4.3…4.5. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.3   
Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ 

Ɂɨɧɚ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ 

Ʉɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ  
ɠɢɬɟɥɿɜ 

N, 

ɨɫɿɛ 

ɉɢɬɨɦɟ 
ɜɨɞɨ-

ɫɩɨɠɢ-

ɜɚɧɧɹ   
q,   

ɥ/(ɞɨɛ.
 

ɥɸɞ)  

ɇɟɜɪɚ-

ɯɨɜɚɧɿ 
ɜɢɬɪɚ-

ɬɢ 

 Kɦ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜ-

ɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-

ɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ,     

ɦ3/ɞɨɛ 

Кɦɚɤɫ Кɦɿɧ Qɫɟɪ Qɦɚɤɫ Qɦɿɧ 

Ȼɚɝɚɬɨɩɨ-
ɜɟɪɯɨɜɚ 

96 000 300 1,1 1,1 0,9 31 680 34 848 28 512 

Ɇɚɥɨɩɨ-
ɜɟɪɯɨɜɚ 

18 000 200 1,2 1,2 0,8 4 320 5 184 3 456 

ȼɫьɨɝɨ: 114 000 - - - - 36 000 40 032 31 968 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.4 

Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɇɚɡɜɚ ɩɿɞɩ-
ɪɢєɦɫɬɜɚ 

ɉɢɬɨɦɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 

ɧɚ 1ɬ 
ɩɪɨɞɭɤ-
ɰɿʀ qɩɪ, 

ɦ3/ɬ 

№ 
ɡɦɿɧɢ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟ-
ɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤ-

ɰɿʀ Ɋ,  

ɬ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɡɦɿɧɢ ɩɢɬɨ-
ɦɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 

Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ,     
ɦ3/ɞɨɛ 

Кɥɿɬ Кɡɢɦ Qɫɟɪ Qɦɚɤɫ Qɦɿɧ 

Ɇɨɥɨɤɨ-

ɡɚɜɨɞ (Ⱥ) 

7,5 
1 10 1,0 0,6 75 75 45 

2 6 1,0 0,6 45 45 27 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ 
ɞɨɛɭ 

16 1,0 0,6 120 120 72 

ɏɥɿɛɨɩɟɤɚɪ-
ɧɹ (Ȼ) 

5,0 

1 10 1,0 1,0 50 50 50 

2 8 1,0 1,0 40 40 40 

3 7 1,0 1,0 35 35 35 

ȼɫьɨɝɨ ɡɚ 
ɞɨɛɭ 

25 1,0 1,0 125 125 125 

ɒɤɿɪɹɧɚ 
ɮɚɛɪɢɤɚ (ȼ) 84,0 1 12 1,0 1,0 1 008 1 008 1 008 

ȼɫьɨɝɨ: - - - - - 1 253 1 253 1 205 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.5  
Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ 

ɋɭɦɚɪɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɫɿɦɚ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɜɨɞɨɸ ɡ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ  ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 4.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.6  
ɉɿɞɫɭɦɤɨɜɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ ɦɿɫɬɚ 

№ 
ɩ/ɩ 

ɋɩɨɠɢɜɚɱɿ Ⱦɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɦ3/ɞɨɛ 

Qɫɟɪ Qɦɚɤɫ Qɦɿɧ 

1 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ: 
- ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɨɧɚ 

- ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ ɡɨɧɚ 

 

31 680 

4 320 

 

34 848 

5 184 

 

28 512 

3 456 

2 

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ: 
- ɦɨɥɨɤɨɡɚɜɨɞ 

- ɯɥɿɛɨɩɟɤɚɪɧɹ 

- ɲɤɿɪɹɧɚ ɮɚɛɪɢɤɚ 

 

120 

125 

1 008 

 

120 

125 

1 008 

 

72 

125 

1 008 

3 

ɉɨɥɢɜ: 
- ɦɿɫɶɤɿ ɡɟɥɟɧɿ ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ 

- ɤɜɿɬɧɢɤɢ ɿ ɝɚɡɨɧɢ 

- ɩɪɢɫɚɞɢɛɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 

 

42 

40 

150 

 

42 

40 

150 

 

0 

0 

0 

 Ɋɚɡɨɦ 37 485 41 517 33 173 

 

Ɋɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ Ɍɩ = 150 ɞɿɛ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɢɦɭɬɶ: ɩ.ɧ

ɞɨɛ
ɩ.ɧ.ɫɟɪɩ

ɞɨɛ
ɩ.ɫɟɪɪɿɤ ɌQɌQQ  = 37 485 

.
 150 + (37 485 - 232) 

.
 

(365 – 150) = 13 632 145 ɦ3/ɪɿɤ. 

ȼɢɞ  
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 

ɩɨɥɢɜɭ 

ɉɥɨɳɚ 
ɩɨɥɢɜɭ 

 Fɩ,  

ɝɚ 

ɉɢɬɨɦɿ  
ɜɢɬɪɚɬɢ 

 ɜɨɞɢ  
qɩ,  

 ɥ/ɦ2
 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɨɥɢɜɿɜ ɡɚ 

ɞɨɛɭ  
m 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡɚ ɞɨɛɭ, 
ɦ3/ɞɨɛ 

Qɫɟɪ Qɦɚɤɫ Qɦɿɧ 

Ɇɿɫɶɤɿ ɡɟɥɟɧɿ  
ɧɚɫɚɞɠɟɧɧɹ 

1,2 3,5 1 42 42 0 

Ʉɜɿɬɧɢɤɢ ɿ 
ɝɚɡɨɧɢ 

0,8 5,0 1 40 40 0 

ɉɪɢɫɚɞɢɛɧɿ 
ɞɿɥɹɧɤɢ 

1,5 10,0 1 150 150 0 

ȼɫьɨɝɨ 3,5 - - 232 232 0 
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4.β.β. ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɬɚ ɦɢɬɬєɜɿ (ɫɟɤɭɧɞɧɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ 

ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɝɨɞ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɨɤɪɟɦɨ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤ-
ɬɭ. ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ-

ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ Д8, 14Ж. ɉɨɝɨɞɢɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɚ-
ɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

maxmax
max
ɝɨɞК   ,                          (4.9) 

ɞɟ max – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɫɬɭɩɿɧɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨɝɨ ɛɥɚɝɨ-
ɭɫɬɪɨɸ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɚ ɿɧɲɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɭɦɨɜɢ: 

max  = 1,2...1,4 Д7, ɩ. 2.3Ж; 

max – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ N ɜ ɧɚɫɟɥɟ-
ɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ Д7, ɬɚɛɥ. 2Ж.  

ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨ 
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ ɣ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɦɿ-
ɧɢ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɪɚɮɿɤɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɱɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɿ ɪɟɝɭ-
ɥɸɜɚɥɶɧɢɯ єɦɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɬɨɳɨ.  

əɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɨɤɪɟɦɨ ɜɿɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɬɨ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶ-
ɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɬɚ ɧɚ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɞɭɲɿɜ Д7, ɩ. 2.4; 14, ɫ. 44Ж. ɉɨɝɨ-
ɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɰɿɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɬɢɩɭ ɰɟɯɿɜ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɡɦɿɧɢ ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ-ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ                         
Д14, ɬɚɛɥ. 2.19Ж. ɇɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɞɭɲɿɜ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɿɡ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɭ 45 ɯɜ. ɩɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡɦɿɧɢ Д14, ɫ. 41Ж. ȼ ɪɚɡɿ ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɨɫɬɿ ɬɨɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨɦ ɞɨɩɭ-
ɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɨɞɢɧɢ 
ɡɦɿɧɢ Д8, ɫ. 21;  14, ɫ. 44Ж. 

ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɨɥɢ-
ɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, ɩɪɢɣɦɚɸɱɢ, ɳɨ ɣɨɝɨ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ є ɪɿɜɧɨɦɿ-
ɪɧɨɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨɛ ɧɟ ɡɛɿɝɚɜɫɹ 
ɱɚɫ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɿɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚ-
ɬɚɦɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɰɿɥɿ Д7, ɩ. 2.8Ж. 
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Ⱦɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɨɫɧɨɜɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ, ɜ 
ɹɤɢɯ є ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ 
ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɜɨɞɢ Qɞɨɛ.ɦɚɤɫ > 200 ɦ3/ɞɨɛ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ max

ɝɨɞК  ɦɨ-
ɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д9Ж 

ɦɚɤɫ.ɞɨɛ

max
ɝɨɞ

Q

bɚК  ,                         (4.10) 

ɞɟ ɚ ɿ b – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ Pɨ ɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 4.7). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.7  
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚ ɿ b ɭ ɮɨɪɦɭɥɿ 4.10 Д9Ж 

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ  
ɫɢɫɬɟɦɢ  

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

Ɋɿɜɟɧɶ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɨɫɬɿ Ɋɨ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɚ b 

1 0,005 1,18 20,1 

2 0,01 1,17 17,7 

3 0,015 1,16 16,3 

Ⱦɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɩɨɬɪɟɛɢ (ɞɢɜ. ɩ. 4.1, ɫ. 67). Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɰɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɛɟɡ-
ɛɚɲɬɨɜɢɯ ɋɉɊȼ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɨɳɨ. ɐɸ ɜɢɬɪɚɬɭ, ɦ3/ɝɨɞ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

max
ɝɨɞ

ɦɚɤɫ.ɞɨɛ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ К

24

Q
Q  .                       (4.11) 

Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɢɬɬєɜɿ 
(ɫɟɤɭɧɞɧɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɱɢ, ɳɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɝɨɞɢɧɢ ɜɨɞɚ ɿɡ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ Д1, ɫ.4Ж. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɦɚ-
ɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɫɟɤɭɧɞɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

6,3

Q
q ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

ɦɚɤɫ.p  .                                (4.12) 

ɉɪɢɤɥɚɞ: Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚ 
ɫ. 72-74) Qɞɨɛ.ɦɚɤɫ = 41 517 ɦ3/ɞɨɛ ɿ ɞɥɹ ɋɉɊȼ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ-ʀ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ (N = 114 ɬɢɫ.ɠɢɬɟɥɿɜ) ɡ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ – 

ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ (96 %) ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
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ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɚ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɫɟɤɭɧɞɧɚ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 

;28,1
51741

1,20
18,1

Q

bɚК
ɦɚɤɫ.ɞɨɛ

max
ɝɨɞ   

;ɝɨɞ/ɦ214228,1
24

51741
К

24

Q
Q 3max

ɝɨɞ
ɦɚɤɫ.ɞɨɛ

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ   

.ɫ/ɥ0,615
6,3

2142

6,3

Q
q ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

ɦɚɤɫ.p   

4.β.γ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 

4.β.γ.1. ɉɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ  
ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɤɪɿɦ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɢɯ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. ɋɩɨɪɭɞɢ ɋɉɊȼ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧє ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨ-
ɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ (ɞɢɜ. ɩ. 3.3.1). ɐɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɿ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ 
ɰɿɥɿ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ Д7, ɩ. 2.21Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ɞɭɲɿɜ, 
ɦɢɬɬɹ ɩɿɞɥɨɝ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥ. 3.1. Ⱦɥɹ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭє ɜɨɞɨɸ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɣ ɫɟɥɢɳɟ ɩɪɢ ɧɶɨɦɭ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɩɨɠɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚɛɥ. 3.2. 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɪɨɡɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ 
ɩɨɠɟɠɿ ɿɡ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 3.3. 

ɉɪɢ ɡɨɧɧɨɦɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿ-
ɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡɨɧɿ Д7, ɩɪɢɦ. 2 ɞɨ ɬɚɛɥ. 5Ж. Ⱦɥɹ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɯ ɩɨɠɟɠ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɠɢɬɟɥɿɜ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 
ɜɨɞɭ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ Д7, ɩɪɢɦ. 4 ɞɨ ɬɚɛɥ. 5Ж. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: Ⱦɥɹ ɪɚɧɿɲɟ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɧɚ ɫ. 61 ɿ ɫ. 76 ɡɚɝɚɥьɧɿ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɨɠɟɠɿ ɫɬɚ-
ɧɨɜɥɹɬɶ: qɡ.ɪ.ɩɨɠ = 615,0 + 112,5 = 727,5 ɥ/ɫ. 
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4.β.γ.β. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿɣ 

ɍ ɋɉɊȼ, ɳɨ є ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɧɨɪ-
ɦɨɜɚɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ʀɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (ɬɚɛɥ. 1.1). Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨ 
30 % ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɿ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɰɿɥɿ – ɞɨ ɝɪɚɧɢ-
ɰɿ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ Д7, ɩ. 4.4Ж. 
ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɱɚɫ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɞɨ 
30 % ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɩɨɞɚɱɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɿɞ 3 ɞɨ 15 ɞɿɛ (ɬɚɛɥ. 1.1), ɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɭɧɨɪɦɨɜɚɧɢɣ ɱɚɫ ɞɥɹ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ – ɜɿɞ 8 ɞɨ 36 
ɝɨɞɢɧ Д7, ɩ. 8.4Ж. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡ ɦɨɦɟɧɬɭ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ (ɜɿɞɤ-
ɥɸɱɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ) ɞɨ ʀʀ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɜ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɣ ɩɭɧɤɬ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 70 % ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ 
ɦɢɬɬєɜɿ (ɫɟɤɭɧɞɧɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɞɨ 
30 % ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ȼ ɿɧɲɿ ɝɨɞɢ-
ɧɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɢɦ 30 %.  

ɉɪɢɤɥɚɞ: Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɧɚ ɫ. 76 ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: qɚɜ = 0,7·615,0 = 4γ0,5 ɥ/ɫ. 

4.3. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

Ƚɪɚɮɿɤɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨ-
ɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɸɬɶ ɡɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ Д8, ɩ. 2.2 ɿ 2.3Ж. ɐɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ 
ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɨɞɢɧ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɟɠɢ-
ɦɿɜ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜɨɞɢ 
ɜ ɛɚɲɬɭ ɬɨɳɨ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ. ɇɚɣ-
ɱɚɫɬɿɲɟ ɛɭɞɭɸɬɶ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ (ɪɢɫ. 4.3 ɿ 4.4). 

Ƚɪɚɮɿɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɟɧɟɜɢɦɢ. ȱɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɪɨɫɬɚє Д9, 13Ж. Ⱦɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɨɞɧɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ Д10Ж. Ⱦɥɹ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ ɝɪɚɮɿɤɢ Д9, 14Ж.  
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ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚɦɢ Ɋɿ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ Ɍɿ  ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ  
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɞɨɫɹɝɬɢ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɝɪɚɮɿɤ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚ-
ɛɥɢɠɚɜɫɹ ɞɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ  ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 
ɨɛ’єɦ ɛɚɤɚ, ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɦɿɧɿ-
ɦɚɥɶɧɢɦɢ. Ɍɚɤɚ ɭɦɨɜɚ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ, ɤɨɥɢ ɩɥɨɳɿ ɦɿɠ ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɢɦ 
ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɪɟɠɭ ɿ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɛɭɞɭɬɶ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ. ɐɟɣ ɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɞɟ ɨɬɪɢɦɚɧɨ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɝɪɚɮɿɤɭ ɫɭɦɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɟɣ ɦɿɠ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (α1 ɿ α2, ɞɢɜ. ɪɢɫ. 4.4) ɛɭɞɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ. 

ɉɪɢ ɫɭɦɚɪɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɟɪɲɨɝɨ ɣ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɿɜ, 
% Qɪ.ɞɨɛ,  Ɋ1  ɬɚ  Ɋ2, ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɪɿɜɧɿɫɬɶ 

100  ɌɊ  ɌɊ 2211  .                        (4.13) 

ɉɨɝɨɞɢɧɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ, ɦ3/ɝɨɞ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 

Ɋ 1
 

Ɋ ɬ
ɪ 

Ɋ 2
 

Ɋ Ɉ
ɋ 

Ɋ ɦ
ɚɤ

ɫ 

3 

1 

2 

Гɨдиɧи дɨби 
Ɋɢɫ. 4.3. ɋɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɝɪɚɮɿɤɢ: 

1 – ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ;  2 – ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ; 3 – ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ 
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/100QɊ  Q ɪ.ɞɨɛɿɿ  ,                          (4.14) 

ɞɟ Qɪ.ɞɨɛ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɛɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ, 
ɦ3/ɞɨɛ, ɹɤɚ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ; 

ɿ – ɧɨɦɟɪ ɫɬɭɩɟɧɹ (ɿ = 1 ɚɛɨ 2). 

 

Ⱦɥɹ ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɢɯ ɋɉɊȼ ɩɨɝɨɞɢɧɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨ-
ɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ 
ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɪɿɜɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿɣ ɩɨɝɨɞɢɧɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ. 

Гɨдиɧи дɨби  

Ɋɢɫ. 4.4. ȱɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ (ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɜ. ɪɢɫ. 4.3) 

2 

1 

α1 

α2 
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ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɿɜ ȱ-ɝɨ ɿ ȱȱ-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɩɪɢ ʀɯ ɪɨɛɨɬɿ 
ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ ɧɚ ɪɢɫ. 4.3 (ȱ-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ – ɡ 22 ɞɨ 5 ɝɨɞ; ȱȱ-ɝɨ – ɡ 5 
ɞɨ 22 ɝɨɞ; ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ȱ-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ – Ɋ1 = 2,5 %), ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɞɨ-
ɛɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ Qɪ.ɞɨɛ = 41 517 ɦ3/ɞɨɛ.  

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬь ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɫɤɥɚɞɚє: Ɍ1 = 7 ɝɨɞ. (5 ɝɨɞ. ɡɪɚɧɤɭ ɿ 2 ɝɨɞ. ɭ 
ɜɟɱɟɪɿ); Ɍ2 = 17 ɝɨɞ. (24 - 7 ɚɛɨ ɡ 5 ɞɨ 22 ɝɨɞ.). 

ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ȱȱ-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥɢ 4.13 ɫɤɥɚɞɚє:  

   
Ɍ

ɌɊ-100
Ɋ

2

11
2 


 4,85%.   

17

72,5-100



 

ɉɨɝɨɞɢɧɧɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 4.14): 
- ɩɟɪɲɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ: Q1 = 2,5·41 517/100 = 1 038 ɦ3/ɝɨɞ; 
- ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ: Q2 = 4,85·41 517/100 = 2 014 ɦ3/ɝɨɞ. 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧя 

1. ɋɤɥɚɞɨɜɿ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɜ ɋɉɊȼ. 
2. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɧɚ ɹɤɿ ɰɿɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡ-

ɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ? 

3. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɋɉɊȼ?  

4. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɩɚɞɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ. 

5. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɛɨɜɿ ɬɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ? 

6. əɤ ɜɩɥɢɜɚє ɤɚɬɟɝɨɪɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ? 

7. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ? 

8. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ? 

9. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ? 

10. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ? 

11. əɤɿ є ɜɢɞɢ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ  
ɠɢɜɥɹɬь ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ? əɤ ɛɭɞɭɸɬь ɰɿ ɝɪɚɮɿɤɢ? 

12. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɫɬɭɩɟɧɿɜ? 
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5. ɉɊɂɇɐɂɉɂ ȼɅȺɒɌɍȼȺɇɇə ȼɈȾɈȼɈȾȱȼ  
ȱ ȼɈȾɈɉɊɈȼȱȾɇɂɏ ɆȿɊȿɀ 

ȼɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ – ɰɟ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɋɉɊȼ) ɞɨ ɦɿɫɰɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

5.1. ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɬɚ ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ 

ȼɨɞɨɜɨɞɢ – ɰɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɜɟɥɢɤɿ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɚɛɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ) ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ). ȼ ɛɚɝɚ-
ɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɰɹ ɜɿɞɞɚɥɶ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ, ɿ ɞɨɜɠɢɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸєɬɶ-
ɫɹ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɤɿɥɨɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ʀɯ ɡɧɚɱɧɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɿ 
ɜɟɥɢɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ.  

ȼɨɞɨɜɨɞɢ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɬɚɤɢɦ 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ: 

• ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨ-
ɞɢ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ) ɞɨ ɜɫɿɯ ɦɿɫɰɶ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ;  

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɫɿɯ ɦɿɫɰɹɯ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨ-
ɞɢ; 

• ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɬɚ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ; 
• ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɣɦɟɧɲɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜ-

ɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɹɤ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɬɚɤ 
Т ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɡ ɧɢɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɫɤɥɚɞɿ 
ɋɉɊȼ (ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɛɚɲɬ ɬɨɳɨ). 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨ-
ɪɭ: 

• ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɩɥɚɧɿ; 
• ɫɯɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ;  
• ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɤɥɚɫɭ ɬɪɭɛ; 
• ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ. 
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Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɞɢ 
ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɭ ɞɜɿ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɧɢɬɤɢ Д7, ɩ. 8.2Ж. əɤɳɨ ɜɨɞɨ-
ɜɿɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ ɣ ɜɨɞɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨɝɨ 
ɞɠɟɪɟɥɚ, ɬɨ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɩɨɪɭ-
ɞɠɭɜɚɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ 
ɜɨɞɢ Д7, ɩ. 8.3Ж ɧɚ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ (ɬɚɛɥ. 5.1). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.1  
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ 

№ 

ɡ/ɩ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, 
ɦɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, ɝɨɞ., ɩɪɢ ɝɥɢɛɢɧɿ  

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɦ 

ɞɨ 2 ɩɨɧɚɞ 2 

1. d ≤ 400 8 12 

2. 400 < d ≤ 1000 12 18 

3. d > 1000 18 24 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱȱ-ʀ ɬɚ ȱȱȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɧɚɜɟɞɟ-
ɧɢɣ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ ɱɚɫ ɫɥɿɞ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ 1,25 ɿ ɜ 1,5 ɪɚɡɢ. 

2. ɑɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɢɣ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɪɜɢ ɱɢ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɟ ɛɭɞɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɱɚɫɭ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ 
ɭ ɬɚɛɥ. 1.1. 

3. ɉɪɢ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɿɫɥɹ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɭ 
ɬɚɛɥɢɰɿ ɱɚɫ ɫɥɿɞ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ 12 ɝɨɞɢɧ. 

У ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɧɢɬɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɩɨɬɪɟɛ (ɧɟ ɦɟɧɲ, ɧɿɠ 
70 % ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧ-
ɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ Д7, ɩ. 4.4 ɿ 8.2]. 
Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɠ 
ɧɢɬɤɚɦɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ (ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ), ɩɨɞɿ-
ɥɹɸɱɢ ɜɨɞɨɜɿɞ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɦɨɠɧɚ ɜɢɦɤɧɭɬɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɛɭɞь-ɹɤɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɩɨɞɚɱɭ «ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ» ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɪɢɫ. 5.1). Кɿɥьɤɿɫɬь 
ɧɢɬɨɤ ɿ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ Д8, 12...15]. 

ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ ɡɚɜɠɞɢ ɛɭɞɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ Д9, ɫ. 88]. Ɉɞɧɚɤ, ɡ ɦɿɪɤɭɜɚɧь 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ʀɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ. 
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ɋɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɩɨɞɿɥɭ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɡɨɧɢ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɜ ɩɥɚɧɿ ɬɨɳɨ. 

Ɂɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 5.2) 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡ ɨɞɧɿєɸ (ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ) ɚɛɨ ɡ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ ɠɢ-
ɜɥɟɧɧɹ. ȼɨɞɚ ɭ ɦɟɪɟɠɭ ɦɨɠɟ ɩɨɫɬɭɩɚɬɢ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɜɨɞɨ-
ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɩɚɝɨɪɛɚɯ ɱɢ ɧɚɫɢɩɚɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ 
ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ (ɹɤɳɨ ɩɪɢɪɨɞɧɚ ɜɨɞɚ ɦɚє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɩɢɬɧɿ 
ɹɤɨɫɬɿ) ɬɨɳɨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 5.1.  ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɜ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ ɡ ɩɟɪɟɦɢɱɤɚɦɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ: 
1 –  ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɧɢɬɤɢ ɜɨɞɨɜɨɞɭ; 3 – ɩɟɪɟɦɢɱɤɢ;                

4 – ɡɚɫɭɜɤɢ; 5 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɿɫɬɚ; 6 – ɦɿɫɰɟ ɚɜɚɪɿʀ 

1 

2 4 5 3 

6 

Ɋɢɫ. 5.2. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 
ɚ) ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ;  ɛ) ɡ ɤɿɥɶɤɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ;   

1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ; 2 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ;  
3 – ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ; 4 – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ 

ɚ) ɛ) 
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Ɂɨɧɨɜɚɧɿ ɿ ɪɚɣɨɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡ ʀɯɧɿɦ 
ɩɨɞɿɥɨɦ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɱɚɫɬɢɧ (ɪɢɫ. 1.5 ɿ 1.6), ɤɨɠɧɭ ɡ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝ-
ɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɦɨɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɿɡ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼ ɤɨɠɧɿɣ ɿɡ 
ɡɨɧ ɱɢ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɧɚɩɨɪɢ, ɹɤɿ ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɞɥɹ ɜɨɞɨ-
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɚɧɨʀ ɡɨɧɢ (ɪɚɣɨɧɭ). 

Ɂɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ ɜ ɩɥɚɧɿ (ɪɢɫ. 1.4) ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 

• ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ (ɬɭɩɢɤɨɜɿ) – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɡ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ-
ɦɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɚɛɨ ɪɚɣɨɧɿɜ, ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɹɤɢɯ ɜɨɞɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚє ɬɿɥɶɤɢ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ; 

• ɤɿɥьɰɟɜɿ (ɡɚɦɤɧɟɧɿ) – ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ 
ɭ ɡɚɦɤɧɟɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɚ ɩɨ ɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ; 

• ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɡ ɬɭɩɢɤɨɜɢɦɢ ɜɿɞɝɚ-
ɥɭɠɟɧɧɹɦɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 

Ɋɨɡɝɚɥɭɠɟɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ є ɧɚɣɞɟɲɟɜɲɨɸ ɡɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶ-
ɧɨɸ ɜɚɪɬɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɜɨɧɚ ɦɚє ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ. Ɍɚɤɿ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
(ɫɿɥ, ɦɚɥɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɬɨɳɨ), ɞɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ 
ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɧɚ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ (ɞɢɜ. ɫ. 9).  

Кɿɥьɰɟɜɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɦɚє ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɚɥɟ ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɜɨɧɚ ɧɚɣɞɨɪɨɠɱɚ. 

Кɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɨɛɨɯ ɩɨ-
ɩɟɪɟɞɧɿɯ ɿ ɬɨɦɭ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɲɢɪɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɋɉɊȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ.  

Ɂɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ. 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɿ ɥɿɧɿʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚɣ-
ɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ȳɯ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ.  

Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɨ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. Ȳɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɿ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ (ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ «ɤɿɥɟɰɶ» ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ), ɿ ɬɭɩɢ-
ɤɨɜɢɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚɪɿɣ 
ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɱɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ʀʀ ɥɿɧɿɹɯ ɦɟɪɟɠɭ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɢ, ɹɤɢɦɢ ɜɢɤɥɸ-
ɱɚɸɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɭ ɞɿɥɹɧɤɭ ɿɡ ɪɨɛɨɬɢ (ɞɢɜ. ɩ. 12.2). 
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5.2. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ 

Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɜɧɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɧɚ-
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ʀɯ 
ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹɦ. 

ȼɨɞɨɜɨɞɢ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧ-
ɰɿɣ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ, ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ) ɞɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ʀɯɧɿ ɬɪɚɫɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ ɲɥɹɯɨɦ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯɧɸ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɞɨɜɠɢɧɭ, ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ. Ɉɞɧɚɤ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɜɩɥɢɜɨɜɿ ɮɚɤ-
ɬɨɪɢ: 

• ɪɟɥɶєɮ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ʉɪɭɧɬɿɜ; 
• ɩɪɢɪɨɞɧɿ (ɜɨɞɨɣɦɢ, ɛɨɥɨɬɚ, ɹɪɢ) ɬɚ ɲɬɭɱɧɿ (ɞɨɪɨɝɢ, ɥɿɧɿʀ ɟɥɟɤ-

ɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ) ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ; 
• ɫɬɭɩɿɧɶ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ (ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɜɢɞɢ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫ-

ɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɭɝɿɞɶ, ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɿ ɝɭɫɬɨɬɚ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɫɟɥɶɛɢɳɧɢɦɢ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɦɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɦɢ ɬɨɳɨ). 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɩɪɨɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɨɛɯɨɞɭ ɨɫɜɨєɧɢɯ ɬɟɪɢ-
ɬɨɪɿɣ, ɧɚɹɜɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɲɬɭɱɧɢɯ ɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɟ-
ɪɟɲɤɨɞ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɚ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-
ɜɨɞɿɜ. ɐɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɦɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨ-
ɪɭ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ (ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ). 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ ɜɿɞ ɤɿɥɶ-
ɤɨɯ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2.4ɚ ɿ 2.4ɛ), ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɿɫɬɶ 
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɨɞɧɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ (ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ) 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɪɭɲɟɧɚ. Ⱥɥɟ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɜɨɧɚ є 
ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨɸ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞ 1-ʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɚɯ 1 ɿ 2 
ɜɨɞɚ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɨ ɞɜɨɯ ɧɢɬɤɚɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɚɥɟ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ ɡɞɚ-
ɬɧɨɫɬɿ, ɚ ɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿ 3 – ɩɨ ɨɞɧɿɣ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɰɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɧɟ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɿ. Ⱥɥɟ, ɹɤɳɨ 
ɜɨɧɢ (ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ) ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɛɭ-
ɞɭɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɨɜɚɧɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɬɨ ɬɚɤɟ 
ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ є ɩɪɚɜɨɦɿɪɧɢɦ. 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛɢɪɚɸɬɶ ɬɨɣ ɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚ-
ɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɢɣ є ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ 
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ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ ȼɧ, 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.5 – ɧɚɣɦɟɧɲɿ. 
ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨ-

ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɜɨɞɢ (ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛ). Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɚɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ:  

• ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
• ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɣɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 
• ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɩɿɞɤɥɸ-

ɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ); 
• ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 
• ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ; 
• ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɣɨɝɨ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɿ ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ ɧɚɞɿɣ-

ɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
ɉɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɪɚ-

ɫɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ (ɞɢɜ. ɩ. 12.1.). ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɤɟɪɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ: 

• ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɤɿɥɶɰɟɜɢɦɢ (ɡɚɦɤɧɟɧɢɦɢ), ɚɥɟ 
ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɨɸ; 

• ɝɨɥɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ ɲɥɹɯɨɦ 
ɞɨ ɧɚɣɤɪɭɩɧɿɲɢɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɛɚɲɬ ɿ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ; 

• ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɚ-
ɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɬɢ ɩɨ ɧɚɣɜɢ-
ɳɢɯ ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ; 

• ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɨʀɡɞɚɦɢ ɚɛɨ ɨɛɨɱɢɧɚɦɢ ɞɨ-
ɪɿɝ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɥɿɧɿɹɦ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɩɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɢɯ ɱɢ ɛɟɬɨɧɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ (ɡɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɭ ɬɪɚɧɲɟɹɯ 
ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ), ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɛɭɥɢ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ; 

• ɩɟɪɟɬɢɧ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɱɢ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ (ɪɿɤɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ 
ɲɥɹɯɢ, ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ) ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɿɞ ɩɪɹɦɢɦ ɤɭɬɨɦ; 

• ɤɿɥɶɰɸɜɚɬɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦɢ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ; 

• ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɱɟɪɝɨɜɿɫɬɶ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ ɪɨɡ-
ɜɢɬɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ; 

• ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ: 
- ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɹɤɳɨ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ ɩɟɪɟɪɜɭ ɭ ɜɨɞɨɩɨ-

ɫɬɚɱɚɧɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 88 

- ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛ ɧɟ ɛɿ-
ɥɶɲɟ 100 ɦɦ;  

- ɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɚɛɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ, ɹɤɳɨ ɞɨɜ-
ɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 200 ɦ (ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɡ ɱɢ-
ɫɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ ɞɨ 5 ɬɢɫ. ɱɨɥ. ɿ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧє 
ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɠɟɠɿ ɞɨ 10 ɥ/ɫ ɚɛɨ ɩɪɢ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɿɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɪɚɧɿɜ ɭ ɛɭɞɿɜɥɿ ɞɨ 12 ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶɫɹ ɬɭɩɢɤɨ-
ɜɿ ɥɿɧɿʀ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 200 ɦ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɥɚɲ-
ɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɚɛɨ ɜɨɞɨɣɦɢɳ, ɜɨɞɨ-
ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɱɢ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ ɤɿɧɰɿ ɬɭɩɢɤɚ). 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱ-
ɧɨ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɜɭɥɢɰɿ, ɱɢ ɞɨɪɨɡɿ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ (ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɝɿɞɪɚɧɬ-ɤɨɥɨɧɨɤ) 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇɢɉ 2.04.02-84 Д7Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ʀɯ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶ-
ɫɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɭɜɚɬɢ ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ ɿɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɩɪɨɩɭɫɤ-
ɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ (ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɲɢɪɨɤɚ ɩɪɨʀɡɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɬɪɨɬɭɚɪɢ). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ (ɪɢɫ. 5.3) ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ-
ɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɨɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɬɢɜɧɿ (ɞɿɚɦɟɬɪɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿ ɤɥɚɫ ɬɪɭɛ) ɬɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ (ɧɚɩɨ-
ɪɢ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɜɤɥɸɱɚє «ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɭɡɥɢ» ɬɚ «ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ». Ȳʀ ɨɫɧɨ-
ɜɨɸ є ɫɯɟɦɚ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ 
ɩɥɚɧɿ ɦɿɫɬɚ. ɇɚ ɥɿɧɿɹɯ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɦɿɱɚɸɬɶ ɜɭɡɥɢ (ɬɨɱɤɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨ-
ɞɢ), ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɩɪɨɳɟɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ (ɩ. 6.1).  

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ, ɚɥɟ ɞɨɫ-
ɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɪɨɳɟɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɢɦ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɞɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ.  

ȼɭɡɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɶ ɭ ɬɚɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ: 
• ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɛɚɲɬ ɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, 

ɚɛɨ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ; 
• ɧɚ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɤɿɥɶɤɨɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ; 
• ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ; 

• ɧɚ ɦɟɠɿ ɡɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɦɿɫɬɚ; 
• ɹɤ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ (ɩɪɢ ɞɨɜɠɢɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɩɨɧɚɞ 800-

1000 ɦ). 
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ɇɚ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ (ɪɢɫ. 6.8, 7.1, 8.2, 8.3): 

- ɧɨɦɟɪɢ ɜɭɡɥɿɜ; 
- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɦ; 
- ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɭ ɬɪɭɛ, ɦɦ; 
- ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɥ/ɫ; 
- ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɥ/ɫ; 
- ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɞɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɦ; 
- ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ (ɜɿɞɧɨɫɧɿ) ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɟɦɥɿ ɭ ɜɭɡɥɨɜɢɯ 

ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ; 
- ɜɿɥɶɧɿ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ. 

5.3. ȼɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɢɬɢ ʀɯɧɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɦɿɰɧɿɫɬь ɬɚ ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬь. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɜɢɦɨɝ Ⱦɟɪ-
ɠɚɜɧɢɯ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɿ ɧɨɪɦ «ȼɨɞɚ ɩɢɬɧɚ. Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 
ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚ-
ɱɚɧɧɹ» ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ ɧɚ ɧɢɯ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɿ ɤɥɚɫ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɚ-
ɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɫ-
ɬɿ ʉɪɭɧɬɭ ɣ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨ-
ɫɬɿ ɜɨɞɢ Д7, ɩ. 8.21Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɧɟɦɟ-
ɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ (ɧɚɩɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ). ȼɿɞɦɨɜɚ ɜɿɞ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɛʉɪɭɧɬɨɜɚɧɚ ɜ ɤɨɠɧɨ-
ɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ. 

Чɚɜɭɧɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɭ ɦɟɠɚɯ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɚ 
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 

ɋɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ: 
• ɩɪɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɬɢɫɤɚɯ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɧɚɞ 1,5 Ɇɉɚ; 
• ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ, 

ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɬɚ ɹɪɢ; 
• ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɡ ɤɚɧɚ-

ɥɿɡɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ; 
• ɩɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɨ ɚɜɬɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɿ ɦɿɫɶɤɢɯ 

ɦɨɫɬɚɯ, ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ. 
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Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ Д7, ɩ. 8.32Ж.  

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ, 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɫɬɚɥɟɜɢɯ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɬɢɩɢ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ:  

• ɛɿɬɭɦɧɨ-ɩɨɥɿɦɟɪɧɟ; 

• ɛɿɬɭɦɧɨ-ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɟ; 

• ɤɚɦ’ɹɧɨɜɭɝɿɥɶɧɟ; 
• ɩɨɥɿɦɟɪɧɟ;  
• ɟɬɢɥɟɧɨɜɟ; 
• ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɿɬɭɦɧɨ-ɝɭɦɨɜɢɯ ɦɚɫɬɢɤ. 
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ 

ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɬɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨ-
ɫɬɿ ʉɪɭɧɬɭ, ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɪɨɡɿʀ ɛɥɭɤɚɸɱɢɦɢ 
ɫɬɪɭɦɚɦɢ Д7, ɩ. 8.33Ж. 

Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ 
ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧє ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɟ ɡɚɯɢɫɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ              
Д7, ɩ. 8.34, 8.35; 14, ɫ. 128Ж:  

• ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɟ;  
• ɥɚɤɨɮɚɪɛɨɜɟ; 
• ɰɢɧɤɨɜɟ;  
• ɿɡ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɱɢ ɩɥɿɜɨɤ;  
• ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɫɦɨɥ.  
Ⱦɥɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɿ ɚɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɨɠɭɬɶ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶ ɫɬɚɥɟɜɿ, ɪɿɞɲɟ ɱɚɜɭɧɧɿ, ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ (ȽɈɋɌ 5525-88). ɉɪɢ 
ɰɶɨɦɭ ɱɚɜɭɧɧɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɫɬɚɱɚɸɬɶ ɡɚɜɨɞɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ, ɚ 
ɫɬɚɥɟɜɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɿɡ ɬɪɭɛ ɱɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɩɪɢɜɚɪɧɢɯ 
ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ (ȽɈɋɌ 17376-83*) ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɨɛ’єɤɬɿ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɚ Д3, 12Ж. Ⱦɥɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ 
ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ (Ɍɍ 6-19-213-83 ɬɚ Ɍɍ 6-19-223-83), ɚ ɩɪɢ ʀɯ ɜɿɞɫɭ-
ɬɧɨɫɬɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɜɨɤ – ɱɚɜɭɧɧɿ ɱɢ ɫɬɚɥɟɜɿ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡ ɪɭɱ-
ɧɢɦ ɱɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ (ɜɿɞ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ). Ɂɚɩɿɪɧɭ ɚɪ-
ɦɚɬɭɪɭ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɱɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ ɱɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɿ Д7, ɩ. 8.19Ж. Ⱦɥɹ ɰɶɨ-
ɝɨ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɱɚɜɭɧɧɿ, ɪɿɞɲɟ ɫɬɚɥɟɜɿ ɡɚɫɭɜɤɢ ɬɚ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɧɿ ɡɚɬɜɨɪɢ. Ⱦɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ ɜɫɬɚ-
ɧɨɜɥɸɸɬɶ ɱɚɜɭɧɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɢɩɭ). 
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5.4. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ h, ɦ, ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

lɿh  ,                                           (5.1) 

ɞɟ ɿ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɯɢɥ; 
l – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɦ. 
Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɭɯɢɥ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Ⱦɚɪɫɿ-ȼɟɣɫɛɚɯɚ 

g2

V

d

1λi
2

 ,                                      (5.2) 

ɞɟ λ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɬɟɪɬɹ ɡɚ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɬɪɭɛɢ;  
d – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ, ɦ; 
V – ɫɟɪɟɞɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɦ/ɫ;  
g – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɦ/ɫ2

. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɬɟɪɬɹ λ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɲɨɪɫɬ-
ɤɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɿ ɪɟɠɢɦɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɱɢɫɥɚ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ Re.  

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ Д7, ɞɨɞɚɬɨɤ 10Ж 

2
n

n1
V

V

c
b

d

a
i 






 


,                           (5.3) 

md

qk
i


 ,                                        (5.4) 

ɞɟ a, b, c, k ɬɚ n,  ɿ m – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɜɢɞɭ ɬɪɭɛ; 

q – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɦ3/ɫ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ Ɏ.Ɉ. ɒɟɜɟɥɶɨɜɚ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɱɟɧɢɯ Д7, 9, 16Ж 

ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɟɩɟɧɹ 
ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɿɡ ɪɿɡɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ʀɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɬɚɛɥ. 5.2). 

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ Д9, ɩ. 4.1Ж ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 5.3 ɿ 
5.4 ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɬɨɱɧɨɫɬɿ 
+ 5,0 % ɹɤ ɧɨɜɢɯ (ɛɟɡ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ) ɜ 
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ V ɜɿɞ 0,3 ɞɨ 4,5 ɦ/ɫ, ɬɚɤ ɿ «ɧɟɧɨɜɢɯ» ɿɡ 
ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɦɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɪɭɛ ɞɥɹ V = 0,05...1,4 ɦ/ɫ ɿ d = 0,1...1,6 ɦ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.2 

ɑɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɮɨɪɦɭɥɚɯ  5.3, 5.4 ɿ 5.5 

№ 
ɡ/ɩ 

ȼɢɞ ɬɪɭɛ 
ɍ ɮɨɪɦɭɥɿ 5.3 ɍ ɮɨɪɦɭɥɚɯ 5.4 ɿ 5.5 

a b c n k  m 

1 

ɇɨɜɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɛɟɡ ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɶɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ 
ɚɛɨ ɡ ɛɿɬɭɦɧɢɦ ɡɚɯɢɫɧɢɦ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 

0,000810 1 0,684 0,226 0,00148 1,93 5,08 

2 

ɇɨɜɿ ɱɚɜɭɧɧɿ ɛɟɡ ɜɧɭɬɪɿ-
ɲɧɶɨɝɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɹ ɚɛɨ ɡ ɛɿɬɭɦɧɢɦ 
ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ 

0,000734 1 2,36 0,284 0,00163 1,81 4,90 

3 

Ⱥɡɛɟɫɬɨɰɟɦɟɧɬɧɿ ɬɚ ɫɬɚɥɟ-
ɜɿ ɿ ɱɚɜɭɧɧɿ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɦ ɚɛɨ ɩɨɥɿɦɟ-
ɪɰɟɦɟɧɬɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ, 
ɧɚɧɟɫɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɭɜɚɧɧɹ  

0,000561 1 3,51 0,19 0,00118 1,85 4,89 

4 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɬɚ ɫɬɚɥɟɜɿ ɿ 
ɱɚɜɭɧɧɿ ɡ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɦ ɩɨɤ-
ɪɢɬɬɹɦ  

0,000802 1 3,51 0,19 0,001688 1,85 4,89 

5 ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ 0,000685 0 1 0,226 0,001052 1,774 4,774 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɤɪɿɦ ɩ. 1 ɿ 2 ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥ 5.4 ɿ 5.5, ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɸɬɶ ɞɚɧɢɦ ɋɇɢɉ 2.04.02-84 [7]. 

2. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜ ɩ. 1 ɿ 2 ɞɥɹ ɮɨɪɦɭɥ 5.4 ɿ 5.5 ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɩɪɨɮɟɫɨɪɨɦ Ɍɤɚ-
ɱɭɤɨɦ Ɉ.Ⱥ. Д9Ж ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɹɤ ɧɨɜɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ ɱɚɜɭɧɧɢɯ 
ɬɪɭɛ, ɬɚɤ ɿ ɬɢɯ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

3. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɚ ɿ k ɭ ɩ. 4 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ra = 90 ɦɤɦ Д16, ɫ. 17-20Ж. ɉɪɢ ɿɧɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ Ra ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚ ɿ k 

ɫɥɿɞ ɩɨɦɧɨɠɭɜɚɬɢ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ĳ Д16, ɬɚɛɥ. 1.10Ж, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7,0Ra017,06,0  .  

4. Ⱦɥɹ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Ra 

ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɡɚɜɨɞɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɭ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɧɚ ɬɪɭɛɢ. 
5. ɉɪɢ ɹɤɿɫɧɨɦɭ ɧɚɧɟɫɟɧɿ ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɿɳɚɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟ-

ɪɯɧɸ ɬɪɭɛ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɭ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ȼɑɄȽ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɲɨɪ-
ɫɬɤɨɫɬɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ Ra = 30 ɦɤɦ Д16, ɫ. 20Ж. 
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ȼ ɪɚɡɿ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɿɞɤɥɚ-
ɞɟɧɶ, ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɱɢ 
ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɨɞɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д9Ж 

Sm
K

d

qk
i 





,                                   (5.5) 

ɞɟ КS  –  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨ-
ɪɭ ɬɪɭɛ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 5.8 (ɞɢɜ. ɩ. 5.5). 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɯɢɥɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ: 

• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 5.3, 5.4 ɚɛɨ 5.5 (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɧɚ 
ȿɈɆ); 

• ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɛɥɢɰɶ («ɬɚɛɥɢɰь ɒɟɜɟɥьɨɜɚ», ɬɚɛɥ. 5.3); 

• ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ (ɪɢɫ. 5.4). 
ɉɟɪɲɢɣ ɫɩɨɫɿɛ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ) є ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦ. Ƀɨ-

ɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɥɢ 5.3, 5.4 ɿ 5.5 – ɟɦɩɿɪɢɱ-
ɧɿ, ɚ ɰɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ʀɯɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɚɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ. Ɍɚɤ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ 
ɭ ɬɚɛɥ. 5.2 ɜɟɥɢɱɢɧɢ «ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ» a, b, c i k ɞɿɣɫɧɿ ɞɥɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ d 

– ɭ ɦɟɬɪɚɯ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ V – ɭ ɦ/ɫ ɿ ɜɢɬɪɚɬ q – ɭ ɦ3/ɫ. əɤɳɨ ɭ ɰɿ ɮɨɪ-
ɦɭɥɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɩɿɞɫɬɚɜɥɹɬɢ ɭ ɦɿɥɿɦɟɬɪɚɯ, ɚ ɜɢɬɪɚɬɢ – ɭ ɥ/ɫ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ 
ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚ ɫɥɿɞ ɩɨɦɧɨɠɢɬɢ ɧɚ 1000

1+n, ɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ k – ɧɚ 1000

m-ȕ
. 

Ⱦɪɭɝɢɣ ɿ ɬɪɟɬɿɣ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɩɥɢɜɚɸɬɶ ɿɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɿ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ 
ɨɰɿɧɸɜɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɜɪɭɱɧɭ. Ɍɚɛɥɢɰɿ ɒɟɜɟɥɶɨɜɚ ɿ 
ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 5.3 ɿ 5.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 5.3 

Ɏɨɪɦɚ ɬɚɛɥɢɰɶ ɒɟɜɟɥɶɨɜɚ [16] 

ȼɢɬɪɚɬɚ 
ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɰɿ, 

ɥ/ɫ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ɦɦ 

1d  2d  3d  … 

V , 

ɦ/ɫ 
i1000  

V , 

ɦ/ɫ 
i1000  

V , 

ɦ/ɫ 
i1000  

ɿ 
ɬ.ɞ. 

q1 … … … … … … … 

q2 … … … … … … … 

q3 … … … … … … … 

ɿ ɬ.ɞ. … … … … … … … 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 95 

Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɜɢɞɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɬɪɭɛ ɚɜɬɨɪɢ ɧɚɜɨɞɹɬɶ ɨɤɪɟɦɭ ɬɚɛɥɢɰɸ Д16Ж. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ qɿ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ dɿ ɬɪɭɛ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ V  ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɭ i1000 – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ 

(ɬɚɛɥ. 5.3), ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɝɨ ɭ 1000 ɪɚɡɿɜ (ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɡɚɩɢɫɭ). ȼɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨɪɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡ ɜɢɪɚɡɭ 

1000

lɿ1000
h


 .                                       (5.6) 

ɇɨɦɨɝɪɚɦɢ, ɹɤ ɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɒɟɜɟɥɶɨɜɚ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢ-
ɞɭ ɬɪɭɛ (ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɬɢɩɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ). Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɚɦɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ q ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ d ɧɚ ɨɫɿ ɨɪ-
ɞɢɧɚɬ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɿ, ɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɧɚɯɢɥɟɧɢɯ ɡɥɿɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ ɥɿɧɿɣ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ V (ɪɢɫ. 5.4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 5.4. ɉɪɢɤɥɚɞ ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɯɢɥɿɜ ɿ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ V, ɦ/ɫ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ  q, ɥ/ɫ, ɿ              

ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ d, ɦɦ, ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥ 5.1 ɿ 
5.5 ɡɚɩɢɫɭɸɬɶ 

ȕȕ
m

ȕ

s qSqlA
d

q
lkKh  ,                  (5.7) 

ɞɟ Ⱥ – ɩɢɬɨɦɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱ-
ɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ; 

S – ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ). 
Ɍɚɤɚ ɮɨɪɦɚ ɡɚɩɢɫɭ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭ-

ɛɚɯ ɞɨɫɢɬɶ ɡɪɭɱɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɋɉɊȼ (ɪɨɡɞɿɥ 7), ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (ɪɨɡɞɿɥ 8). 

5.5. Ɏɚɤɬɨɪɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɫɬɿɧɨɤ ɿ ɡɦɟɧ-
ɲɭɸɬɶ ɩɥɨɳɭ ɠɢɜɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ʀɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ. Ⱦɥɹ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ ɱɚɜɭɧɧɢɯ), ɡ 
ɹɤɢɯ ɭɤɥɚɞɟɧɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɞɿɸɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ (ɞɥɹ ɦɿɫɬ 
ɍɤɪɚʀɧɢ – ɩɨɧɚɞ 90 %), ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ є 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɹ ɤɨɪɨɡɿɹ Д9, 14Ж. Ɋɿɞɲɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɢɯ ɿ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɡɚ ɡɦɿɧɨɸ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨ-
ɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɳɨ ɧɚ ʀɯ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɚє ɛɚɝɚɬɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ: 

• ɫɬɪɨɤ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
• ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ; 
• ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ; 
• ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɭɦɨɜɢ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ; 
• ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ; 
• ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ; 
• ɜɩɥɢɜ ɞɿɥɹɧɨɤ ɡ ɿɧɲɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɨɳɨ. 
Ⱦɨ ɬɨɝɨ ɠ ɡ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 

ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ КS ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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 Tɚ1lg
d

02554,0
1a1K 1

ɪ
2S 










 ,            (5.8) 

ɞɟ ɚ1 – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɭ ɜ «ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ», 1/ɪɿɤ; 

ɚ2 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɡɪɨɫ-
ɬɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ; 

Ɍ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɪɨɤɢ; 
dɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛɢ (ɩɪɢɣ-

ɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ dɪ = d), ɦ. 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ КS  

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦɢ Д9Ж: 
• ɞɥɹ ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ –  КS  = 1,0; 

• ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɢ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ –  КS = 1,1...1,2 Д7, ɞɨɞɚɬɨɤ 10, ɩ. 4Ж; 

• ɞɥɹ ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ ɿɡ ɮɚɫɨɧɧɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ – ɡɚ ɪɨ-
ɡɪɚɯɭɧɤɚɦɢ ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ ɿɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚɦɢ ξ [9] 

ɪ

S

d

l
1K


 



 ;                                      (5.9) 

• ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɧɹɯ ɭ ɬɪɭɛɚɯ – ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɚ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ – ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 5.8. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱ-
ɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ КS ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 5.8, ɚɛɨ ɡɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚ-
ɧɨɸ ɧɚ ʀʀ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ (ɪɢɫ. 5.5). Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɚ1 ɿ ɚ2 ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɋɉɊȼ, 
ɚɛɨ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɚ1,

 1/ɪɿɤ, 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ:  

• ɩɪɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ – ɚ1 = 1,0;  

• ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɚɛɨ ɩɟɪɟɪɜɚɯ ɭ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ  – ɚ1 > 1,0. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɚ2 ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɹɤ ɞɨɛɭɬɨɤ ɬɪɶɨɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ Д9Ж:  

-  ɹɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ – αȼ;  

-  ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ – αɆ; 

-  ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ – αȿ.  
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Ɋɢɫ. 5.5. ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ 
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Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ αȼ, αɆ ɿ αȿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɭɸɬɶɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ. Ⱦɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɪɿɜɧɢɦɢ Д9Ж: 

• αȼ = 0,01...1,0 – ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɤɨɪɨɡɿɣɧɿɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɩɨ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɦɟɬɚɥɭ ɡɚ ɩ’ɹɬɢɛɚɥɶɧɨɸ ɲɤɚɥɨɸ; 

• αɆ  = 0,2 – ɞɥɹ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿɡ ɛɿɬɭɦɧɢɦ ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɩɨɤɪɢɬ-
ɬɹɦ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɦɚɥɨɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɜɨɞ (1...3-ʀ ɝɪɭɩ);  αɆ  = 1,0 – 

ɞɥɹ ɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɿ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɬɚ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ 
ɜɢɫɨɤɨɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɜɨɞ (4-ʀ ɬɚ 5-ʀ ɝɪɭɩ);  

• αȿ – ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɞɥɹ ɬɪɶɨɯ ʀɯ ɨɫ-
ɧɨɜɧɢɯ ɝɪɭɩ:  

1) ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɜ ɹɤɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢ-
ɝɿɞɧɢɯ ɿ ɦɚɥɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ  –  αȿ = 1,0...3,5;   

2) ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ ɿɡ ɡɧɚɱɧɨɸ ɡɦɿɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɿ ɧɚ-
ɜɿɬɶ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ: αȿ = 3,5...7,5;   

3) ɬɭɩɢɤɨɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪ ɱɟɪɝɭєɬɶɫɹ 

ɿɡ ɡɚɫɬɨєɦ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɛɭɞɢɧɤɨɜɿ ɜɜɨɞɢ:                  
αȿ = 7,5...16. 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧя 

1. əɤɢɦ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɬɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦОЩОɠТ? 

2. ȼɿɞ ɱɨɝɨ ɡɚɥɟɠɢɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ?  

3. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
4. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɚɥɟɠɢɬь ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɜɨɞɨ-

ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦОpОɠ? 

5. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɩɪɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦОpОɠ. 

6. Щɨ ɬɚɤɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

7. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɜɢɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ? 

8. əɤ ɡɚɯɢɳɚɸɬь ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ? 

9. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɯɢɥɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ?  
10. əɤɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɡɛɿɥьɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ 

ɬɪɭɛ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ? 
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6. ȼɍɁɅɈȼȱ ȼȱȾȻɈɊɂ ɇȺ ȼɈȾɈɉɊɈȼȱȾɇɂɏ ɆȿɊȿɀȺɏ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɛɢɪɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɋɉɊȼ. ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɧɢɦ ɩɪɨ-
ɰɟɫɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɧɨɫɹɬɶ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ: 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ; ɡɦɿɧɸ-
ɸɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ; ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɋɉɊȼ. Ɍɨɦɭ, ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɦɚє 
ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭ-
ɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɋɉɊȼ, ɚɥɟ ɣ ɜɢɛɨɪɭ ʀʀ ɫɯɟɦɢ. 

6.1. ɋɩɪɨɳɟɧɚ ɦɨɞɟɥь ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ 

ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɚ ɪɨɡɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɧɚɜɿɬɶ ɞɥɹ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸєɬɶɫɹ ɬɢɫɹɱɚɦɢ. Ʉɨɠɧɚ ɬɚɤɚ ɬɨɱɤɚ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨ-
ɪɭ ɮɨɪɦɭє ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿ ɜ ʀʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ є ɜɭ-
ɡɥɨɦ ɚɛɨ ɜɟɪɲɢɧɨɸ ɝɪɚɮɚ ɦɟɪɟɠɿ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ 
ɋɉɊȼ ɦɿɫɬɹɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɿɥɹɧɨɤ) ɬɚ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ɩɨɞɚɱɿ, ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. Ʉɪɢ-
ɬɟɪɿєɦ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɞɿɣɫɧɢɦ ɩɪɢ ɫɭɦɚɪɧɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ Д9Ж.  

ȼɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɨɫ-
ɧɨɜɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ (ɪɢɫ. 6.1): ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ, ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ 
ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɬɨɱɤɨɜɿ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 6.1. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ: 

ɚ) ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɣ, ɛ) ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɣ,  ɜ) ɛɚɝɚɬɨɬɨɱɤɨɜɢɣ; 
1 – ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ;  2 – ɜɭɡɥɢ;  3 – ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ;  4 – ɜɟɥɢɤɢɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱ ɚɛɨ ʀɯ ɝɪɭɩɚ 
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Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɪɨɡɛɨɪɢ – ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɜɭɡɥɿɜ. Є 
ɛɚɡɨɜɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ, ɹɤɚ ɧɚɣɩɨɜɧɿɲɟ ɜɿ-
ɞɨɛɪɚɠɚє ɪɟɚɥɶɧɭ ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɸɱɢɯ 
ɋɉɊȼ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨ ʀɯɧɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ.  

ɉɨɲɥɹɯɨɜɿ ɪɨɡɛɨɪɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɿɠ 
ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ ɜɭɡɥɚɦɢ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ qp, ɳɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ 
ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɫɭɦɢ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
qɬɪ ɿ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ qɩ.  

Ȼɚɝɚɬɨɬɨɱɤɨɜɿ ɪɨɡɛɨɪɢ – ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɿɞɛɨɪɢ, ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸ-
ɸɬɶɫɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿ ɧɟ є ɮɿɤɫɨɜɚɧɢɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɹɤɳɨ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɚɧɿ ɚɛɨ ɤɨɥɢ ɨɞɢɧ ɫɩɨɠɢɜɚɱ 
ɨɬɪɢɦɭє ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɪɿɡɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. 

ɋɯɟɦɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɡ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɦɢ ɪɨɡɛɨɪɚɦɢ 
ɜɨɞɢ,  ɹɤɿ  ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ,  ɩɨɤɚɡɚɧɚ  ɧɚ  

ɪɢɫ. 6.2. Ⱦɿɥɹɧɤɚ 
ɦɟɪɟɠɿ ɨɛɦɟɠɟɧɚ 
ɜɭɡɥɚɦɢ 1 ɿ 2. ȼɿɞ 
ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɭ ɜɭɡɨɥ 1 ɩɨɞɚєɬɶ-
ɫɹ ɫɭɦɚɪɧɚ ɜɢɬɪɚ-
ɬɚ qɜɯ, ɚ ɡ ɜɭɡɥɚ 2 
ɜɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ – qɜɢɯ. 

Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɿɞ-
ɛɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɫɬɚ-
ɧɨɜɥɹɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞ-
ɧɨ qɡɜ1 ɿ  qɡɜβ. Ɂ ɞɿ-
ɥɹɧɤɢ ɜɿɞ ɜɭɡɥɚ 1 
ɞɨ ɜɭɡɥɚ 2 ɪɨɡɛɢ-
ɪɚɸɬɶɫɹ ɩɨɲɥɹɯɨ-
ɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ qɩ, ɹɤɿ 
ɩɨ ɜɫɿɣ ʀʀ ɞɨɜɠɢɧɿ l 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɪɿɜ-
ɧɨɦɿɪɧɨ ɿɡ ɩɢɬɨ-
ɦɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 

qɨ, ɳɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ 
ɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 

l  q   q ɨɩ  .  (6.1) Ɋɢɫ. 6.2. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ 

qɬɪ + qɩ 

1 2 2 

qɩ 

qɬɪ 

qɨ 

dh hɮ=hɪ=h 
iɦ 

iɪ 

2 

l 
qɩ 

1 

qɜɯ qɜɢɯ 

qɡɜβ qɡɜ1 

qɨ 

Нɯ ɯ 
qɩ 

qɩ 

qɬɪ 

qɪ 

1 2 

l 
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ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 

ɩɬɪɡɜ1ɜɯ1 qqq-q   q  ,                            (6.2) 

ɬɪɡɜβɜɢɯ2 qqq   q  .                               (6.3) 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ q1 > q2, ɚ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚ ɜɫɿɣ ɞɨ-
ɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ  qɪ  ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ, ɬɨɦɭ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥ 6.2 ɿ 6.3 
ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ  

ɩɬɪɪ qq   q   ,                                  (6.4) 

ɞɟ    – ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɹɤɿ ɜ ɩɪɢɣɧɹɬɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɭɦɨ-
ɜɧɨ ɩɪɢɪɿɜɧɸɸɬɶɫɹ ɞɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ. 

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɦɭɬɶ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥ 

ɡɜ1ɩɜɭɡ.1 qq)1(  q   ,                             (6.5) 

ɡɜβɩɜɭɡ.β qq  q  ,                                  (6.6) 

ɜ ɹɤɢɯ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦ є ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ .  Ⱦɥɹ ɣɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ 

h h   h ɦɪ  ,                                       (6.7) 

ɞɟ  hɪ  ɿ  hɦ  –  ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɜ ɪɟɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɿ ɧɚ ɦɨ-
ɞɟɥɿ, ɦ; 

 


  









ɩ

ɬɪ
ɩɩɬɪpɦ

q

q
qlȺqqlAqlȺ   h , (6.8) 

   qɩɦ ɋqlȺh ,                               (6.9) 

ɞɟ ɋq  = qɬp/qɩ    –  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ,  ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ 
ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɦɢ ɿ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ.  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɪɟɚɥɶɧɿɣ ɫɯɟɦɿ  hɪ  ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ  ɯ  

ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɦɨ ɛɟɡɤɿɧɟɱɧɨ ɦɚɥɢɣ ɩɟɪɟɬɢɧ ɞɨɜɠɢ-
ɧɨɸ dx ɿɡ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɨɪɭ dh, ɹɤɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɭɬɶ 

 ɯqqqdxAdh 0ɩɬɪ  .           (6.10) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 103 

Ɂ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (6.1) ɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɋq ɩɿɫɥɹ ɩɿɞɫɬɚɧɨ-
ɜɨɤ ɬɚ ɫɤɨɪɨɱɟɧɶ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ     

 





 

l

0

qɩ

h

0

p dx
l

x
1CqAdhh




,             (6.11) 

ɚ ɩɿɫɥɹ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ  = 2  







 

3

1
CɋqlȺh q

2
qɩp


.                     (6.12) 

ȱɡ ɮɨɪɦɭɥ 6.7, 6.9 ɿ 6.12 ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɜɢɪɚɡ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  

3

1
CCC q

2
qq  .                       (6.13) 

ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɋq  = …0  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ  ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ – 

 = 0,5…0,5774 (ɪɢɫ. 6.3).  
Ɋɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ 

ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɛɚɡɨɜɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɪɨɡɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸ-
ɸɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɞɿɥɹɧɨɤ. Ⱦɥɹ n ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɡ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɜɿɞɛɨɪɚɦɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ 

.

1n

1i
qɩ1ni21p

n

1i
1C

1n

l
qAhhhhh 




 






 







  

(6.14) 

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

n6

1

3

1
CCC q

2
qq  ,                     (6.15) 

ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ n  = ...0  –   = 0,5...0,71 (ɪɢɫ. 6.3),  ɚ ɩɪɢ  n =   

ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɮɨɪɦɭɥɭ 6.13.  Ɉɬɠɟ, ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɶ ɱɚɫɬɤɚ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɩɪɢɪɿɜɧɹɧɢɯ ɞɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ, ɡɪɨɫ-
ɬɚє ɦɚɣɠɟ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɢɧɭ. 
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Ⱦɥɹ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɮɨɪɦɭɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ  ɩɪɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɿɣ ɿ ɫɩɚ-
ɞɚɸɱɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɛɨɪɭ (ɪɢɫ. 6.4)  

15

8
C

3

4
CC q

2
qq  ,                        (6.16) 

5

1
C

3

2
CC q

2
qq  .                        (6.17) 

Ƚɪɚɧɢɰɿ ɡɦɿɧɢ ɰɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɪɢ ɋq =  …0 ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ:  
ɚ) ɞɥɹ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ  –   = 0,67…0,73;   
ɛ) ɞɥɹ ɫɩɚɞɚɸɱɨʀ –   = 0,33…0,45. 

ɉɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɩɨ-
ɥɨɠɟɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ, ɳɨ ɪɨɡɞɿɥɹє ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɜɭɡ-
ɥɿɜ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɤɿɧɰɹ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ kl , ɳɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɦɢ ɜɢ-
ɬɪɚɬɚɦɢ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɦɢ ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɭ l1 ɿ ɞɨ ɤɿɧɰɹ ɞɿɥɹɧɤɢ l2:  kl = l1/l2. 

Ɋɢɫ. 6.3. Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɱɚɫɬɤɢ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ , ɳɨ ɭɦɨɜɧɨ  
ɩɪɢɪɿɜɧɹɧɿ ɞɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ, ɜɿɞ ʀɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɋq               

ɿ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ n ɞɨ ɞɿɥɹɧɤɢ 
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ɐɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ   ɬɚɤɢɦɢ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ 
ɞɥɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ:  

ɚ) ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ  –                        

ɛ) ɡɪɨɫɬɚɸɱɨʀ  –                                                                           (6.18) 

ɜ) ɫɩɚɞɚɸɱɨʀ   –                                                        

 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɨɪɦɭɥ 6.13, 6.16 ɿ 6.17 
ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɪɢɫ. 6.5. ȼɨɧɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɩɪɢ 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɞɨɜ-
ɠɢɧɚɦɢ ɱɚɫɬɢɧ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɡ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ 
ɜɭɡɥɿɜ, ɤɨɥɢɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ: kl = 0,5…1,33. ȼɚɠ-
ɥɢɜɨ, ɳɨ ɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ   
kl  ɧɟ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɜɤɚɡɚɧɿ ɝɪɚɧɢɰɿ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ  = 0,5, ɚ  kl = 1,0 Д1, 14Ж, ɳɨ 
ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɰɶɨɝɨ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɩɪɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ ɿɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɿ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ (ɪɿɜɧɿɫɬɶ 
ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɧɚ ɦɨɞɟɥɿ), ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɭ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɚɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 6.9 ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ , ɪɨɡɪɚɯɨɜɚ-
ɧɢɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 6.13, 6.16 ɿ 6.17, ɿ ɞɥɹ  = 0,5, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ,  

ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥ 6.18 ɩɪɢ  kl = 1,0. 

;
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Ɋɢɫ. 6.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɫɯɟɦɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɨʀ (ɚ) ɿ ɫɩɚɞɚɸɱɨʀ (ɛ)  

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ 
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ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 6.19, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 6.5 
ɫɭɰɿɥɶɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɩɪɢ  = 0,5, ɚ ɩɭɧɤ-
ɬɢɪɧɢɦɢ ɩɪɢ  kl = 1,0 

%100
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


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

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


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


 ,                    (6.19) 

ɞɟ 1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɱɚɫɬɤɭ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, 
ɩɪɢɪɿɜɧɹɧɢɯ ɞɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɢɯ ɩɪɢɣɦɚɥɢɫɶ ɪɿɜɧɢɦɢ 0,5 
ɚɛɨ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥ 6.18 ɩɪɢ  kl = 1,0;   

2  – ɬɟ ɠ, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ  6.13, 6.16 ɿ 6.17. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɩɪɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɬɪɚɧɡɢɬɧɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ ɞɨ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɋq < 3 ɩɨɯɢɛɤɢ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ 
ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ +5 %, ɹɤɳɨ ɞɨ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢ ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ 
ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɿɞ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɯ ɩɨɥɨɜɢɧ ɞɿɥɹɧɤɢ. ɉɪɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ 
ɋq  1 ɩɨɯɢɛɤɚ ɦɨɠɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 50 %. 

Ɋɢɫ. 6.5.  ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɱɚɫɬɢɧ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ                      
ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ʀʀ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɿ ɤɿɧɰɹ, ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ:                                                                   
1 – ɡɪɨɫɬɚɸɱɿɣ;  2 – ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ;  3 – ɫɩɚɞɚɸɱɿɣ 
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Ⱦɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɿɜ ɩɪɢ  = 0,5 ɿ ɩɪɢ  kl = 1,0 ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ, ɚ ɩɨɯɢɛɤɢ ɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ  
ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ – ɧɚɣɦɟɧɲɿ (ɪɢɫ. 6.6, ɥɿɧɿʀ 2 ɿ 5). Ɍɨɦɭ ɿɫɧɭɸɱɿ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɳɨ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ 
ɿɡ ɞɿɥɹɧɨɤ Д1, 14Ж, ɦɚɸɬɶ ɜɤɚɡɚɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɿ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ Д9Ж. ɐɿ ɧɟ-
ɞɨɥɿɤɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɩɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ  ɮɨɪɦɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ. 

Ɉɬɠɟ, ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɿɞɞɚ-
ɜɚɬɢ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɩɿɞɤ-
ɥɸɱɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɞɿɥɹɧɨɤ.  

Ɂ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ є ɫɩɨɫɿɛ, ɤɨɥɢ 
ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɡɨɧɚɦɢ ɜɩɥɢɜɭ ɜɭɡɥɿɜ, ɳɨ ɮɨɪɦɭɸɬɶ-
ɫɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. Ƚɪɚɧɢɰɿ ɰɢɯ ɡɨɧ ɧɚɦɿɱɚɸɬь ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɜɭɡɥɢ, ɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɦɿɠ ɡɨɧɚɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɹɸɬь ɡɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧь ʀɯ ɜɜɨɞɿɜ ɞɨ ɥɿɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɂɨɧɚ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɢɩɨɦ ɿ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ «ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ» ɜɨɞɭ ɡ ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ.  

Ɋɢɫ. 6.6. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɋɉɊȼ ɡɚ 
ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ ɩɪɢ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ: 

1, 4 – ɡɪɨɫɬɚɸɱɿɣ; 2, 5 – ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɣ; 3, 6 – ɫɩɚɞɚɸɱɿɣ;                                 
1, 2, 3 – ɞɥɹ   = 0,5; 4, 5, 6 – ɞɥɹ  kl = 1,0 
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6.2. Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɬɚ ɤɿɥьɤɿɫɧɢɣ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ, ʀɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 

Ɂɚ ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ 
(ɞɢɜ. ɩ. 6.1) ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ, ɳɨ ɜɨɞɚ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣ-
ɧɨ ɞɨɜɠɢɧɚɦ ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɛɨ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɤɨɠɧɨɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɦɟɬɨɞ (ɤɿɥьɤɿɫɧɢɣ) – ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɿɲɢɣ, 
ɚɥɟ ɣ ɛɿɥɶɲ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɣ. Ɍɨɦɭ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɲɢɣ (ɥɿɧɿɣɧɢɣ) ɦɟɬɨɞ, ɚ ɩɪɢ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɿ – ɞɪɭɝɢɣ Д8Ж.  

ȼ ɥɿɧɿɣɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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  

 
                  (6.20) 

ɞɟ z – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ; 
qoj – ɩɢɬɨɦɿ ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ j-ɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɥ/(ɫ.ɦ); 
mj – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɿ ɪɨɡɬɚ-

ɲɨɜɚɧɢɯ ɜ j -ɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɦ; 
lp.i – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɿ-ʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ; 
qɜ.ɫ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ 

ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ, 
ɩɨɥɢɜ ɩɚɪɤɿɜ ɬɨɳɨ), ɥ/ɫ. 

ɉɢɬɨɦɿ ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɡ ɜɢɪɚɡɭ 

,
L

q
q

j.ɪ

ɩУ
ɨУ                                       (6.21) 

ɞɟ qnj – ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ j-ɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɥ/ɫ; 
Lp.j – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɫɭɦɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨ-

ɜɚɧɿ ɜ j-ɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɦ. 
ɉɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ 

,qqq ɩɨɥɧɚɫɩ                              (6.22) 

ɞɟ qɧɚɫ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ ɞɚɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɥ/ɫ; 
qɩɨɥ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɡɟɥɟɧɢɯ ɧɚɫɚɞɠɟɧɶ, ɹɤɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɩɨ ɜɫɿɣ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɞɚɧɨʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɤɜɿɬɧɢɤɿɜ ɬɚ ɝɚɡɨɧɿɜ ɭ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɬɚ ɩɨɥɢɜ 
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ɩɪɢɫɚɞɢɛɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɭ ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿɣ), ɥ/ɫ; ɜ ɰɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɩɚɪɤɿɜ ɱɢ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɭɡɥɚɯ qɜ.ɫ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ ɦɿɫɰɹɯ 
ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ lp.i ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ʀɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɞɨɜɠɢɧ lp.i (ɩɨɜɧɢɯ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɡɚɛɭɞɨɜɢ). ɉɪɢ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɢɯ ɞɨɜɠɢɧ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɪɚɜɢɥɚ Д14, ɫ. 132Ж:  

 ɹɤɳɨ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɜ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɹɤɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ, 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɬɨ ɿ.ɝɿ.ɪ ll  ; 

 ɹɤɳɨ ɠɢɬɥɨɜɿ ɤɜɚɪɬɚɥɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ, ɬɨ ɿ.ɝɿ.ɪ l5,0l  ; 

 ɹɤɳɨ ɞɿɥɹɧɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɦɿɫɬɚ (ɩɚɪ-
ɤɢ, ɹɪɢ, ɪɿɱɤɢ ɬɨɳɨ), ɬɨɞɿ 0l ɿ.ɪ  ; 

 ɹɤɳɨ ɞɿɥɹɧɤɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɧɚ ɦɟɠɿ ɞɜɨɯ ɡɨɧ ɡɚɛɭɞɨɜɢ, ɬɨ ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ – ɿ.ɝɿ.ɪ l5,0l   ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɨɤɪɟɦɨ. 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɱɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 
(ɬɚɛɥ. 6.1). 

ȼ ɤɿɥьɤɿɫɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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ɞɟ z – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ; 
qnj – ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ j-ɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɥ/ɫ; 
nj – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ j -ʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜɿɞ 

ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɨɫɿɛ; 
Nj  – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɠɢɬɟɥɿɜ ɜ j -ɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɨɫɿɛ; 
qɜ.ɫ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ 

ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ, 
ɩɨɥɢɜ ɩɚɪɤɿɜ ɬɨɳɨ), ɥ/ɫ. 

ɉɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɜ ɥɿɧɿɣɧɨɦɭ 
ɦɟɬɨɞɿ (ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 6.22).  

əɤɳɨ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɫɟɥɟɧɧɹ ɠɢɬɟɥɿɜ ɜ ɦɟɠɚɯ ɤɨɠɧɨʀ ɡɨɧɢ ɡɚɛɭ-
ɞɨɜɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɚ, ɬɨ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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ɞɟ fj – ɩɥɨɳɚ j-ʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɠɢɬɟɥɿ, ɳɨ 
ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜɿɞ ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ (ɩɥɨɳɿ ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ), 
ɝɚ, ɚɛɨ ɭɦɨɜɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ; 

Fj – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɥɨɳɚ j-ʀ ɠɢɬɥɨɜɨʀ ɡɨɧɢ, ɝɚ, ɚɛɨ ɭɦɨɜɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ. 
Ɂɨɧɢ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨɝɨ 

ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɜɭɡɥɿɜ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɦɿɫɰɹ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɬɚ ʀɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɱɿɬɤɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɧɚ ɞɟɬɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɩɥɚɧɚɯ ɡɚɛɭɞɨɜɢ ɿ ɩɥɚɧɚɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸ-
ɱɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ. ɉɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɦɿɫɰɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɬɚ 
ɜɭɡɥɿɜ ɝɪɚɧɢɰɿ ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɿɠ 
ɜɭɡɥɚɦɢ Д9, ɩ. 5.5Ж. 

6.3. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ (ɞɢɜ. ɫ. 68). ȼɢɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ 
ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ є: 

• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɤɨɠɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
(ɞɢɜ. ɩ. 4.2); 
• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɱɢ ɜɫɿєʀ ɋɉɊȼ     
(ɞɢɜ. ɩ. 5.2). 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧ-
ɤɬɿ Д8, ɩ. 2.2Ж. Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɥɹ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ є ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɪɨ-
ɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, 
ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ                 

(ɞɢɜ. ɩ. 4.2.2) ɿ ɞɚɧɢɯ ɩɪɨ ɪɟɠɢɦɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ. 
ɉɪɢɤɥɚɞ: ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨ- 

ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɨɛɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 6.1. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɩɪɚɰɸɸɬɶ 
ɩɨɡɦɿɧɧɨ ɡ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɤɨɠɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɩɨ Ɍɡɦ = 8 ɝɨɞɢɧ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: ɩɿɞɩɪɢ-
єɦɫɬɜɨ Ⱥ ɭ ɞɜɿ ɡɦɿɧɢ ɡ ɜɢɩɭɫɤɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭ ȱ-ɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ) ɡɦɿɧɭ 60 % 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ Ȼ – ɭ ɨɞɧɭ ɡɦɿɧɭ. Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɝɨɞɢɧ-
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ɧɢɯ ɿ ɫɟɤɭɧɞɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 6.1. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
(ɞɢɜ. ɩ. 4.2.2) 

.31,1
65023

1,20
18,1

Q

bɚК
ɦɚɤɫ.ɞɨɛ

max
ɝɨɞ   

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.1 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɿ ɦɿɫɬɚ  
ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  

Ʉɚɬɟɝɨɪɿɹ ɜɨɞɨ-

ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 

Ⱦɨɛɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 
Qɞɨɛ.ɦɚɤɫ, 

ɦ3/ɞɨɛ 

ɉɨɝɨɞɢɧɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ 

Qɝɨɞ,  

ɦ3/ɝɨɞ 

ɋɟɤɭɧɞɧɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ  
qɪ, ɥ/ɫ 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ 

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ ɛɚɝɚ-
ɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ 

20 155 1100 305,6 24/КQQ max
ɝɨɞɞɨɛɝɨɞ   

ɇɚɫɟɥɟɧɧɹ ɦɚɥɨ-
ɩɨɜɟɪɯɨɜɨʀ ɡɨɧɢ 

2 900 158 43,9 24/КQQ max
ɝɨɞɞɨɛɝɨɞ   

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ Ⱥ 80 6 1,7 8/6,0QQ ɞɨɛɝɨɞ   

ɉɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ Ȼ 335 42 11,7 8/QQ ɞɨɛɝɨɞ   

ɉɨɥɢɜ 180 0 0,0 ɇɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ȼɫьɨɝɨ 23 650 1306 362,9 - 

 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ʀʀ 
ɩɥɚɧɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
(ɩ. 5.2). ȼɫɿ ɜɭɡɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ. 
Ȼɚɠɚɧɨ, ɳɨɛ ɧɭɦɟɪɚɰɿɹ ɛɭɥɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɸ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ 
ɿɡ ɜɭɡɥɚ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɞɚɥɿ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲ-
ɧɶɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ 
ɜɿɞɛɨɪɿɜ (ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɱɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ) ɧɚ ɫɯɟɦɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɜɤɚɡɚɧɿ ɞɨɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɝɪɚɧɢɰɿ ɡɨɧ ɜɩɥɢɜɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɤɿɥɶ-
ɤɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡɨɧɿ ɜɩɥɢɜɭ ɚɛɨ ʀɯ ɩɥɨɳɿ ɬɨɳɨ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6.7 ɿ ɪɢɫ. 6.8, ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-
ɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 6.1, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ – ɭ ɬɚɛɥ. 6.2, ɚ ɥɿɧɿɣɧɢɦ – ɭ ɬɚɛɥ. 6.3. 
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Ɋɢɫ. 6.7. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡ-
ɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.2  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɇɨ-

ɦɟɪ 
ɜɭɡɥɚ 

1-ɚ ɠɢɬɥɨɜɚ ɡɨɧɚ 2-ɚ ɠɢɬɥɨɜɚ ɡɨɧɚ ȼɟɥɢɤɿ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɱɿ Ɂɚɝɚɥɶɧɚ 

ɜɭɡɥɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, 

ɥ/ɫ 

ɩɥɨ-

ɳɚ,   
ɝɚ 

ɤɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 
ɠɢɬɟ-

ɥɿɜ, 
ɨɫɿɛ 

ɜɿɞɛɿɪ, 
ɥ/ɫ 

ɩɥɨ-

ɳɚ,  
 ɝɚ 

ɤɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ 
ɠɢɬɟ-

ɥɿɜ, 
ɨɫɿɛ 

ɜɿɞɛɿɪ, 
ɥ/ɫ ɧɚɡɜɚ 

ɜɿɞ-

ɛɿɪ, 
ɥ/ɫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 19,3 5725 31,2 5,2 1600 7,0     38,3 

2 22,8 6763 36,9 -     ɉɿɞɩɪ. Ⱥ 0,8 37,7 

3 8,1 2403 13,1 -     ɉɿɞɩɪ. Ⱥ 0,9 14,0 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 6.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

4 26,6 7890 43,1 -         43,1 

5 20,4 6051 33,0 -         33,0 

6 19,5 5784 31,6 -         31,6 

7 3,4 1008 5,5 -         5,5 

8 15,9 4716 25,7 -         25,7 

9 1,3 386 2,1 -         2,1 

10 -     3,0 923 4,1     4,1 

11 -     0,6 185 0,8 ɉɿɞɩɪ. Ȼ 5,8 6,6 

12 -     6,8 2092 9,2 ɉɿɞɩɪ. Ȼ 5,9 15,1 

13 -     11,8 3631 15,9     15,9 

14 -     0,9 277 1,2     1,2 

15 -     4,2 1292 5,7     5,7 

16 22,5 6674 36,4 -         36,4 

17 29,0 8602 46,9 -         46,9 

ȼɫьɨ-

ɝɨ  188,8 56 000 305,6 32,5 10 000 43,9 - 13,4 362,9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 6.8. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  

ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 6.3  
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫ-

ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɇɨ-

ɦɟɪ 
ɜɭɡ-

ɥɚ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 
ɞɿɥɹ-

ɧɨɤ 

1-ɚ ɠɢɬɥɨɜɚ 
ɡɨɧɚ 

2-ɚ ɠɢɬɥɨɜɚ 
ɡɨɧɚ ȼɟɥɢɤɿ ɜɨɞɨɫ-

ɩɨɠɢɜɚɱɿ 
Ɂɚɝɚɥɶɧɚ 
ɜɭɡɥɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ, 

ɥ/ɫ 

lɪ, ɦ ɜɿɞ-

ɛɿɪ, 
ɥ/ɫ 

lɪ, ɦ ɜɿɞ-

ɛɿɪ, 
ɥ/ɫ 

ɞɿɥɹ-

ɧɨɤ 

ɫɭ-

ɦɚ 

ɞɿɥɹ-

ɧɨɤ 

ɫɭ-

ɦɚ 
ɧɚɡɜɚ 

ɜɿɞɛɿɪ, 
ɥ/ɫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 

1 - 2 990 

1
5

3
0
 

39,0 

0 

3
7

0
 

5,3 

  

  44,3 1 - 16 540 0 

1 - 15 0 370 

2 
2 - 1 990 

1
2

0
0
 

30,5 
0 

0
 

0,0 

ɉɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜɨ 
Ⱥ 

0,8 31,3 

2 - 3 210 0 

3 
3 - 2 210 

6
1

0
 

15,5 
0 

0
 

0,0 

ɉɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜɨ 
Ⱥ 

0,9 16,4 

3 - 4 400 0 

4 

4 - 3 400 

1
6

7
0
 

42,5 

0 

0
 

0,0 

  

  42,5 4 - 5 450 0 

4 - 17 820 0 

5 
5 - 4 450 

8
9

0
 

22,6 
0 

0
 

0,0 
  

  22,6 
5 - 6 440 0 

6 

6 - 5 440 

1
3

3
5
 

34,0 

0 

0
 

0,0 

  

  34,0 6 - 7 295 0 

6 - 17 600 0 

7 
7 - 6 295 

4
9

5
 

12,6 
0 

0
 

0,0 
  

  12,6 
7 - 8 200 0 

8 

8 - 7 200 

1
0

1
0
 

25,7 

0 

0
 

0,0 

  

  25,7 8 - 9 110 0 

8 - 16 700 0 

9 
9 - 8 110 

1
1

0
 

2,8 
0 

0
 

0,0 
  

  2,8 
9 - 10 0 0 

10 
10 - 9 0 0

 

0,0 0 8
5
 

1,2     1,2 

10 - 11 0   85      
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 6.3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

11 
11 - 10 0 

0
 

0,0 
85 

1
6

5
 

2,4 

ɉɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜɨ  
Ȼ 

5,8 8,2 

11 - 12 0 80 

12 
12 - 11 0 

0
 

0,0 
80 

9
2

0
 

13,3 

ɉɿɞɩɪɢ-

єɦɫɬɜɨ  
Ȼ 

5,9 19,2 

12 - 13 0 840 

13 
13 - 12 0 

0
 

0,0 
840 

9
8

5
 

14,3 
  

  14,3 
13 - 14 0 145 

14 
14 - 13 0 

0
 

0,0 
145 

1
4

5
 

2,1 
  

  2,1 
14 - 15 0 0 

15 
15 - 14 0 

0
 

0,0 
0 

3
7

0
 

5,3 
  

  5,3 
15 - 1 0 370 

16 

16 - 1 540 

1
4

9
0
 

37,9 

0 

0
 

0,0 

  

  37,9 16 - 17 250 0 

16 - 8 700 0 

17 

17 - 16 250 

1
6

7
0
 

42,5 

0 

0
 

0,0 

  

  42,5 17 - 4 820 0 

17 - 6 600 0 

ȼМьɨɝɨ  12010 305,6 3040 43,9 - 13,4 362,9 

 

Ⱦɥɹ 2-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ (ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ) ɞɨ ɜɭɡɥɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɰɿɥɿ (ɬɚɛɥ. 6.2 ɚɛɨ 6.3) 
ɞɨɞɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɞɢɜ ɩ. 3.3). Ȳɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ 
ɬɢɯ ɜɭɡɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿɡ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɚ ɩɨɠɟɠɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ, ɬɨ ʀɯ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɭ 
ɜɭɡɥɚɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ. əɤɳɨ ɠ ɜɨɧɢ 
ɩɪɢɩɚɞɚɸɬɶ ɧɚ ɠɢɬɥɨɜɭ ɡɨɧɭ, ɬɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɢɫɶ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɭɡɥɿɜ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ. ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚɥɢ-
ɲɚɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɠ, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, 3-ɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-
ɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜ ɛɚɲɬɭ), ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɚɤ ɹɤ ɿ ɞɥɹ 1-ɝɨ (ɬɚɛɥ. 6.2 ɚɛɨ 6.3), ɚɥɟ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɚɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɝɨɞɢɧɢ ɞɨɛɢ Д8, ɩ. 2.5Ж. 
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Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧя 

1. əɤɿ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ȼɢ ɡɧɚєɬɟ? 

2. Щɨ ɬɚɤɟ ɫɩɪɨɳɟɧɚ ɦɨɞɟɥь ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ? 

3. Щɨ ɬɚɤɟ ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ, ɬɪɚɧɡɢɬɧɿ ɿ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ? 

4. əɤ ɜɩɥɢɜɚє ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɿɞɤɥɸɱɟɧь ɬɚ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬь ɪɨɡɛɨɪɭ 
ɜɨɞɢ ɿɡ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬь ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨ-
ɪɭ ɜ ɧɿɣ? 

5. Ɉɩɢɲɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ. 
6. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɿ ɩɢɬɨɦɿ ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ? 

7. Щɨ ɬɚɤɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ? 

8. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɨɧɭ ɜɩɥɢɜɭ ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ? 

9. ɉɨɪɿɜɧɹɣɬɟ ɥɿɧɿɣɧɢɣ ɬɚ ɤɿɥьɤɿɫɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨ-
ɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ. 

10. əɤɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧь ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞ-
ɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ? 

11. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɚɬɟɝɨ-
ɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ? 

12. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ: ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, 
ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜ ɛɚɲɬɭ? 
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7. ɈɋɇɈȼɂ ɌȿɏɇȱɄɈ-ȿɄɈɇɈɆȱɑɇɂɏ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄȱȼ ɋɉɊȼ 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡ ɦɟɬɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɋɉɊȼ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɨɸ. Ɂɚ-
ɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɪɿɡɧɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɹɤ ɨɤɪɟɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ɧɚɩɨɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɨɳɨ), 
ɬɚɤ ɿ ɫɯɟɦɭ ɋɉɊȼ. ɐɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ 
ɋɉɊȼ, ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɛɚɲɬ, ɫɬɚɧɰɿɣ ɩɿɞɤɚɱɤɢ, ɝɿɞɪɨɩɧɟɜ-
ɦɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɬɨɳɨ. 

7.1. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ є ɩɟ-
ɪɲɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɋɉɊȼ. ɇɚ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ  
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɫɨɬ ɜɨɞɨɧɚ-
ɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɨɤɪɟɦɨ ɞɥɹ ɤɨɠ-
ɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ:  

• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɱɢ ɜɫɿєʀ ɋɉɊȼ    
(ɞɢɜ. ɩ. 5.2 ɿ 6.3); 

• ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɞɢɜ. ɩ. 6.3); 
• ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟ-

ɪɟɠɭ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɛɚɲɬ ɱɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ (ɞɢɜ. ɩ. 4.3). 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɚɤɨɸ ɠ, 

ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ (ɩ. 6.3). Ɉɞɧɚɤ, ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɧɿɣ ɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ. 

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɤɨɠ-
ɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ. Ɍɚɦ ɠɟ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ȼɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɡɨɛɪɚɠɚɸɬɶ 
ɫɬɪɿɥɤɨɸ ɜɿɞ ɜɭɡɥɚ, ɚ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɪɟɠɭ – ɫɬɪɿɥɤɨɸ 
ɞɨ ɜɭɡɥɚ (ɪɢɫ. 7.1). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟ-
ɪɟɠɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɡɚɥɟɠ-
ɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɫɯɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚ ɜɿɞɫɭɬ-
ɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɤɨɦɭɧɚɥɶ-
ɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɪɿɜɧɨɸ: 

• ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɢɯ ɋɉɊȼ – ɜɟ-
ɥɢɱɢɧɿ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 
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• ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɋɉɊȼ – ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɫɭɦɚɪ-
ɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ; 

• ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ 
ɛɚɲɬɨɸ – ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɫɭɦɚɪɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 

• ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜɨɞɢ ɜ 
ɛɚɲɬɭ ɋɉɊȼ ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ – ɜɟɥɢɱɢɧɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

2/)qq(q ɫɪɦɚɤɫ.ɪɇɋ  ,                              (7.1) 

ɇɋɦɚɤɫ.ɪɦɚɤɫ.ȼȻ qqq  ,                              (7.2) 

ɬɪ.ɪɇɋɬɪ.ȼȻ qqq  ,                                 (7.3) 

ɞɟ qɇɋ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɥ/ɫ; 
qɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɞɨ-

ɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ), ɥ/ɫ; 
qȼȻ.ɦɚɤɫ ɿ qȼȻ.ɬɪ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɿɞ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ 

ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɬɪɚɧɡɢɬɭ, ɥ/ɫ; 
qɪ.ɦɚɤɫ ɿ qɪ.ɬɪ – ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚ-

ɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɬɪɚɧɡɢɬɭ, ɥ/ɫ. 
ɋɟɪɟɞɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜ ɞɨɛɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨ-

ɠɢɜɚɧɧɹ qɫɪ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

6,324

Q
q ɦɚɤɫ.ɞɨɛ

ɫɪ 
 ,                                       (7.4) 

ɞɟ Qɞɨɛ.ɦɚɤɫ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɞɨɛɨɜɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɦ3/ɞɨɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ є ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯ-
ɝɨɮɚ: ɚɥɝɟɛɪɚʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤ ɿ 
ɞɥɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɧɭɥɸ Д14, ɫ. 142Ж. ȱɧɚɤɲɟ 
ɤɚɠɭɱɢ, ɫɭɦɚ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɭ ɜɭɡɨɥ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸɜɚɬɢ ɫɭɦɿ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɜɢɬɿɤɚɸɬɶ ɿɡ ɜɭɡɥɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɿ ɜɭɡ-
ɥɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ (ɬɨɛɬɨ ɿɫɧɭє ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ) 

,0qq ɜɭɡ
ɿ

ɿ                                         (7.5) 

ɞɟ qɿ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɿ-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ ɜɭɡɥɚ (ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɹɤɳɨ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɭ ɜɭɡɨɥ, ɿ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɹɤ-
ɳɨ – ɿɡ ɜɭɡɥɚ), ɥ/ɫ; 
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qɜɭɡ – ɜɭɡɥɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ (ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɿ ɡɧɚɤɨɦ «–»), ɥ/ɫ. 
Ⱥɧɚɥɨɝ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (7.5) ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɿ 

ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɨɛɬɨ, ɫɭɦɚ ɜɫɿɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸɜɚɬɢ ɫɭɦɿ ɜɫɿɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɭ ɦɟɪɟɠɭ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 
ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɥɿɞ ɤɟɪɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚɤɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ Д14, ɫ. 143Ж: 

 ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɩɨ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɦɚɝɿɫ-
ɬɪɚɥɹɯ ɿɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɨɞɧɚ-
ɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ; 

 ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɦ 
ɲɥɹɯɨɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ ɩɨ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ. 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ qi ɜɢɤɨ-
ɧɭɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 7.1). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɿɥ-
ɤɚɦɢ ɩɨɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɚ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɥɿ-
ɧɿɣ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɜɡɚєɦɨɡɚɦɿɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨ ɧɢɯ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 
ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɩɟɪɟɬɢɧɢ 1-1 ɿ 2-2 ɧɚ ɪɢɫ. 7.1).  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɞɨ-
ɞɚɬɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɧɟ є ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ, ɬɚɤ ɹɤ ɩɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ 
ɬɪɭɛ ɩɨɬɨɤɢ ɜɨɞɢ ɛɭɞɭɬɶ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ 
(ɞɢɜ. ɩ. 8.1). Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ, ɱɚɫɬɨ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ 
ɿɡ ɫɯɟɦɚɦɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ 
ȿɈɆ (ɪɢɫ. 8.2).  

ɉɪɢɤɥɚɞ: ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ 
ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 6.6, ɚ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ – ɭ ɬɚɛɥ. 6.2.   

ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.1 

3,3182/)7,2739,362(qɇɋ  ɥ/ɫ, 
ɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.2 

6,443,3189,362q ɦɚɤɫ.ȼȻ   ɥ/ɫ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɪɟɠɭ ɫɤɥɚɞɚє 

7,2736,3/24/65023qɫɪ  ɥ/ɫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 7.1. 
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Ɋɢɫ. 7.1. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ (ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤ-

ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) 

7.2. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɤɿɥьɰɟɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦɢ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢ-
ɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɜɫɶɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɦɿɠ 
ɫɨɛɨɸ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ (ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟ-
ɠɿ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ) є ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ (ɞɢɜ. ɩ. 2.2). 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬ-
ɧɿɫɬɶ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ. Ɍɨɦɭ, ɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɱɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɚɤɿ ɪɨɛɨɬɢ: 

• ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿ ɤɥɚɫ ɬɪɭɛ; 
• ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ; 
• ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ «ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ» ɛɚɡɭ ɞɚɧɢɯ: ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɤɪɟɞɢɬɧɿ ɫɬɚɜɤɢ, ɫɬɪɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ ɬɨɳɨ. 
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ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɚɛɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɡɚɞɚɧɢɯ ɤɿɥɶɤɨɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 2.5 ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 

ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. ȿɤɨɧɨɦɧɿɲɢɦ ɛɭɞɟ ɬɨɣ ɜɚɪɿɚɧɬ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɰɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɛɭɞɭɬɶ ɧɚɣɦɟɧɲɿ.  

Ƚɪɚɮɿɱɧɨɸ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿєɸ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 7.2. Ⱦɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ȼɧ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ (ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ 
ɡɚɬɪɚɬɢ) К ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ʀɯɧɿɦ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹɦ (ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ) ȼɟɤɫ. Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ є ɜɚɪ-
ɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɳɨ 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɿɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɧɚɝɧɿɬɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɳɨɛ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ʀʀ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜ ɦɿɫɰɹɯ ɫɩɨɠɢɜɚɧ-
ɧɹ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 7.2. Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ȼɧ ɜɿɞ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ d 
К – ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ (ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɿ ɡɚɬɪɚɬɢ); 

ȼɟɤɫ – ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 

ȱɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɡɪɨɫɬɚє ʀɯɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ, ɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ – ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ-
ɜɚɧɧɿ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɛɿɥɶɲɢɯ ɞɿɚɦɟ-
ɬɪɿɜ ɛɭɞɭɬɶ ɦɟɧɲɢɦɢ. ɉɪɢ ɦɟɧɲɢɯ ɜɬɪɚɬɚɯ ɧɚɩɨɪɭ ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɿ ɦɟɧɲɿ 
ɧɚɩɨɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ. 

d 

ȼɧ.ɦɿɧ 

ȼɟɤɫ 

ȼɧ 

К 

ȼɧ, 

К, 

ȼɟɤɫɩ 

dɟɤ 
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ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ ɞɢɫɤɨ-
ɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ є ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ, ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɦɿɧɿɦɭɦ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɪɚɡɭ ɮɭɧɤɰɿɣ ȼɧ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɣɨ-
ɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ dɟɤ. 

ȼ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д9, ɫ. 80Ж 

ɿmɿ

1ɿ

o.ɇɋ.ɫɪQkȿd i.qtɿɿ.ɟɤ



 


,                          (7.6) 

ɞɟ ȿɿ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚ ɿ-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ (ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ); ɞɥɹ 
ɭɦɨɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɜɧɢɦɢ: ȿɿ = 0,8...1,1 Д9, ɫ. 76Ж; 

kqt.i – ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ-ʀ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ; 

Qɫɪ.ɇɋ.ɨ – ɫɟɪɟɞɧɹ (ɡɚ ɪɿɤ) ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɦ3/ɫ; 
α, ȕ, m – ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ, ɹɤɿ 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 7.1. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.1  

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɟɩɟɧɿɜ ɞɥɹ ɬɪɭɛ  
ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Д9Ж 

Ɍɪɭɛɢ k ȕ m α 

ɋɬɚɥɟɜɿ 0,00148 1,93 5,08 1,1/1,15 

ɑɚɜɭɧɧɿ 0,00163 1,81 4,90 1,6/1,5 

Ɂɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ 0,00169 1,85 4,89 2,05/2,4 

ɉɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ 0,00105 1,774 4,774 1,8/1,5 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ k ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɥɹ q, ɦ3/ɫ, ɿ d, ɦ; 
2. ɇɚɞ ɪɢɫɤɨɸ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ α ɞɥɹ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɩɿɞ ɪɢɫ-

ɤɨɸ – ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ȿɿ ɿ kqt.i ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ ɬɚ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɟɤɨɧɨɦɿɱ-
ɧɢɯ (ɡɦɿɧɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɪɭɛ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɨɳɨ) ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ (ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ ɬɚ ɿɧɲɟ) ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. ɐɿ ɡɦɿɧɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Д9, ɫ. 77…83 
ɿ 99...104Ж, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɫɟɪɜɿɫɧɢɣ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɦɨɞɭɥɶ 
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TEθ_Нɟɤ.бls ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Microsoft Excel Д9, ɫ. 276...282Ж. Ɉɫɬɚɧɧɿɣ 
ɫɩɨɫɿɛ ɛɿɥɶɲ ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ kqt.i 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д9, ɫ. 278Ж 

'
i.qt

m

1

i

ɿ.Ⱦ
i.qt k

n

k
k

iii


















,                        (7.7) 

ɞɟ kȾ.ɿ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ; 
ni – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɢɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɩɟɪɟɬɢɧɿ (ɡ ɿ-ɸ ɞɿɥɹ-

ɧɤɨɸ) ʀɯ ɬɪɚɫɢ (ɪɢɫ. 7.1); 
'

i.qtk  – ɦɧɨɠɧɢɤ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

qɌqe
2
qKqtqq

'
i.qt kkkkkkk   ,                  (7.8) 

ɞɟ kqı, kqη, kqt, kqК, kqɟ ɿ kqɌ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜɩɥɢɜɭ ɡɦɿɧɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɪɨɡɦɿ-
ɪɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ 
ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ (ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ), 
ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɟɦɩɿɪɢɱɧɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɿ ɧɨɦɨɝɪɚɦɚɦɢ              

Д9, ɫ. 100...104Ж (ɞɢɜ. ɩ. 7.3).  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ kȾ.ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 
ɫɭɦɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɞɨ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɚ ɫɟɪɟɞɧє ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟ-
ɪɿɨɞ. Ⱦɥɹ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɡɦɿɧɚ ɜɭɡ-
ɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ ɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪ kȾ.ɿ 

ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

,
nq

qq

q

q
k

iɇɋ

j
j.ɜɭɡɇɋ

HC

i
ɿ.Ⱦ 






                            (7.9) 

ɞɟ qi  ɿ qɇɋ –  ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɿ-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫ-
ɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɥ/ɫ; 
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 – ɫɭɦɚ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɥ/ɫ. 

ɋɟɪɟɞɧɸ (ɡɚ ɪɿɤ) ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ 
ɩɟɪɿɨɞ Qɫɪ.ɇɋ ɨ, ɦ3/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ (ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɨ ɱɢ 
ɡɚ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ) 

ɇɋ
ɞɨɛ

ɨ.ɞɨɛ.ɫɪ
ɨ.ɇɋ.ɫɪ Ɍ3600

Q
Q


 ,                              (7.10)    

ɞɟ Qɫɪ.ɞɨɛ.ɨ – ɫɟɪɟɞɧɶɨɞɨɛɨɜɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɫɶɨɝɨ ɦɿɫɬɚ ɚɛɨ 
ɣɨɝɨ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɹɤɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭє ɡɨɧɧɚ ɋɉɊȼ, ɦ3/ɞɨɛ; 

ɇɋ
ɞɨɛɌ  – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ, 

ɝɨɞ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ 

ɫɬɚɧɰɿєɸ ɇɋ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞК  ɿ ɩɨ ɞɿɥɹɧɰɿ ɦɟɪɟɠɿ Ⱦ

ɦɚɤɫ.ɝɨɞК  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

ɇɋ
ɞɨɛ

ɇɋ
ɪ.ɝɨɞɇɋ

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ
Q

Q24
К


 ,                                 (7.11)    

ɞɟ ɇɋ
ɪ.ɝɨɞQ  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ (ɧɚɣ-

ɜɢɳɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ), ɦ3/ɝɨɞ; 
ɇɋ
ɞɨɛQ  – ɞɨɛɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ 

ɦɟɪɟɠɭ, ɦ3/ɞɨɛ; 

ɇɋ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

Ⱦ
ɪ

ɇC
ɞɨɛ

Ⱦ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

К
qT6,3

b
aК


 ,                         (7.12)    

ɞɟ ɚ ɿ b – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɿ 4.10, ɹɤɿ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ Pɨ ɿ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ (ɬɚɛɥ. 4.7); 

Ⱦ
ɪq  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɥ/ɫ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ TEθ_Нɟɤ.бls ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ 
ɧɚɹɜɧɿ ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ (ɬɚɛɥ. 7.1, ɞɨɞɚɬɤɢ 2 ɿ 3) ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢ-


j

j.ɜɭɡq
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ɳɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ 7.6 – 7.10. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɨɞɭɥɟɦ 
ɫɥɿɞ ɬɿɥɶɤɢ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ:  

- ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ – Qɫɪ.ɇɋ.ɨ, ɦ3/ɫ; 
- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ – ȿ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ 

ɥɢɫɬɚ «ȿ» ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ, ɞɢɜ. ɞɨɞɚɬɨɤ 3); 
- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɢɬɨɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɜ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɦɟɪɟɠɿ – ni; 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ – kȾ.ɿ ; 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɇɋ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞК  ɿ Ⱦ

ɦɚɤɫ.ɝɨɞК ; 

- ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɿɜ – aη; ɪɨɫɬɭ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – aĲ;  ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – aı; 

- ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ α, ȕ, m ɿ k, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ; 
- ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɤɪɟɞɢɬɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ – ɟ  ɬɚ ɫɬɪɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ – Ɍ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ɉɞɧɚɤ, ɹɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿ-
ɰɿєɧɬɿɜ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ kȾ.ɿ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.9, 
ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɡɧɚɱɧɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨ-
ɛɨɸ, ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ dɟɤ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɡɚ ɛɿɥɶɲɨɸ ɣɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ. ɐɟ 
ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɋɉɊȼ ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɞɿɥɹɧɨɤ ɛɿɥɹ 
ɛɚɲɬɢ ɿ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɟɪɟɠɿ), ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 
ɬɪɭɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ.  

Ⱦɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɭ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧ-
ɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɢɯ ɬɪɭɛɚɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 2,0...2,5 ɦ/ɫ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɧɟ 
ɜɢɧɢɤɚɥɨ ɧɚɞɦɿɪɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞ-
ɤɚɯ, ɤɚɜɿɬɚɰɿʀ ɿ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ, ɳɨ 
ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɡ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɦ, ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ Д7, ɩ. 8.46Ж: 

 ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɿ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – 100 ɦɦ; 
 ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ – 75 ɦɦ. 
Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ 

ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɹɤɿ ɞɨ ɧɢɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ. Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɞɿ-
ɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 4 ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɩɪɨ-
ɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɡɨɧ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ: ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 7.1, ɹɤɳɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ ɦɟɪɟɠɿ – ɱɚɜɭɧ, ɚ ɧɚ 

ɞɿɥɹɧɤɚɯ 9-10 ɬɚ 14-15 – ɫɬɚɥь. ɋɟɪɟɞɧє ɞɨɛɨɜɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɤɿɧɟɰɶ 
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ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 23 650 ɦ3/ɞɨɛ (ɬɚɛɥ. 6.1) ɩɪɢ ɰɿɥɨɞɨɛɨ-
ɜɿɣ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ( ɇɋ

ɞɨɛɌ  = 24 ɝɨɞ) ɡ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɇɋ

ɦɚɤɫ.ɝɨɞК  = 24
.
(318,3

.
3,6)/23 650 = 1,16. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨ-

ɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ: ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ıɨ = 1,02 ɝɪɧ/ɤȼɬ-ɝɨɞ; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɤɨ-
ɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɄɄȾ) ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ηɪ = 0,7. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪɟɞɢɬɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ 
ɟ = 0,16. ɋɬɪɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ Ɍ = 25 ɪɨɤɿɜ. ɉɪɨɝɧɨɡɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɧɚ ɤɿ-
ɧɟɰɶ ɰɶɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɧɢɡɹɬɶɫɹ ɧɚ 30 %, ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡɪɨɫɬɟ 
ɭ 1,25 ɪɚɡɢ, ɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɳɨɪɿɱɧɨ ɡɪɨɫɬɚɬɢɦɟ ɧɚ 5,0 %. Ɋɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ qi ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɭ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 7.1), ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜ ɛɚɲɬɭ ɬɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 7.2. 

ɋɟɪɟɞɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ Qɫɪ.ɇɋ.ɨ= 23 650/24/3600/1,25 = 0,219 ɦ3/ɫ. ɋɉɊȼ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ-ʀ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ: ɚ = 1,18; b = 20,1 (ɬɚɛɥ. 4.7). 
ȼɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ 
TEθ_Нɟɤ.бls. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ. 7.2, ɚ ɨɤɪɟɦɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ – ɭ ɞɨɞɚɬɤɚɯ 2 ɿ 3. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 7.2 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

ɇ
ɨɦ

ɟɪ
 ɞ

ɿɥ
ɹɧ

ɤɢ
 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɜɨɞɨɫ-

ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧ-
ɡɢɬ 

ɉɨɠɟɠɨɝɚ-

ɫɿɧɧɹ 

ɉ
ɪɢ

ɣɧ
ɹɬ

ɢɣ
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ɿɚ
- 
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ɚɤ
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, ɦ
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ȼ
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ɪɚ
ɬɢ

, 
 ɥ
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ɒ
ɜɢ

ɞɤ
ɿɫ

ɬɶ
 

ɜɨ
ɞɢ

 ɜ
 ɬ

ɪɭ
ɛɚ

ɯ,
 

ɦ/
ɫ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1-2 93,3 0,29 1,42 300 93,2 0,29 1,42 300 129,6 1,78 300 

2-3 55,6 0,17 1,49 300 69,5 0,22 1,46 300 98,3 1,35 300 

3-4 86,2 0,27 1,43 300 22,6 0,07 1,67 200 46,9 0,65 300 

4-5 23,4 0,07 1,66 200 7,5 0,02 2,03 150 30,4 0,95 200 

5-6 9,6 0,03 1,93 100 10,0 0,03 1,92 200 27,2 0,84 200 

6-7 17,9 0,06 1,73 200 33,0 0,10 1,59 250 49,7 0,98 250 

7-8 23,4 0,07 1,66 200 42,8 0,13 1,54 250 62,2 1,23 250 

8-9 42,6 0,13 1,54 250 52,8 0,17 1,50 250 76,4 1,52 250 

9-10 44,7 0,14 1,53 250 55,0 0,17 1,49 250 79,2 1,57 250 

10-11 48,8 0,15 1,51 250 56,2 0,18 1,49 250 80,4 1,60 250 

11-12 55,4 0,17 1,49 250 58,6 0,18 1,48 250 88,6 1,76 250 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 7.2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

12-13 70,5 0,22 1,46 300 71,7 0,23 1,46 300 107,8 1,48 300 

13-14 86,4 0,27 1,43 300 85,7 0,27 1,43 300 122,1 1,68 300 

14-15 87,6 0,28 1,43 300 87,8 0,28 1,43 300 124,2 1,70 300 

1-15 93,3 0,29 1,42 300 93,1 0,29 1,42 300 129,5 1,78 300 

1-16 93,4 0,29 1,42 300 93,2 0,29 1,42 300 129,5 1,78 300 

8-16 6,5 0,02 2,09 150 9,9 0,03 1,92 200 11,6 0,36 200 

16-17 50,5 0,16 1,51 250 53,9 0,17 1,50 250 80,0 1,59 250 

4-17 19,7 0,06 1,70 200 17,8 0,06 1,73 200 26,0 0,81 200 

6-17 23,3 0,07 1,66 200 3,2 0,01 2,48 150 11,5 0,36 200 

 

7.3. ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɭɡɚ-
ɝɚɥьɧɟɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ kqt.i, 

ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.7. Ⱦɪɭɝɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ ɰɿєʀ ɮɨɪɦɭɥɢ  
        ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ (ɱɚɫɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ):  

• ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ;  
• ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ; 
• ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 
• ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɬɚ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ; 
• ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ; 
• ɫɬɪɨɤɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪ      ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 7.8 ɩɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɡɦɿɧɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ Д9, ɫ. 100..104Ж. 

Ɂɦɿɧɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ʀɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɚɛɨ ɡɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 

 ta1ot   ,                               (7.13) 

ɞɟ aı – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɦɿɧɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, 1/ɪɿɤ; 
t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɪɨɤɢ. 
Ɂɦɿɧɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɯɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹɦ ʀɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɱɟɪɟɡ ɮɿɡɢɱɧɟ ɡɧɨɲɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɤɚɜɿɬɚɰɿɸ ʀɯɧɿɯ ɪɨɛɨɱɢɯ 
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ɤɨɥɿɫ ɬɚ ɤɨɪɨɡɿɸ. Ȳɯ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Д9Ж 

    ta1pt
,                             (7.14) 

ɞɟ aη – ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɡɦɿɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚ-
ɬɿɜ (ɧɚɫɨɫɿɜ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚɦɢ), 1/ɝɨɞ; 

t – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɪɨɤɢ; 
Ĳ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɢɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɪɨɤɭ, ɝɨɞ. 

Ɂɦɿɧɚ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɩɨɞɚɱɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɚ ɪɿɤ ɞɨɛɨɜɢɯ ɿ 
ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɪɨɡɛɨɪɭ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ (ɱɢ ɫɩɚɞɚɧɧɹɦ) ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɞɨɛɨɜɢɯ ɿ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɝɪɚɮɿɤɚɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. ɐɿ ɡɦɿɧɢ ɦɨɠɧɚ ɨɩɢɫɚɬɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 

 ta1QQ tot  ,                                (7.15) 

ɞɟ Qt i Qo – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɞɥɹ t-ɝɨ ɪɨɤɭ ɿ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ; 
at i Ȗ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɜɨɞɨ-

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. 
Кɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 

ɇɋ
.ɝɨɞK   ɬɚ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ Ⱦ

.ɝɨɞK   ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 4.10 ɿ 7.12. 

Ⱦɥɹ ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ ɟ ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ Ɍ ɫɥɿɞ 
ɡɚɞɚɜɚɬɢ ʀɯɧɿ ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɧɨɠɧɢɤ        ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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(7.16) 

ɨɫɧɨɜɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɿ ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: t = 0...25 ɪ. (ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɬɪɨɤɭ 
ɫɥɭɠɛɢ T = 25 ɪɨɤɿɜ); ɟ = 0,06...0,25 (6...25 % ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ); 
ı = -0,04...0,2 (ɡɦɿɧɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ «ɧɭɥɹ» ɞɨ 6 ɪɚɡɿɜ); 
aη = 0...0,0000032 (ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɄɄȾ ɧɚ 70 %); Ȗ = 0...1,5; 

at = -1/T
Ȗ
...3,5/T

Ȗ
 (ɡɦɿɧɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ «ɧɭɥɹ» ɞɨ 3,5 ɪɚɡɿɜ);  

Kɝɨɞ.ɦɚɤɫ = 1,35...3,0 (ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɇɋ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

Ⱦ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ KK  ) [9]. 
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Ⱦɥɹ ɫɩɪɨɳɟɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɨɪɦɭɥɢ 7.16 ɬɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɱɢɫɥɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɦɧɨɠɧɢɤɿɜ         Д9Ж ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɮɨ-
ɪɦɭɥɚ 7.8. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɩɥɢɜɭ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ kqɟ ɿ ɫɬɪɨɤɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ kqɌ ɜɿɞ ɿɧɲɢɯ ɤɨɟ-
ɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜɩɥɢɜɭ, ɮɨɪɦɭɥɭ 7.8 ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɩɢɫɚɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

qɌ
'''

i.qtqɌqe
''

i.qtqɌqe
2
qKqtqq

'
i.qt kkkkkkkkkkkk   , 

(7.17) 

        – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɿɧɭ ɦɧɨɠɧɢɤɚ         ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ 
ɤɪɟɞɢɬɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɟ = 0,16 ɩɪɢ Ɍ = 25 ɪɨɤɿɜ; 

        –  ɬɟ ɠ, ɡ ɮɚɤɬɢɱɧɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɤɪɟɞɢɬɧɨʀ ɫɬɚɜɤɢ ɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɦɧɨɠɧɢɤɚ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɝɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ: 

• ɡɦɿɧɢ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɄɄȾ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 

 2
qKqtqq

''
i.qt kkkkk   

      ta548,21a46001a654,01 

 
2

ɇɋ
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2Ⱦ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

Ⱦ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ

Ⱦ
ɦɚɤɫ.ɝɨɞ KK01,0033,0K05,0K0344,0961,0 






 






  ; 

 (7.18) 

• ɤɪɟɞɢɬɧɢɯ ɫɬɚɜɨɤ 

  
2''

i.qt
''

i.qtqe k386,0k372,1k  

  ek21,2k945,7806,5
2''

i.qt
''

i.qt 





  ;             (7.19) 

• ɫɬɪɨɤɿɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɿɜ  

qe
''

i.qt
'''

i.qt kkk  ;                                           (7.20) 

  
2'''

i.qt
'''

i.qtqɌ k325,0k37,1065,2k  

  Ɍk016,0k064,005,0
2'''

i.qt
'''

i.qt 





  .           (7.21) 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 7.18…7.21 ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɞɨ ɫɟɪɜɿɫɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ TEθ_Нɟɤ.бls. 

'
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i.qtk '
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7.4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥьɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ 
ɬɪɭɛ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ 

ȼ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɋɉɊȼ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɩɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜɢ-
ɳɟ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɬɚɤɿ ɋɉɊȼ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ 
ɝɿɪɫɶɤɿɣ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ. ɉɪɢɪɨɞɧɭ ɜɨɞɭ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡ ɝɿɪɫɶɤɨɝɨ ɨɡɟɪɚ ɚɛɨ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɨɝɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɛɿɪɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɭ. ɉɿɫɥɹ 
ɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɿɞɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɧɟɡɚɪɚɠɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤɚ ɜɨɞɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚє ɭ ɋɉɊȼ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɸɬɶ ɭ ɜɢɫɨɤɨ ɪɨ-
ɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (Ɋɑȼ) ɿ, ɞɚɥɿ, ɩɨ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɜɨɧɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚ ɨɛ’єɤɬ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
(ɪɢɫ. 7.3). Ɋɭɯ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ ɡ 
ɩɨɞɚɱɟɸ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɹɜɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚ-
ɩɨɪɭ ɇɧ.ɪ. Ɍɪɭɛɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɜɨɞɨɸ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬɶ ɜɨɞɭ ɿɡ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦɢ ɧɚɩɨɪɚɦɢ. Ɍɨɦɭ, ɬɚɤɢɣ ɜɨɞɨɜɿɞ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɪɚɜɿɬɚ-
ɰɿɣɧɢɦ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɢɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 7.3. ɋɯɟɦɚ ɬɪɭɛ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ: 
1 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɜɨɞɨɜɿɞ; 3 ɿ 4 – ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɿ; 5 – ɨɛ’єɤɬ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 6 – ɬɨɱɤɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɞɨ 

ɦɟɪɟɠɿ; 7 – ɬɨɱɤɚ ɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɧɚ ɞɜɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɿɡ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛ d1 ɿ d2 
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ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɝɧɿɬɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ є ɬɚɤɢɣ ɣɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ 
ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɛɭɞɟ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚ ɫɬɚɬɬɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ – ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ – ɜɿɞɫɭɬɧɹ. ɐɟ ɞɨ-
ɫɹɝɚєɬɶɫɹ, ɹɤɳɨ ɧɚɹɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ɇɧ.ɪ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɿ hɜ 

ɪ.ɧɜ ɇh  .                                       (7.22) 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥɢ 5.7 ɞɥɹ ɧɨɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɚɛɨ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɜɿɞɤɥɚɞɟɧɶ 
ɧɚ ʀɯ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɱɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨ-
ɜɢɯ) ɩɪɢ КS = 1,0 ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ 

m
ɜ

ȕ

ɪ.ɧɜ
d

q
Lkɇh  ,                           (7.23) 

ɞɟ q – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɧɢɬɰɿ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, 
ɦ3/ɫ; 

dɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɨɞɨɜɨɞɚ, ɦ. 
Ɍɨɞɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɦ  

m

1

ȕ

ɪ.ɧ
ɜ qk

ɇ
L

d 









 .                           (7.24) 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ dɜ ɧɟ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚє ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɡɚɜɨɞɚɦɢ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ. Ɍɨɦɭ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ ɛɭɞɟ ɨɞɢɧ ɿɡ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 
ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɞɜɨɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɿɡ ɧɚɣɛɥɢɠɱɢɦɢ ɞɨ dɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛ   

2ɜ1 ddd  ,                                 (7.25) 

ɚɛɨ                                    2ɜ1 ddd  .                                 (7.26) 

ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ (ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ 7.25) ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɪɢɣ-
ɦɭɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 3, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ – 4 (ɪɢɫ. 7.3). əɤɳɨ є ɡɚɝɪɨɡɚ ɭɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɜɚɤɭɭɦɭ ɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ ɬɨɱɰɿ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɬɨ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ 
ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ. əɤɳɨ ɬɚɤɨʀ ɡɚɝɪɨɡɢ ɧɟɦɚє, ɬɨ – ɞɪɭɝɨɦɭ, ɨɫɤɿɥɶ-
ɤɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɛɭɞɭɬɶ ɦɟɧɲɢɦɢ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɿ ɧɚɩɨɪɢ, ɚ 
ɡɧɚɱɢɬɶ, ɛɭɞɟ ɦɟɧɲɨɸ ɣɨɝɨ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ. 
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Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɞɿɥɹɧɨɤ l1 i l2 ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɚɤɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɪɿɜɧɹɧɶ ɡ ɧɟɜɿɞɨɦɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ h1, h2, l1 i l2 

 

 

 

 .                              (7.27) 

 

 

 

ɉɿɫɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɲɥɹɯɨɦ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɜɿ-
ɞɨɦɢɯ h1 ɿ h2 ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 3 ɫɢɫɬɟɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɬɚɤɿ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ ɩɟɪɲɨʀ ɿ ɞɪɭɝɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ l1 i l2 ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɡ ɞɿɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ ɬɪɭɛ d1 i d2 

 

 

             (7.28) 

 

 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɪɭɛ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɧɚɝɧɿɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ (n = 2) ɞɨɜɠɢɧɨɸ 
L = 2 800 ɦ ɤɨɠɧɚ. ȼɨɞɨɜɿɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɜɨɞɭ ɞɨ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɦɿɫɬɚ ɡ ɱɢɫ-
ɥɨɦ ɠɢɬɟɥɿɜ N = 35 000 ɨɫɿɛ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹɦ 
Qɪ.ɞɨɛ = 7 000 ɦ3/ɞɨɛ. ɇɚɹɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ɫɤɥɚɞɚє ɇɧ.ɪ = 16,5ɦ. 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɨ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

/ɫɦ112,038,1
360024

7000К
360024

Q
q 3

ɦɚɤɫ.ɝɨɞ
ɞɨɛ.ɪ

p 





 , 

ɞɟ Кɝɨɞ.ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧ-
ɧɹ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 4.10 ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱȱ-ʀ ɤɚ-
ɬɟɝɨɪɿʀ (N = 35 000 ɨɫɿɛ Д7, ɩ. 4.4Ж) 

.38,1
7000

7,17
17,1К ɦɚɤɫ.ɝɨɞ   

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɧɢɬɰɿ ɜɨɞɨɜɨɞɚ q ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

.c/ɦ056,0
2

112,0

n

q
q 3p   

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɜɨɞɨɜɨɞɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ 7.24) ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ-
ɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ k = 0,001688,  = 1,85, m = 4,89 – 

ɬɚɛɥ. 5.2) ɛɭɞɟ ɪɿɜɧɢɦ 

m
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.ɦ26,0056,0001688,0
5,16

2800
d

89,4

1

85,1
ɜ 






   

Ɂɚ ɞɨɞɚɬɤɨɦ 1 ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 
d1 = 0,232 ɦ, d2 = 0,294 ɦ. Ⱦɥɹ ɰɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 7.28, 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɪɿɜɧɿ 

 

 

 

 

 

7.5. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ  
Ɍɭɩɢɤɨɜɿ ɥɿɧɿʀ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫ-

ɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɩɪɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɯ ɬɪɭɛ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 100 ɦɦ, ɚɛɨ 
ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɹɤɳɨ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨ ɩɟɪɟɪɜɭ ɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɿ 
ɩɿɞ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ. ɍ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɬɭɩɢɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 200 ɦ Д7, ɩ. 8.5]. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɡ-
ɝɚɥɭɠɟɧɢɯ (ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ) ɦɟɪɟɠ є: 

• ɜɨɞɭ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɿɡ ɥɿɧɿɣ ɩɨɞɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ – ɜɿɞ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɱɢ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɞɨ ɬɭɩɢɤɚ; 

• ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɠɥɢɜɢɦ є ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ 
ɜɚɪɿɚɧɬ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ; 

• ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɿɡ ɤɿɧɰɟɜɢɯ (ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ) 
ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ; 

• ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥɶɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɨʀ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ; 

• ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɩɨɡɚ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɥɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɹɜɧɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɬɨɱɤɚɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɬɭ-
ɩɢɤɿɜ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ; 

• ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɬɚ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ (ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ) ɦɟɪɟɠ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-

ɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ); 
 ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɿɡ ɤɿɧɰɟɜɢɯ (ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ) 

ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ; 
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 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿ ɤɥɚɫ ɬɪɭɛ; 
 ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɟɦɥɿ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚ-

ɩɨɪɢ; 
 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɿɥɹɧ-

ɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɿɡ ɬɭɩɢɤɿɜ; 
 ɞɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟ-

ɬɪɢ ɬɪɭɛ (ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɦɟɪɟɠ), ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ 
ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɬɚ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɿ 
ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ; 

 ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ:  

- ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ hɞɨɩ 

 ɬ.ɧɬ.ɡɦɞɨɩ ɇZɉh  ,                   (7.29) 

ɞɟ ɉɦ – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɭɩɢ-
ɤɚ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ, ɦ; 

Zɡ.ɬ ɿ ɇɧ.ɬ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞ-
ɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɭ ɬɭɩɢɤɨɜɨɦɭ ɜɭɡɥɿ, ɦ; 
- ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɯɢɥɢ ɿɞɨɩ 




l

hɿ ɞɨɩ
ɞɨɩ ,                                (7.30) 

ɞɟ Σl – ɫɭɦɚ ɞɨɜɠɢɧ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɭɩɢɤɚ, ɦ; 
- ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ (ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 

ɭɯɢɥɢ ɿɮ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ – ɿɮ ≤ ɿɞɨɩ); 

- ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ hɮ ɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ V ɜ 
ɬɪɭɛɚɯ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɧɨɦɨɝɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 5.4) ɚɛɨ 
ɬɚɛɥɢɰɿ ɒɟɜɟɥɶɨɜɚ Д16Ж; 

- ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ 
ɬɭɩɢɤɚ 

ɮɦɬ hɉɉ  ,                           (7.31) 

ɞɟ ɉɬ – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɜ ɜɭɡɥɿ ɬɭɩɢɤɚ, ɦ; 
- ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɬɭɩɢɤɚ 

ɬ.ɡɬɬ.ɜ Zɉɇ  .                       (7.32) 
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Ƚɨɥɨɜɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥь ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɿɥɹɧɨɤ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ. əɤɳɨ ɰɿ ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɬɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ 
ɤɿɥɶɤɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ. ɉɟɪɟɜɚɝɭ ɜɿɞɞɚɸɬɶ ɬɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, 
ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɨ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɿ ɦɚє ɧɚɣɦɟɧɲɿ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢ-
ɰɬɜɨ ɿ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɋɉɊȼ.  

ɉɪɢɤɥɚɞ: ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɿ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. 
ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ 
ɧɚ ɪɢɫ. 7.4. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɟɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ         
Д7, ɩ. 8.21Ж ɿ ɜɢɛɿɪ ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɞɨ 100 ɦɦ ɡ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɨɪɬɚɦɟɧ-
ɬɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ 
ɉɇɌ ɬɢɩɭ ɋ Д12, ɬɚɛɥ. 9.1Ж. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 7.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨʀ 
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Ƚɨɥɨɜɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 9-8-3-2, ɹɤ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɡɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɨɦɭ, ɿɡ ɡɧɚɱɧɨɸ ɫɭɦɚɪɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ ɞɿɥɹɧɨɤ (490 ɦ) ɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɤɿɧɰɟɜɢɯ ɬɨɱɤɚɯ.  

ȼɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ (29,5 ɦ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɦɟɪɟɠɭ. 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧя 

1. əɤɚ ɦɟɬɚ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ? 

2. Щɨ є ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿ-
ɥɭ? 

3. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬьɫɹ ɭ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ? 

4. ɋɮɨɪɦɭɥɸɣɬɟ ɚɧɚɥɨɝ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Кɿɪɯɝɨɮɚ. 
5. ɇɚɡɜɿɬь ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ. 
6. əɤɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ ɜɜɚɠɚɸɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɦ?  
7. əɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚ-

ɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ?  
8. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬь ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ 

ɬɪɭɛ? 

9. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɿɥɹɧɤɢ? 

10. Зɦɿɧɢ ɹɤɢɯ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ? 

11. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɞɨɰɿɥьɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɝɪɚɜɿɬɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ? 

12. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɢɯ (ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ) ɦɟ-
ɪɟɠ? 

13. əɤɚ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

14. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɨɥɨɜɧɭ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥь ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ 
ɦɟɪɟɠ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 137 

8. ɈɋɇɈȼɂ ȽȱȾɊȺȼɅȱɑɇɂɏ ɊɈɁɊȺɏɍɇɄȱȼ ɋɉɊȼ 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɟɪɿɣ ɩɟɪɟɜɿ-
ɪɨɱɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ, ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɚ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɿ ɦɟɪɟɠ ɋɉɊȼ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɣɫɧɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɣ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɬɨɳɨ. 

8.1. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɋɉɊȼ 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɋɉɊȼ, ɹɤɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ. Ⱦɨ ʀʀ ɫɤɥɚɞɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜ-
ɧɹɧɶ, ɳɨ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɬɚ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɨɤɪɟɦɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɋɉɊȼ ɬɚ ʀɯɧɿɦɢ 
ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ.  

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥь ɋɉɊȼ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ʀʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧ-
ɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɬɨɱɨɤ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɲɥɹɯɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɜɭɡɥɢ, ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɜɢɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹɦ ɿɡ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ʀɯɧɿɦɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɪɚɡɚɦɢ. ɉɪɢ ɝɿɞɪɚ-
ɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɋɉɊȼ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɹɤ ɤɿ-
ɧɰɟɜɢɣ ɡɜ’ɹɡɧɢɣ ɝɪɚɮ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟ-
ɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɟɪɲɢɧ (ɜɭɡɥɿɜ) b, ɹɤɿ ɫɩɨɥɭɱɟɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɪɟɛɪɚɦɢ (ɞɿ-
ɥɹɧɤɚɦɢ) p ɬɚ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ n ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ Д9, ɩ. 2.1Ж. Ⱦɥɹ 
ɩɥɨɳɢɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɨɧɢ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 

 bpn .                                   (8.1) 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ: ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɨɩɨɪɢ (Si) ɞɿɥɹɧɨɤ; ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ (qɜɭɡ.У); ɝɟɨɞɟɡɢ-
ɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ (Zj) ɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ (ɇj) ɭ ɜɭɡɥɚɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ 
ɜɨɞɢ (qi) ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ (hi) ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ 
(ɉj) ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɩɨɪɿɜ (ɇj) ɭ ɜɭɡɥɚɯ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɜ ɡɚɝɚ-
ɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɤɥɚɞɚє βɪ + 2b. 
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ɇɟɜɿɞɨɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɬɚ-
ɤɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɦɿɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ: 

ɚ) ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ: 
 ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Кɿɪɯɝɨɮɚ  

,0qq j.ɜɭɡ

m

1i

ij

j




  (b - 1 ɪɿɜɧɹɧь);                       (8.2) 

 ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Кɿɪɯɝɨɮɚ  

0hh
km

1i

ik 


 ,     (n ɪɿɜɧɹɧь);                       (8.3) 

ɛ) ɧɚɩɿɪɧɨ-ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ: 
 ɞɿɥɹɧɨɤ  

,qSh iii

           (ɪ ɪɿɜɧɹɧь);                   (8.4) 

 ɜɭɡɥɿɜ  
ikj hɉɉ  ,   (b - 1 ɪɿɜɧɹɧь);                   (8.5) 

jjj Zɉɇ  ,        (b ɪɿɜɧɹɧь),                   (8.6) 

ɞɟ mj  –  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ j-ɝɨ ɜɭɡɥɚ; 
mk – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ k-ɝɨ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ; 
qij – ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ i-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ j-ɝɨ ɜɭɡɥɚ; 
∆Сk – ɧɟɭɜ’ɹɡɤɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ k-ɦɭ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɿ; 
Si ɿ hi – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɿ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ i-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ;  
ȕ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ: 

ȕ = 1,774…1,93 (ɬɚɛɥ. 5.2); 
ɉj ɿ ɉk – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɭ ɞɜɨɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ (ɧɚ ɩɨ-

ɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ); 
ɇj – ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɭ j-ɦɭ ɜɭɡɥɿ;  
Zj – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɭ j-ɦɭ ɜɭɡɥɿ. 
Ɂɝɿɞɧɨ ɚɧɚɥɨɝɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Кɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɢ 8.2 ɿ 7.5) 

ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɦɚє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ – ɫɭ-
ɦɚ ɜɫɿɯ ɩɪɢɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɫɭɦɿ ɜɫɿɯ ʀʀ ɜɿɞɛɨɪɿɜ. 

Ⱥɧɚɥɨɝ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Кɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 8.3) ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ 
ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ (ɤɿɥьɰɹ) ɚɥɝɟɛɪɚ-
ʀɱɧɚ ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɩɨɜɢɧɧɚ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɧɭɥɸ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭɦɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɹɦɤɢ 
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ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɨɛɯɨ-
ɞɭ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɿ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɹɤɳɨ ɧɟ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɧɚɩɪɹ-
ɦɨɤ ɨɛɯɨɞɭ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ. ȼɚɠ-
ɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɨɛɯɨɞɭ ɛɭɜ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ 8.4) ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɞɿɚɦɟɬɪ, ɞɨɜɠɢɧɚ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ 
ɬɪɭɛ, ɫɬɚɧ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿ-
ɱɧɢɣ ɨɩɿɪ (ɩ. 5.4) 

m
ɿ

ɿs
i

d

lKk
S


 ,                                    (8.7) 

ɞɟ k i m  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɬɟ-
ɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ (ɬɚɛɥ. 5.2); 

Ks – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɬɪɭɛ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Ks > 1,0 (ɩ. 5.5);  

li ɬɚ di – ɞɨɜɠɢɧɚ ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪ ɿ-ʀ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ. 
ɉ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ (ɉj) ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚ-

ɩɨɪɿɜ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɿɠ ɧɢɦɢ (hi) ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 8.5. Ɂɧɚɤ «+» ɩɪɢɣɦɚ-
ɸɬɶ ɹɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɜɿɞ k-ɝɨ ɞɨ j-ɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɚ «–» – ɤɨɥɢ ɧɚ-
ɜɩɚɤɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 8.3 ɿ 8.5 ɞɨɩɨɜɧɸɸɬɶ ɨɞɧɚ ɨɞɧɭ. 

ȼɿɥьɧɿ ɧɚɩɨɪɢ (ɇj) ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 8.6, ɹɤ ɪɿ-
ɡɧɢɰɸ ɦɿɠ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ (ɉj) ɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚ-
ɱɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ (Zj). ȼɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɮɨɪɦɭɥɚ 11.2). Ɉɞɧɚɤ, ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ 
ɡɧɚɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪ-
ɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ɍɨɦɭ, ɭ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɳɨ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ. ȱ ɰɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ, ɤɨɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 
ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ. 

ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɫɿєʀ ʀɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɧɨ-
ɜɢɬɶ 3b + n + ɪ – 2, ɚ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɨɪɦɭɥɢ 8.1: 2b + βɪ – 1. Ɍɚɤ, 
ɹɤ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ (2b + βɪ) ɛɿɥɶɲɟ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɿɜ-
ɧɹɧɶ, ɬɨ ɞɨ ɧɢɯ ɞɨɞɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɚɛɨ ɱɢɫɥɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɧɟɜɿɞɨɦɨɝɨ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɰɟ – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɜɭɡɥɚ, 
ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ, ɱɢ, ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɚ, «ɞɢɤɬɭɸɱɚ ɬɨɱɤɚ» (ɞɢɜ. ɩɩ. 8.2.2). 
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Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ 8.2...8.6, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 
ɥɿɧɿɣɧɢɯ (8.2, 8.3, 8.5 ɿ 8.6) ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ (8.4) ɪɿɜɧɹɧɶ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɱɢɫɥɨɜɿ ɦɟɬɨɞɢ Д1, 9, 14, 15Ж. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿ-
ɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɿ ɫɩɟɰɢɮɿɤɢ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɫɿ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ: ɡ ɩɨɤɿɥьɰɟɜɨɸ (ɩ. 8.2) ɿ 
ɡ ɩɨɜɭɡɥɨɜɨɸ (ɩ. 8.3) ɭɜ’ɹɡɤɨɸ. 

8.2. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɤɿɥьɰɟɜɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ 8.2...8.6 ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɶ ɭ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹɦ βɪ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ (ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ qi ɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ hi ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ). ɇɚ 
ɞɪɭɝɨɦɭ – 2b ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ (ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɉj ɿ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚ-
ɩɨɪɿɜ ɇj ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ). 

8.β.1. ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɩɨɤɿɥьɰɟɜɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɥɨɝɿɱɧɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɨ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ [1, 2, 7, 8, 13] ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦ ɨɛɨɯ ɩɪɚɜɢɥ Кɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɢ 8.2 ɿ 8.3). 
ɇɟɜɿɞɨɦɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ qi ɿ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ hi ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ ɬɢɩɭ 8.4. ȼ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚ-
ɞɤɭ ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɰɢɯ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ βɪ – 

ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠɿ, ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ: 
- b-1 – ɪɿɜɧɹɧɶ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Кɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 8.2); 
- n – ɪɿɜɧɹɧɶ-ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Кɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 8.3); 
- p – ɪɿɜɧɹɧɶ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɿ-

ɥɹɧɨɤ (ɮɨɪɦɭɥɚ 8.4). 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ 2p, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜ-

ɧɹɧɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: b + n + p - 1. ȱɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɮɨɪɦɭɥɢ 8.1, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɳɨ ɞɥɹ ɩɥɨɳɢɧɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɨɞɧɚɤɨɜɚ (2p). Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚɜɠɞɢ ɛɿ-
ɥɶɲɚ ɡɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ. Ɉɬɠɟ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚє 
єɞɢɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 
ɥɿɧɿɣɧɢɯ (8.2 ɿ 8.3) ɬɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (8.4), ɞɥɹ ʀʀ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚ-
ɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ:  

ɚ) ɧɚɩɿɪɧɨ-ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɿɥɹɧɨɤ (ɮɨɪɦɭɥɚ 8.4) ɩɿɞɫ-
ɬɚɜɥɹɸɬɶ ɭ ɮɨɪɦɭɥɭ 8.3, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭ ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ (ɪ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ qi); 
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ɛ) ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɞɚɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 8.2); 

ɜ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɞɚɧɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɰɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ 
Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 8.3).  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɞɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɨʀ («ɭɜ’ɹɡɚɧɨʀ») ɦɟɪɟɠɿ 
ɧɟɭɜ’ɹɡɤɚ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɟɜɿ hk = 0 (ɚɧɚɥɨɝ ɞɪɭ-
ɝɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ). ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚɜɠɞɢ hk  0. Ɍɨɦɭ, ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɭɜ’ɹɡɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɚɤɢɣ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɳɨɛ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ 
ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ (ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ ɱɢ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡ ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɤɿɥɟɰɶ) ɧɟ ɩɨɪɭɲɭɜɚɜɫɹ ɚɧɚɥɨɝ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɬɚ ɦɨ-
ɞɭɥɶ ɧɟɭɜ’ɹɡɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɜ ɡɚɞɚɧɨʀ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ hɞɨɩ 

ɞɨɩk h   h   .                                      (8.8) 

ɋɭɬɶ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɭɜ’ɹɡɨɱɧɨɦɭ ɤɨ-
ɧɬɭɪɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɣɨɝɨ ɞɿɥɹɧɰɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɧɚ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɭ 
ɜɢɬɪɚɬɭ qk, ɹɤɭ ɜɧɨɫɹɬɶ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɩɪɹɦɿɜ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ. ɉɪɨ-
ɰɟɫ ɭɜ’ɹɡɤɢ є ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɦ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɭɦɨɜɢ 
(8.8) ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɚɦɤɧɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ. 

ɇɢɠɱɟ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɚɫɩɟɤɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 
ɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 8.1), ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɹɤɨʀ ɜɤɥɸɱɚє:  

- b = 8 ɜɭɡɥɿɜ; 
- ɪ = 10 ɞɿɥɹɧɨɤ; 
- n = 3 ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ 

ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɢ 
(ɤɿɥɶɰɹ). 

Ⱦɥɹ 2ɪ = 20 ɧɟɜɿ-
ɞɨɦɢɯ (10 – ɜɢɬɪɚɬ qi 

ɿ 10 – ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ hi) 

ɫɤɥɚɞɟɧɨ 7 (b-1) ɪɿɜ-
ɧɹɧɶ ɬɢɩɭ 8.2 (ɞɥɹ 
ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ, 8-ɝɨ, ɜɭɡ-
ɥɚ ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɧɟ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭєɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɹɤ ɜɨɧɚ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ), 3 (n) 

– ɬɢɩɭ 8.3 ɿ 10 (p) – 

ɬɢɩɭ 8.4. ȼɫɶɨɝɨ  – 20  
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(7 + 3 + 10) ɪɿɜɧɹɧɶ. ɉɿɫɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɚ ɿ ɛ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ 
ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

15544332211 hqSqSqSqSqS    , 

222887766 hqSqSqSqS    ,             (8.9) 

33310109988 hqSqSqSqS    , 

ɞɟ h1, h2 ɿ h3 – ɧɟɭɜ’ɹɡɤɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɭ 1-ɦɭ, 2-ɦɭ ɿ 3-ɦɭ ɤɿɥɶ-
ɰɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɜɨɞɢ qi ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɧɟɭɜ’ɹɡɤɢ ɭ ɤɿɥɶɰɹɯ hk ɧɟ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɧɭ-
ɥɟɜɿ. ɐɶɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨɫɹɝɬɢ, ɹɤɳɨ ɜ ɤɨɠɧɟ ɤɿɥɶɰɟ ɜɧɟɫɬɢ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɿ 
ɜɢɬɪɚɬɢ qk, ɡɦɿɧɢɜɲɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɿɥɶɰɹ ɡɚ ɮɨ-
ɪɦɭɥɨɸ 

kikik q  -)q (q'  ,                             (8.10) 

ɞɟ qɿФ ɿ qɿФ – ɧɨɜɟ (ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɟ) ɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɿ-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ k-ɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ (ɤɿɥɶɰɹ). 

ɉɨɩɪɚɜɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ qk ɦɚє ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɡɧɚɤ ɿɡ ɧɟɭɜ’ɹɡɤɨɸ ɤɨɧ-
ɬɭɪɭ hk. Ɂɧɚɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ qɿФ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɰɟɧɬɪɭ ɤɨɧ-
ɬɭɪɭ («+» – ɡɚ ɝɨɞɢɧɧɢɤɨɜɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ, «–» – ɩɪɨɬɢ). ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
ɹɤɳɨ ɧɟɭɜ’ɹɡɤɚ hk > 0, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ «+»-ɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɨɛɯɨɞɭ ɩɟɪɟɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɢɣ, ɬɨ ɜɫɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɨɧɬɭɪɭ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «+» ɫɥɿɞ ɡɦɟ-
ɧɲɢɬɢ, ɚ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «–» – ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ.  

ɉɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 8.9 
ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ 
ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɧɬɭɪɭ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ (ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ ɿ 
ɡɧɚɤɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɬɚ ɡɧɚɤɭ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ) ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ 1:  

° ɞɨ ɭɜ’ɹɡɤɢ (ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ) – qɜɭɡ.1 = qɇɋ – q1 – q5;  

° ɩɿɫɥɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɨʀ ɜɢɬɪɚɬɢ – q
’
ɜɭɡ.1 = qɇɋ – (q1 – q1) –     

– (q5 + q1) = qɇɋ – q1 + q1 – q5 – q1 = qɇɋ – q1 – q5.  

Ɍɨɛɬɨ ɜɭɡɥɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɟ ɡɦɿɧɢɥɚɫɶ. Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɿ ɞɥɹ 
ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɿɜ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ 2:  

° ɞɨ ɭɜ’ɹɡɤɢ – qɜɭɡ.β = q1 – q2 – q6; 

° ɩɿɫɥɹ ɭɜ’ɹɡɤɢ – q
’
ɜɭɡ.β = (q1 – q1) – (q2 – q1 + q2) – (q6 – q2) =    

= q1 – q1 – q2 + q1 – q2 – q6 + q2 = q1 – q2 – q6. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ qɿ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ (k - ɪɿɜɧɹɧɶ ɿ k - ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ) ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜ-
ɧɹɧɶ 8.11 ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ qk. Ɍɪɭɞɧɨɳɿ ɭ ʀʀ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ 
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿɫɬɸ ɪɿɜɧɹɧɶ (ȕ = 1,774...1,93) ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ ɤɿɥɟɰɶ (ɧɚ-
ɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɞɿɥɹɧɤɢ 2-8 – ɡɿ ɫɬɨɪɨɧɢ 1-ɝɨ ɿ 2-ɝɨ ɤɿɥɟɰɶ).  

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ qk ɿ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɪɿɡɧɢɦɢ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɤɿɥɶɤɚ ɞɟɫɹɬɤɿɜ 
ɮɨɪɦɭɥ ɿ ɫɩɨɫɨɛɿɜ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɦɟɬɨɞɢ Ʌɨ-
ɛɚɱɨɜɚ-Ʉɪɨɫɫɚ, Ɇ. Ɇ. Ⱥɧɞɪɿɹɲɟɜɚ, ɍȱȱȼȽ Д1, 5, 8, 10, 12, 14, 15Ж.  

Ɇɟɬɨɞ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɍȱȱȼȽ Д8, ɫ. 43; 12, ɫ. 157; 14, ɫ. 150Ж (ɍȱȱȼȽ – 

ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ, ɦ. Ɋɿɜɧɟ, ɧɢ-
ɧɿ ɇɍȼȽɉ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ ɞɥɹ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ (ɡ 1985 ɪɨɤɭ). ȼɿɧ ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɿɞɨɦɢɯ ɱɢɫɥɨ-
ɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɇɶɸɬɨɧɚ ɬɚ Ɂɟɣɞɟɥɹ ɿ є ʀɯ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿєɸ ɫɬɨɫɨɜɧɨ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡ ɧɟɰɿɥɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɨɤɚ-
ɡɧɢɤɿɜ ɫɬɟɩɟɧɹ. ɐɟ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ (ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ), 
ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɧɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. 

Ɂɚ ɰɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɭɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɤɨɠɧɟ ɤɿɥɶɰɟ, ɩɪɨɜɨɞɹɱɢ 
ɬɚɤɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ: 

 ɞɥɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɿɥɶɰɹ qɿФ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ 
ɟɬɚɩɚɯ (ɞɥɹ 1-ʀ ɿɬɟɪɚɰɿʀ – ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɭ; ɞɥɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ – ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɧɟɫɟɧɢɯ ɤɨɪɟɤɬɢɜ), ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 8.4; 

 ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ 8.8: ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, ɬɨ ɩɟɪɟɯɨ-
ɞɹɬɶ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ, ɹɤɳɨ ɧɿ, ɬɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɤɿɥɶɰɹ: 
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 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
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 ,                                 (8.12)  

ɞɟ hik  ɬɚ qik – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ i-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, 
ɹɤɚ ɜɯɨɞɢɬɶ ɭ k-ɬɟ ɤɿɥɶɰɟ (ɤɨɧɬɭɪ); 

 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɨɜɿ (ɜɢɩɪɚɜɥɟɧɿ) ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɿɥɶɰɹ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 8.10; 

 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɞɨ ɬɢɯ ɩɿɪ ɩɨɤɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɚɪɧɨɝɨ ɤɿɥɶɰɹ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ 8.8 (ɞɥɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ hɞɨɩ < 0,01 ɦ). 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɦɟɬɨɞɭ є ɬɟ, ɳɨ ɩɪɢ ɭɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ qik, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɭɜ’ɹɡɤɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɤɿɥɟɰɶ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɫɭɦɿɠɧɢɯ 
ɤɿɥɟɰɶ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɿɧɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞ ɍȱȱȼȽ ɦɚє ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ:  
 ɩɪɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɡɚɜɠɞɢ ɦɚє ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ (ɧɚ ɜɿɞ-

ɦɿɧɭ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɭ Ʌɨɛɚɱɨɜɚ-Ʉɪɨɫɫɚ); 
 ɩɪɢɞɚɬɧɢɣ ɹɤ ɞɥɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɜɪɭɱɧɭ (ɧɚ 

ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɦɟɬɨɞɭ Ɇ. Ɇ. Ⱥɧɞɪɿɹɲɟɜɚ); 
 ɩɪɨɫɬɢɣ ɿ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɣ. 

8.β.β. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɿ ɜɿɥьɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ 
ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ  

ɇɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɭɜ’ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɉj ɿ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚ-
ɩɨɪɢ ɇj ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜ-
ɧɹɧɶ 8.5 ɿ 8.6. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɫɭɦɚɪɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɰɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɧɚ 
ɨɞɢɧɢɰɸ ɦɟɧɲɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ, ɬɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ 
ɡɚɞɚɸɬɶ ɚɛɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ, 
ɚɛɨ ʀʀ ɱɢɫɥɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ (ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ 
ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɿ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɦɟɪɟɠɭ, ɫɭɦɿɫɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ) ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɢɦ ɜɭɡɥɨɦ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ «ɞɢɤɬɭɸɱɚ ɬɨɱɤɚ», ɜɭɡɨɥ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ 
ɛɚɲɬɚ, ɱɢ ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ. 
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əɤɳɨ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɿ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ 
ɠɢɜɥɹɬɶ ɦɟɪɟɠɭ, ɿ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɧɟɜɿɞɨɦɿ ɞɥɹ ɠɨɞɧɨɝɨ 
ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ, ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɜɿɞ ɞɢɤɬɭɸɱɨʀ ɬɨɱɤɢ, ɩɨɫ-
ɥɿɞɨɜɧɨ ɨɛɯɨɞɹɱɢ ɜɫɿ ɜɭɡɥɢ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɩɚɞɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥьɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɣ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ).  

Ⱦɢɤɬɭɸɱɨɸ ɬɨɱɤɨɸ є ɬɚɤɢɣ ɜɭɡɨɥ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ 
ɜɿɥьɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɇɜ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɇɧ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɜ ɭɫɿɯ ɿɧɲɢɯ 
ɜɭɡɥɚɯ ɇɜ ≥ ɇɧ.  

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɞɥɹ ɞɢɤɬɭɸɱɨʀ ɬɨɱɤɢ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚ ɞɢɤɬɭɸɱɭ ɬɨɱɤɭ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɜɭɡɨɥ ɦɟɪɟɠɿ (ɛɚɠɚɧɨ ɡ ɧɚɣɜɢɳɨɸ ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ ɿ ɧɚɣɜɿɞɞɚɥɟɧɿɲɢɣ ɜɿɞ ɜɭɡ-
ɥɚ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɢ). ɉ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɞɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɧ.ɞɬɞɬɞɬ ɇ +Z=  ɉ ,                                 (8.13) 

ɞɟ Zɞɬ ɿ ɇɧ.ɞɬ – ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɭ 
ɞɢɤɬɭɸɱɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɦ. 

ɍ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ, ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɨɛɯɨɞɹɱɢ ɜɫɿ ɜɭɡɥɢ ɦɟɪɟɠɿ 

j-ijɿ h ɉ=  ɉ  ,                                     (8.14) 

ɞɟ ɉj – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɢɛɪɚɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɨɛɯɨɞɭ ɤɨɧɬɭɪɭ (ɞɥɹ ɞɢɤɬɭɸɱɨʀ ɬɨɱɤɢ ɉj = ɉɞɬ), ɦ; 

hi-j – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɧɬɭɪɭ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭє i-ɣ ɬɚ j-ɣ ɜɭɡ-
ɥɢ, ɦ; ɡɧɚɤ «–» ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɹɤɳɨ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɨɛɯɨɞɭ ɫɩɿɜɩɚɞɚє ɡ ɧɚ-
ɩɪɹɦɤɨɦ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɚ ɡɧɚɤ «+» – ɤɨɥɢ ɧɟ ɫɩɿɜɩɚɞɚє. 

ȼɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

iɿɜ.ɿ Z+ɉ=  ɇ .                                    (8.15) 

əɤɳɨ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ 
ɇɜ.ɿ ɦɟɧɲɿ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɇɧ.ɿ, ɬɨ ɡɚ ɞɢɤɬɭɸɱɭ ɬɨɱɤɭ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɬɨɣ 
ɜɭɡɨɥ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ Δɇɿ = ɇɧ.ɿ – ɇɜ.ɿ  ɛɭɞɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ. Ɋɨ-
ɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɜɬɨɪɸɸɬɶ ɫɩɨɱɚɬɤɭ, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ ɧɨɜɨʀ ɞɢɤɬɭɸɱɨʀ 
ɬɨɱɤɢ, ɚɛɨ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɿ ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Δɇɦɚɤɫ. 
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Ⱦɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɭ ɜɭɡɥɿ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɚ ɛɚɲɬɚ 

ɜɛ.ɬɪɜɛ.ɦɜɜɛ.ɪɟɝ ɜɛ.ɦɜɜɛ.ɬɪ h + h +ɇ + ɉ=  ɉ ,                  (8.16) 

ɞɟ ɉɜɛ.ɬɪ ɿ ɉɜɛ.ɦɜ – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɭ ɜɭɡɥɿ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ 
ɩɿɞ’єɞɧɚɧɚ ɛɚɲɬɚ, ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦ; 

ɇɜɛ.ɪɟɝ – ɜɢɫɨɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɰɿ ɛɚɲɬɢ        
(ɞɢɜ. ɩ. 9.4), ɦ; 

hɜɛ.ɦɜ ɿ hɜɛ.ɬɪ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɛɚɲɬɭ ɡ 
ɦɟɪɟɠɟɸ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɣ ɬɪɚɧɡɢɬɭ, ɦ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɉɜɛ.ɬɪ є ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ ɜ ɞɢɤɬɭɸɱɿɣ ɬɨɱɰɿ 
ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ. ɍ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɹɤ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ. 

ɉɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ 

ɞɥɹ ɜɭɡɥɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ 
ɱɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ 8.2…8.6 ɞɨɞɚɸɬɶ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ ɰɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɞɢɜ. ɩ. 11.2). 

Ⱦɥɹ ɧɚɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɝɿɞɪɚ-
ɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ʀɯ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɋɉɊȼ    
(ɪɢɫ. 8.2), ɚ ɫɚɦɟ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɚ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ. ȼ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɛɭɞɭɸɬɶ ɩɪɨɮɿɥɶ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɟɪɟ-
ɠɿ Д8, ɞɨɞɚɬɨɤ 19Ж. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɤɨɧɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɚɧɿ, ɧɚɜɟ-
ɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 7.1 ɬɚ ɭ ɬɚɛɥ. 7.2).      

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɍȱȱȼȽ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɧɚ 
ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ. ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɧɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 8.2), ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɭɦɟɪɚɰɿɸ ɜɭɡɥɿɜ, 
ɤɿɥɟɰɶ ɬɚ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ʀɯ ɞɨɜɠɢɧɢ 
ɬɚ ɞɿɚɦɟɬɪɢ. Ʉɪɿɦ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɱɧɭ ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ. ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɧɟɫɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 8.1, 8.2 ɿ 8.3, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ – ɭ ɬɚɛɥ. 8.4 ɿ 8.5, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 8.3. 
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Ɋɢɫ. 8.2. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ȿɈɆ 
(ɜɢɩɚɞɨɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ) 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.1  
ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ 

№  
ɞɿɥɹɧ- 

ɤɢ 

Ƚɪɚɧɢɱɧɿ ɜɭɡɥɢ 

Ⱦɨɜɠɢ-
ɧɚ, ɦ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ 
ɭɦɨɜɧɨɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɭ, 

ɦɦ 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ 
ɬɪɭɛ  

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɨɩɨɪɭ Ʉs ≥ 1 

ɩɨɱɚɬɨɤ ɤɿɧɟɰɶ 

1 2 3 4 5 6 7 

1 1 16 540,0 300 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

2 8 16 700,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

3 8 9 110,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

4 9 10 120,0 250 ɫɬɚɥɶ 1,20000 

5 10 11 170,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 148 

ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɬɚɛɥ. 8.1 

1 2 3 4 5 6 7 

6 11 12 160,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

7 12 13 840,0 300 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

8 13 14 290,0 300 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

9 14 15 160,0 300 ɫɬɚɥɶ 1,20000 

10 1 15 370,0 300 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

11 1 2 990,0 300 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

12 2 3 420,0 300 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

13 3 4 400,0 300 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

14 4 17 820,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

15 16 17 250,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

16 4 5 450,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

17 5 6 880,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

18 6 17 600,0 200 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

19 6 7 590,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

20 7 8 200,0 250 ɱɚɜɭɧ 1,15000 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.2 

ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɭɡɥɿɜ 

№ ɜɭɡ-
ɥɚ 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɿ ɡɟɦɥɿ, ɦ 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ 
ɧɚɩɿɪ, ɦ 

Ɂɚɞɚɧɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ,  ɥ/ɫ (+ , -) 

1 50,00 26,0 280,000 

2 54,10 26,0 -37,700 

3 53,80 26,0 30,600 

4 52,00 26,0 -43,100 

5 50,50 26,0 -33,000 

6 49,00 26,0 -31,600 

7 45,80 26,0 -5,500 

8 46,50 26,0 -25,700 

9 45,50 26,0 -2,100 

10 45,80 14,0 -4,100 

11 46,40 22,0 -6,600 

12 48,70 22,0 -15,100 

13 47,10 14,0 -15,900 

14 45,60 14,0 -1,200 

15 46,00 14,0 -5,700 

16 50,80 26,0 -36,400 

17 51,50 26,0 -46,900 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.3  
ȼɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɿɥɟɰɶ 

№ 
ɩ/ɩ 

№ ɤɿ-
ɥɶɰɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɞɿɥɹ-
ɧɨɤ ɜ ɤɿɥɶɰɿ 

№ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ 

ȼɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧ-
ɤɚɯ, ɥ/ɫ (+ , -) 

1 

1 10 

1 93,400 

2 2 6,500 

3 3 -42,600 

4 4 -44,700 

5 5 -48,800 

6 6 -55,400 

7 7 -70,500 

8 8 -86,400 

9 9 -87,600 

10 10 -93,300 

11 

2 6 

1 -93,400 

12 11 93,300 

13 12 55,600 

14 13 86,200 

15 14 19,700 

16 15 -50,500 

17 

3 4 

14 -19,700 

18 16 23,400 

19 17 -9,600 

20 18 -23,300 

21 

4 5 

15 50,500 

22 18 23,300 

23 19 -17,900 

24 20 -23,400 

25 2 -6,500 

Ⱦɥɹ ɿɧɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ (ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ) ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜɧɨɫɹɬɶ  
ɡɦɿɧɢ ɞɥɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (ɭ ɬɚɛɥ. 8.2) ɬɚ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɤɿɥɟɰɶ            
(ɭ ɬɚɛɥ. 8.3). Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɭ ɬɚɛɥ. 8.2 ɜɫɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭ-
ɡɥɚɯ ɡɚɦɿɧɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 10 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ., ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɜɢɦɨɝɚɦ ɞɥɹ ɩɨ-
ɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ Д7, ɩ. 2.30]. Ⱦɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 8.16 ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɉɜɛ.ɬɪ ɞɥɹ ɜɭɡɥɚ № 3, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɚ ɜɨɞɨɧɚ-
ɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ. Ȳɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɧɨɦɟɪ ɜɭɡɥɚ ɿ ɉɜɛ.ɬɪ) ɜɧɨɫɹɬɶ ɭ ɬɚɛɥɢɰɸ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.4  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ  

№ 

ɤТɥɶ 

ɰɹ 

Ʉ-ɬɶ 

ɞТɥɹ-

ɧɨɤ 

№ 
ɞТɥɹ- 

ɧɨɤ 

ȼɭɡɥɢ: Ⱦɨɜ-

ɠɢɧɢ, 
ɦ 

ȾТɚ- 

ɦɟɬɪɢ, 
ɦɦ 

Ɇɚɬɟ- 

ɪТɚɥ 

ɬɪɭɛ 

Ʉɨɟɮ. 
ɡɛТɥɶɲ. 
ɨɩɨɪɭ 

ɒɜɢ-

ɞɤɨɫ-

ɬТ, 
ɦ/ɫ 

ȼɢɬ-

ɪɚɬɢ 

ɜɨɞɢ, 
ɥ/ɫ 

ȼɬɪɚɬɢ 
ɧɚɩɨ-

ɪɭ, 
ɦ 

 ɩɨɱ. ɤɿɧ. 

1 10 

1 1 16 540,0 300 ɱɜ 1,15 1,6 117,45 7,13 

2 8 16 700,0 200 ɱɜ 1,15 0,6 20,56 2,90 

3 8 9 110,0 250 ɱɜ 1,15 0,7 -32,70 -0,36 

4 9 10 120,0 250 ɫɬ 1,20 0,7 -34,80 -0,30 

5 10 11 170,0 250 ɱɜ 1,15 0,8 -38,90 -0,75 

6 11 12 160,0 250 ɱɜ 1,15 0,9 -45,50 -0,94 

7 12 13 840,0 300 ɱɜ 1,15 0,8 -60,60 -2,52 

8 13 14 290,0 300 ɱɜ 1,15 1,1 -77,50 -1,76 

9 14 15 160,0 300 ɫɬ 1,20 1,0 -77,70 -0,77 

10 1 15 370,0 300 ɱɜ 1,15 1,1 -83,40 -2,63 

ɇɟɭɜЙɹɡɤɚ ɜ ɤТɥɶɰТ:-0.0001 ɦ  

2 6 

1 1 16 540,0 300 ɱɜ 1,15 1,6 -117,45 -7,13 

11 1 2 990,0 300 ɱɜ 1,15 1,1 79,15 6,40 

12 2 3 420,0 300 ɱɜ 1,15 0,6 41,45 0,84 

13 3 4 400,0 300 ɱɜ 1,15 1,0 72,05 2,18 

14 4 17 820,0 200 ɱɜ 1,15 0,1 3,89 0,17 

15 16 17 250,0 250 ɱɜ 1,15 1,2 -60,49 -2,46 

ɇɟɭɜЙɹɡɤɚ ɜ ɤТɥɶɰТ:-0.0003 ɦ  

3 4 

14 4 17 820,0 200 ɱɜ 1,15 0,1 -3,89 -0,17 

16 4 5 450,0 200 ɱɜ 1,15 0,8 25,07 2,67 

17 5 6 880,0 200 ɱɜ 1,15 0,2 -7,93 -0,65 

18 6 17 600,0 200 ɱɜ 1,15 0,5 -17,47 -1,85 

ɇɟɭɜЙɹɡɤɚ ɜ ɤТɥɶɰТ:-0.0002 ɦ  

4 5 

15 16 17 250,0 250 ɱɜ 1,15 1,2 60,49 2,46 

18 6 17 600,0 200 ɱɜ 1,15 0,5 17,47 1,85 

19 6 7 590,0 250 ɱɜ 1,15 0,4 -22,06 -0,93 

20 7 8 200,0 250 ɱɜ 1,15 0,5 -27,56 -0,47 

2 8 16 700,0 200 ɱɜ 1,15 0,6 -20,56 -2,90 

ɇɟɭɜЙɹɡɤɚ ɜ ɤТɥɶɰТ:-0.0002 ɦ  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 8.5  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɭɡɥɿɜ 

№ 

ɜɭɡ- 

ɥТɜ 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ, ɦ 

ɇɚɩɨɪɢ, ɦ ɉ’єɡɨɦɟɬ-

ɪɢɱɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɦ 

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ, ɥ/ɫ 

ɇɟɨɛɯ. Ɏɚɤɬɢɱ. Ɂɚɞɚɧɿ Ɏɚɤɬɢɱɧɿ 

1 50,00 26,0 38,58 88,58 280,000 280,000 

2 54,10 26,0 28,09 82,19 -37,700 -37,700 

3 53,80 26,0 27,55 81,35 30,600 30,600 

4 52,00 26,0 27,17 79,17 -43,100 -43,100 

5 50,50 26,0 26,00 76,50 -33,000 -33,000 

6 49,00 26,0 28,15 77,15 -31,600 -31,600 

7 45,80 26,0 32,28 78,08 -5,500 -5,500 

8 46,50 26,0 32,06 78,56 -25,700 -25,700 

9 45,50 26,0 33,41 78,91 -2,100 -2,100 

10 45,80 14,0 33,41 79,21 -4,100 -4,100 

11 46,40 22,0 33,56 79,96 -6,600 -6,600 

12 48,70 22,0 32,20 80,90 -15,100 -15,100 

13 47,10 14,0 36,32 83,42 -15,900 -15,900 

14 45,60 14,0 39,58 85,18 -1,200 -1,200 

15 46,00 14,0 39,95 85,95 -5,700 -5,700 

16 50,80 26,0 30,66 81,46 -36,400 -36,400 

17 51,50 26,0 27,50 79,00 -46,900 -46,900 

ȼ ɧɚɜɟɞɟɧɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɞɢɤɬɭɸɱɨɸ ɬɨɱɤɨɸ є ɜɭɡɨɥ № 5, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɥɶ-
ɧɢɣ ɧɚɩɿɪ (ɇɜ = 26 ɦ) ɪɿɜɧɢɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ (ɇɧ = 26 ɦ). ȼ ɭɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ 
ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɛɿɥɶɲɿ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ. Ɉɞɢɧɚɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɿ 
ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɤɚɡɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɚɧɚɥɨɝ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ 
Ʉɿɪɯɝɨɮɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɞɨ, ɬɚɤ ɿ ɩɿɫɥɹ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɧɨɫɹɬɶ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ ɿ 
ɩɪɨɮɿɥɶ ɩɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɟɪɟɠɿ Д8, ɞɨɞɚɬɨɤ 19Ж. ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶ ɳɨɛ ɜɨɧɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɢ 60 ɦ.ɜɨɞ.ɫɬ.         
Д7, ɩ. 2.28Ж, ɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 2...2,5 ɦ/ɫ Д8, ɫ. 48Ж. ȼɚɠɥɢɜɨ, ɳɨɛ ɰɿ ɭɦɨɜɢ ɛɭɥɢ ɞɨ-
ɬɪɢɦɚɧɿ ɿ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜ ɛɚɲɬɭ ɿ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɧɨɫɹɬɶ ɤɨɪɟɤɬɢɜɢ ɭ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɿɥɹɧɨɤ ɚɛɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 2). 
Ɂɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 1 ɿ 3 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɩɨɪɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ (ɞɢɜ. ɩ. 9.4 ɿ ɩɩ. 10.2.3).  
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8.3. Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡ ɩɨɜɭɡɥɨɜɨɸ ɭɜ’ɹɡɤɨɸ 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɩɨɤɿɥɶɰɟɜɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ 8.2…8.6 ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɨɞɢɧ ɟɬɚɩ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, 

ɳɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ (2b +2p) ɧɚ ɨɞɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɛɿɥɶɲɟ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɪɿɜɧɹɧɶ (2b +2p - 1) ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚɞɚɸɬɶ ɧɟ ɦɟɧ-
ɲɟ ɨɞɧɿєʀ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ. Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɰɟ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɭ ɜɭɡɥɚɯ, ɞɟ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɱɢ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (11.7 ɿ 11.9). Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɫɬɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ɿ ɦɚє єɞɢɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ 8.2...8.6 ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɬɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ: 

ɚ) ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɞɚɸɬɶ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ (ɮɨɪ-
ɦɭɥɚ 8.4); 

ɛ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥ 8.5 ɿ 8.3 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɿ ɜɢɬɪɚ-
ɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɫɿɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ 

jki ɉɉh  ,                                       (8.17) 
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ɜ) ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɩɿɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɭ 
ɮɨɪɦɭɥɭ 8.2; ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ (j-ɝɨ) ɜɭɡɥɚ ɨɬɪɢɦɚɸɬɶ 
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        (8.19) 

ɞɟ qij  –  ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚ i-ɣ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚє ɞɨ j-ɝɨ ɜɭɡɥɚ (ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «+», ɹɤɳɨ ɜɢɬɪɚɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɞɨ ɜɭɡɥɚ, ɿ ɡɧɚɤɨɦ    
«–», ɹɤɳɨ – ɜɿɞ ɜɭɡɥɚ); 

qɜɭɡ.У  –  ɜɭɡɥɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜ j-ɦɭ ɜɭɡɥɿ (ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «+», 
ɹɤɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɭ ɜɭɡɨɥ, ɿ ɡɧɚɤɨɦ «–», ɹɤɳɨ – ɜɿɞɛɿɪ); 

∆qj  –  ɧɟɭɜ’ɹɡɤɚ ɭ j-ɦɭ ɜɭɡɥɿ; 
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ɝ) ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɞɚɧɿ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ (j-ɦɭ) ɜɭɡɥɿ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-
ɸɱɢ ɰɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɚ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ; ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ 
ɤɨɠɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 8.19 ɜɧɨɫɹɬɶ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ∆ɇj   
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
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             (8.20) 

Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ (ɞɨ b-1) ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɯ (b ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ∆ɇj). Ⱦɥɹ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɨɞɚɸɬɶ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ ɭ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ, ɞɟ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ 
ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɱɢ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (11.7 ɿ 11.9). 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɿɜɧɹɧɶ ɫɢɫɬɟɦɢ 8.20, ɜ ɯɨɞɿ 
ɭɜ’ɹɡɤɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɨɫɬɭɩɨɜɢɯ ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜ-
ɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ∆ɇj, ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ, ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɿ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɤɨ-
ɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɚ 1-ɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ 
Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɭɬɨɱɧɟɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɭɜ’ɹɡɰɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ. ɉɪɨɰɟɫ ɭɜ’ɹɡɤɢ є ɿɬɟɪɚ-
ɰɿɣɧɢɦ ɿ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɞɨ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɭɦɨɜɢ 

ɞɨɩj q   q   ,                                   (8.21) 

ɞɟ ∆qɞɨɩ  –  ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɭɜ’ɹɡɤɢ. 
ɉɪɢ ɭɜ’ɹɡɰɿ ɨɞɧɨɝɨ ɨɤɪɟɦɨ ɜɡɹɬɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɳɨ 

ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɭ ɜɫɿɯ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ       
(ɪɢɫ. 8.4). Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ∆ɇj ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

 

h

q

q
ɇ

jm

1i i

i

j

j















 .                              (8.22) 

Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ∆ɇj ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɨɜɟ (ɭɬɨɱɧɟɧɟ) ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ 
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ɉɪɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɉ’
j ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 8.18 ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɢ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ ɩɪɢɥɹɝɚɸɬɶ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɚ  
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 8.19 – ɧɟɜ’ɹɡɤɭ ɭ ɜɭɡɥɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ ɞɨ 
ɬɢɯ ɩɿɪ ɩɨɤɢ ɧɟ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ 8.21.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 8.4. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɨɞɧɨɝɨ (j-ɝɨ) ɜɭɡɥɚ: 

1 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɭ j-ɦɭ ɜɭɡɥɿ ɞɨ ɭɜ’ɹɡɤɢ;  2 – ɬɟ ɠ, ɩɿɫɥɹ ɭɜ’ɹɡɤɢ 

 

Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ            
ɪɢɫ. 8.4. ɇɟɭɜ’ɹɡɤɚ ɭ j-ɦɭ ɜɭɡɥɿ ∆qj ɦɚє ɡɧɚɤ «+». ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɞɨ 
ɜɭɡɥɚ ɩɨɫɬɭɩɚє ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ (ɞɿɥɹɧɤɚ 1), ɚ ɜɿɞ ɜɭɡɥɚ – ɧɟɞɨ-
ɫɬɚɬɧɿ (ɞɿɥɹɧɤɢ 2 ɿ 3). ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɭɜ’ɹɡɤɢ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɱɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɭ 
ɩɨɡɧɚɱɤɭ ɭ ɜɭɡɥɿ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ∆ɇj, ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿ-
ɥɹɧɰɿ 1 ɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 2 ɿ 3. ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨ-
ɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ 1 ɡɦɟɧɲɚɬɶɫɹ, ɚ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 2 ɿ 3 – ɡɛɿɥɶɲɚɬɶɫɹ. ȼ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ ɜɟɥɢɱɢɧɿ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ 
∆ɇj ɧɟɭɜ’ɹɡɤɚ ɭ ɜɭɡɥɿ ɛɭɞɟ ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɧɭɥɟɜɿ, ɬɨɛɬɨ ɛɭɞɟ ɜɢɤɨɧɭ-
ɜɚɬɢɫɶ ɚɧɚɥɨɝ 1-ɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 8.6. 
ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɧɢɯ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ (ɮɨɪɦɭɥɚ 11.2) ɡɧɚ-
ɱɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɚɥɟ ɪɨɛɢɬɶ ʀɯ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɢɦɢ, ɳɨ ɟɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧɟʀ. ɐɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɹɤ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 
ɜɪɚɯɨɜɚɧɿ ɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ ɍȱȱȼȽ (ɧɢɧɿ ɇɍȼȽɉ) ɞɥɹ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ GRS [9] i 

1 

ɉk3 

ɉk2 

ɉk1 

ɉ’
j 

ɉj 

Δɇj 

Δqj qɜɭɡ.j 

j k1 

k2 

k3 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 156 

GRS_NEW. Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚ ɰɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɹɤɢɦɨɫɶ ɨɫɨɛɥɢɜɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɨɤɪɟɦɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɋɉɊȼ ɱɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɫɩɟ-
ɰɿɚɥɶɧɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ɋɿɜɟɧɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɚ-
ɦɢ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨʀ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ. ȼɫɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ (ɩ. 11.2) ɡɚɤɥɚɞɟɧɿ ɭ ɫɚɦɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɭ ɮɨɪɦɿ ɬɚɛɥɢɰɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 
ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɿɜ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, 
ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ є ɬɚɛɥɢɰɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿ-
ɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɿɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɚɛɨ 
ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ, ɳɨɛ ɯɨɱɚ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɋɉɊȼ ɛɭɥɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚɛɨ ɜɨɞɨɧɚ-
ɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɚɛɨ Ɋɑȼ. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧ-
ɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ (ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ, ɞɪɨɫɟɥɿ, ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ 
ɧɚɩɨɪɿɜ) є ɧɟɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɢɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɋɉɊȼ ɡ ɩɨɜɭɡɥɨɜɨɸ ɭɜ’ɹɡɤɨɸ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬь ɪɹɞ ɩɟɪɟɜаɝ ɩɟɪɟɞ ɩɨɤɿ-
ɥьɰɟɜɨɸ ɭɜ’ɹɡɤɨɸ: 

 ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ; 

 ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɜɢɬɪɚɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɧɚɩɿɪ-
ɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ; 

 ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɹɤ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ, ɬɚɤ ɿ ɬɭɩɢ-
ɤɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ; 

 ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿɯ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɛɟɡ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ 
ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɫɯɟɦ (ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɮɿɤɬɢɜɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɤɿɥɟɰɶ, 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɨɳɨ); 

 ɦɟɧɲɚ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɭ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ «ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɿɥɟɰь»). 

Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɩɨɜɭɡɥɨɜɨʀ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɛɚɡɭ-
єɬьɫɹ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɿ. ɐɟɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɦɚє ɫɭɬɬєɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɥьɤɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭɜ’ɹɡɤɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɿ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɪɢɦɭɸɱɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ 
ɮɚɯɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɝɨ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ 
ɹɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 11).  
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Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧя 

1. Щɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

2. Ⱦɚɣɬɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɚɦ ɩɪɚɜɢɥ Кɿɪɯɝɨɮɚ. 
3. Щɨ ɬɚɤɟ ɭɜ’ɹɡɤɚ ɦɟɪɟɠɿ? 

4. əɤ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɨɤɿɥьɰɟɜɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

5. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɩɪɚɜɢɥ Кɿɪɯ-
ɝɨɮɚ ɩɪɢ ɩɨɤɿɥьɰɟɜɿɣ ɭɜ’ɹɡɰɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

6. Щɨ ɬɚɤɟ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ? 

7. əɤ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ 
ȿɈɆ? 

8. Щɨ ɬɚɤɟ ɞɢɤɬɭɸɱɚ ɬɨɱɤɚ ɦɟɪɟɠɿ? 

9. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɿ ɜɿɥьɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɦɟ-
ɪɟɠɿ? 

10. əɤ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɭ ɜɭɡɥɿ, ɞɨ 
ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɚ ɛɚɲɬɚ? 

11. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɢɯ ɞɚɧɢɯ ɛɭɞɭɸɬь ɩɪɨɮɿɥь ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ ɤɨɧ-
ɬɭɪɭ ɦɟɪɟɠɿ? 

12. əɤ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɩɨɜɭɡɥɨɜɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ? 

13. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɩɪɚɜɢɥ Кɿɪɯ-
ɝɨɮɚ ɩɪɢ ɩɨɜɭɡɥɨɜɿɣ ɭɜ’ɹɡɰɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

14. Щɨ ɬɚɤɟ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ? 

15. əɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɦɚє ɩɨɜɭɡɥɨɜɚ ɭɜ’ɹɡɤɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɤɿɥьɰɟ-
ɜɨɸ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 158 

9. ɇȺɉȱɊɇɈ-ɊȿȽɍɅɘȼȺɅЬɇȱ ɋɉɈɊɍȾɂ  

ɇɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɧɚ-
ɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ, ɤɨɥɨɧɢ ɬɨɳɨ) ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɧɚɞɿɣɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɣ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿєʀ ɋɉɊȼ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. 

9.1. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ єɦɤɿɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ. Ȳɯɧє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɚє ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ ɞɥɹ: 

• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 
• ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɪɿɡɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɿ;  
• ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ; 
• ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɥɚɲɬɭ-

ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɬɨɳɨ.  
Ɂɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɤɥɚɫɢɮɿ-

ɤɭɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
1) ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ: 
• ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɿ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ); 
• ɡɚɩɚɫɧɿ (ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ, ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 

ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ʀɯ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɿ ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ); 

• ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ (ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɹɤ ɡɚɩɚɫɧɢɯ ɬɚɤ ɿ ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ). 

2) ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɧɢɯ: 
• ɧɚɩɿɪɧɿ (ɡɚɤɪɢɬɿ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɛɟɡ-

ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɭ ɋɉɊȼ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɧɚɩɿɪ ɭ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɚ); 

• ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɨ-ɧɚɝɧɿɬɚɥьɧɿ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɩɿɞ 
ɞɿєɸ ɫɢɥ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ʀɯ 
єɦɤɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɨɞɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɚɤɚ); 

• ɛɟɡɧɚɩɿɪɧɿ (ɜɨɞɚ ɡ ɧɢɯ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ); 
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3) ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ: 
• ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɿ ɧɚɡɟɦɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ); 
• ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ (ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ 

ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ ɿɡ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɞɨɫɬɚɬɧɿɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɋɉɊȼ); 

• ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɢ (ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɿ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɫɢɥ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ ɿɡ ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɦ ɞɨɩɭɫɬɢ-
ɦɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɧɚɩɨɪɿɜ);  

• ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɹɤɿ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ єɦɤɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɚɩɚ-
ɫɿɜ ɜɨɞɢ ɬɚ ɧɚɫɨɫɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚ-
ɩɨɪɿɜ); 

4) ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: 
• ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ; 
• ɰɟɝɥɹɧɿ; 
• ɫɬɚɥɟɜɿ; 
• ɞɟɪɟɜ’ɹɧɿ. 

ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɫɬɪɢɦɭɜɚɥь-
ɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ є: 

 ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɡɚɬɪɚɬɢ ɧɚ ʀɯɧє ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɬɪɢɦɚɧɧɹ; 
 ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɦɿɫɶɤɿɣ ɡɨɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɩɿɞ ɡɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ; 
 ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɨɛɦɿɧɭ ɜɨɞɢ ɿ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ʀʀ 
ɹɤɨɫɬɿ; 
 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɬɪɭɦɭ ɬɨɳɨ. 

Ɍɨɦɭ ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɦɿɫɬ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɩɟɪɟɜɚ-
ɠɧɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (Ɋɑȼ) ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, 
ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɣ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ.  

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɦɿ-
ɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ. ȼɢɧɹɬɤɢ ɫɬɚɧɨɜ-
ɥɹɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɥɨɤɚɥьɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɢ ɚɛɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɧɚɛɭɜɚє ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
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9.2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɫɩɨɪɭɞ 

ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥь-
ɧɢɯ ɿ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ (ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɿ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɿ) ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 9.1. Ⱦɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɧɚɥɟɠɚɬɶ   ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ   ɿ   ɩɿɞɜɚɥьɧɟ   ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ,  ɫɬɜɨɥ 

(ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɱɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ), ɛɚɤ, 

ɲɚɬɪɨ, ɞɪɚɛɢɧɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɢ – ɰɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɞɟ-
ɬɚɥɿ. 

 

Ɋɢɫ. 9.1 ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ: 
1 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ;  
2,21 – ɡɚɫɭɜɤɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ; 3 – ɮɭɧ-
ɞɚɦɟɧɬ ɿ ɩɿɞɜɚɥɶɧɟ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ; 4 – ɩɨɞɚ-
ɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 5, 16 – ɞɪɚ-
ɛɢɧɢ; 6 – ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ;             
7 – ɫɬɜɨɥ;  8 – ɲɚɬɪɨ;  9 – ɛɚɤ;  10 – ɞɚɬɱɢɤ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ;  11 – ɞɚɬɱɢɤ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ; 12 – ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɚ 
ɬɪɭɛɚ; 13 – ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɜɿɞɜɿɞ; 14 – ɜɿɤɧɚ;    
15 – ɩɟɪɟɥɢɜɧɚ ɬɪɭɛɚ; 17 – ɝɪɹɡɶɨɜɚ ɬɪɭɛɚ 
ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɨɸ ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ; 18 – ɫɤɢɞɧɚ 
ɬɪɭɛɚ; 19 – ɤɚɧɚɜɚ ɱɢ ɞɨɳɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ;  
20  –  ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ  ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ  ɜɨɞɢ  ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɚɦ 

 

ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɧɚɣɜɢɳɢɦɢ ɝɟɨɞɟ-
ɡɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɡɟɦɥɿ, ɹɤɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɧɚɣɛɿɥьɲɢɯ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨ ɪɚɣɨɧɿɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɛɿɥь-
ɲɢɯ ɜɿɥьɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ. Ȳɯ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, 
ɳɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɭ ɝɨɞɢɧɭ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɍ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ (ɡɚɣɧɹɬɿɫɬɶ 
ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ, ɫɤɥɚɞɧɿ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɬɨɳɨ) ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɛɚɲɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭ-
ɧɤɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧ-
ɧɹ ɜɨɞɢ. 

ɉɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɦɚɯ ɛɚɤɿɜ ɛɚɲɬ ɦɨɠɧɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥьɤɚ 
ɛɚɲɬ, ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ ɚɛɨ ɪɨɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɩɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ 
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ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. Ɋɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɲɬ ɦɚє ɛɭɬɢ ɬɚɤɢɦ, ɳɨɛ 
ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɡɨɧɢ ɫɚɧɿɬɚɪɧɨʀ ɨɯɨɪɨɧɢ ɪɚɞɿɭɫɨɦ 15 ɦ.  

ȼɨɞɭ ɭ ɛɚɤ ɩɨɞɚɸɬɶ ɿ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ 4, ɹɤɢɣ 
ɡ’єɞɧɚɧɨ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɭ ɛɚɲɬɭ 1 ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɿɡ ɛɚɲɬɢ 20. ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 1 ɿ 20 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɡɚɫɭ-
ɜɤɢ ɡ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚɦɢ 2 ɿ 21, ɪɨɛɨɬɚ ɹɤɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ 10 ɿ 11. ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɜɨɞɢ ɭ ɛɚɰɿ ɬɚ ɡɚɩɨɛɿɝɚє ɜɬɪɚɬɚɦ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɟɪɟɥɢɜ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɛɭɜɚɸɬɶ: 
• ɫɭɰɿɥɶɧɨɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ Ɋɨɠɧɨɜɫɶɤɨɝɨ); 
• ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɫɬɜɨɥɨɦ ɿ ɛɚɤɨɦ; 
• ɿɡ ɰɟɝɥɹɧɢɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɬɚ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɛɚɤɨɦ. 

Ȼɚɤɢ ɛɚɲɬ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɦɟɬɚɥɟɜɢɦɢ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɤɪɭɝ-
ɥɢɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɡ ɪɿɡɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɞɧɢɳɚ: ɩɥɨɫɤɢɦ, ɤɨɧɿɱɧɢɦ, ɨɜɚɥɶ-
ɧɢɦ, ɜɢɩɭɤɥɢɦ, ɭɜɿɝɧɭɬɢɦ ɱɢ ɿɧɲɢɦɢ ɞɧɢɳɚɦɢ (ɪɢɫ. 9.2). Ȼɿɥɶɲ 
ɫɤɥɚɞɧɭ ɮɨɪɦɭ ɞɧɢɳɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɞɥɹ ɛɚɤɿɜ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ 
ɛɚɤɚ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɢ ɛɚɤɚ ɞɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ 
0,5…1,2. 
 

 

 

 

Ɋɢɫ. 9.2. Ɍɢɩɢ ɛɚɤɿɜ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ: 
 ɚ) ɡ ɩɥɨɫɤɢɦ ɞɧɢɳɟɦ;  ɛ) ɿɡ ɜɝɧɭɬɢɦ ɞɧɢɳɟɦ;  ɜ) ɡ ɜɝɧɭɬɢɦ ɞɧɢɳɟɦ ɿ ɲɚɯɬɨɸ ɜ 

ɰɟɧɬɪɿ;  ɝ) ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦ ɞɧɢɳɟɦ;  ɞ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ȱɧɬɰɟ 

ɓɨɛ ɛɚɤ ɿ ɬɪɭɛɢ ɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɥɢɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɟɮɨ-
ɪɦɚɰɿɣ, ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ.  

ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɬɚɤɨɠ ɛɭɜɚɸɬɶ ɲɚɬɪɨɜɿ ɿ ɛɟɡɲɚɬɪɨɜɿ. ɒɚɬɪɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɭɛɟɪɟɝɬɢ ɛɚɤ ɜɿɞ ɞɿʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɨ-
ɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. ɉɪɨɯɿɞ ɦɿɠ ɛɚɤɨɦ ɿ ɲɚɬɪɨɦ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 
0,7 ɦ. ɇɢɧɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɟɡɲɚɬɪɨɜɿ ɛɚɲɬɢ ɦɟɧɲɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɜ 
ɹɤɢɯ ɛɚɤ ɡɜɟɪɯɭ ɡɚɤɪɢɬɢɣ ɤɨɧɿɱɧɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ. Ȼɟɡɲɚɬɪɨɜɿ ɛɚɲɬɢ 
ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɡ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿєɸ ɿ ɛɟɡ ɧɟʀ.  

Ȼɚɤɢ ɛɟɡ ɲɚɬɪɚ ɿ ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɩɿɞɡɟɦ-

ɧɢɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɧɢɠɱɟ -25°ɋ ɿ ɨɛɦɿɧɿ ɜɨɞɢ ɧɟ 
ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɡɚ ɞɨɛɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɟ ɧɢɠɱɟ -15°ɋ ɿ ɞɜɨɯ ɨɛɦɿɧɚɯ ɜɨɞɢ ɡɚ ɞɨɛɭ. 

ɚ) ɝ) ɛ) ɜ) ɞ) 
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ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɤɨɥɨɧɚ  –  ɰɟ ɫɬɚɥɟɜɢɣ ɱɢ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱ-
ɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɧɚ ɩɥɨɫɤɟ ɞɧɢɳɟ            
(ɪɢɫ. 9.3). Ʉɨɥɨɧɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬɶ ɜɨɞɨɸ ɧɚ ɜɫɸ ɜɢɫɨɬɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯɧɿɣ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɭ ɩɨɪɿ-
ɜɧɹɧɧɿ ɡ ɛɚɲɬɚɦɢ. Ɍɨɦɭ ɤɨɥɨɧɢ ɞɟɲɟɜɲɿ, ɩɪɨɫɬɿɲɿ ɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɬɚ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɿɥɶɤɢ 
ɬɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɧɟ-
ɨɛɯɿɞɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ.  

ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɬɟ ɫɚɦɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɣ ɜɨɞɨɧɚɩɿ-
ɪɧɿ ɛɚɲɬɢ. Ⱥɥɟ ɩɪɢ ʀɯɧɶɨɦɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɱɢ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɯ ɡɚɩɚ-
ɫɿɜ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɫɢɫɬɟ-
ɦɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ є ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɰɢɥɿ-
ɧɞɪɢɱɧɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ (ɪɢɫ. 9.3). Ⱦɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɤɨɥɨɧɢ ɨɛɥɚɞɧɭ-
ɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɜɿɞɧɢɦɢ, ɩɟɪɟɥɢɜɧɢ-
ɦɢ, ɝɪɹɡɶɨɜɢɦɢ), ɡɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɸ ɿ ɡɚɩɨɛɿɠɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, 
ɚ ɬɚɤɨɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 9.3 ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪ-

ɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ: 
1 – ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨ-ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɿɞ;  2 – ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɧɢ;  3 – ɞɪɚ-
ɛɢɧɚ;  4 – ɥɚɡ;  5 – ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɿɜɧɿɜ;  

6 – ɩɟɪɟɥɢɜɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

 

Ɋɟɲɬɚ ɨɛ'єɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɡɚɩɚɫ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɚɛɨ ɛɟɡ 
ɧɢɯ, ɹɤɳɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ. 
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ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 
ɯɚɪɱɨɜɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɤɨɥɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɚɜɚɪɿʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ 
ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɚɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɦɚɬɢ ɧɚɩɿɪ ɛɥɢɡɶɤɨ 2 ɦ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɨɥɨɧ є ɡɚɫɬɿɣ ɜ ɧɢɯ ɜɨɞɢ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿ-
ɞɨɤ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ, ɳɨ ɦɚє ɿɫɬɨɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

ɑɚɫɬɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɢ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶ ɡ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ ɩɿ-
ɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 9.4). ȼ ɬɚɤɿɣ ɫɩɨɪɭɞɿ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ                        
ɨɛ’єɦ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ (ɫɬɜɨɥɿ), ɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ – ɭ 
ɜɟɪɯɧɿɣ (ɛɚɰɿ ɤɨɥɨɧɢ).  
 

 

 

 

Ɋɢɫ. 9.4. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɬɤɭ-
ɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ, 
ɫɭɦɿɳɟɧɨʀ ɡ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧ-
ɰɿєɸ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ: 
1 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɧ-
ɧɹ; 2 – ɤɨɥɨɧɚ; 3 – ɪɨɛɨɱɚ ɩɟɪɟ-
ɥɢɜɧɚ ɬɪɭɛɚ; 4 – ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɨ-

ɜɿɞɜɿɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  5 – ɬɪɭ-
ɛɚ ɞɥɹ ɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ;          
6 – ɛɚɤ; 7 – ɞɚɬɱɢɤɢ ɪɿɜɧɿɜ;         

8 – ɞɧɨ ɛɚɤɚ; 9 – ɡɚɩɨɛɿɠɧɚ ɩɟ-
ɪɟɥɢɜɧɚ ɬɪɭɛɚ; 10 – ɧɚɩɿɪɧɚ 
ɬɪɭɛɚ; 11 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɨ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 12 – ɜɫɦɨɤ-
ɬɭɜɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 

ȼ ɝɨɞɢɧɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɚ ɧɚɞɯɨ-
ɞɢɬɶ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɣ ɛɚɤ 6 ɩɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 11, ɚ ɞɚɥɿ – ɩɨ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɭ 4. ɉɿɫɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɛɚɤɚ, ɜɿɞɞɿɥɟɧɨɝɨ ɜɿɞ ɤɨɥɨɧɢ ɞɧɨɦ 8, 

ɜɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɪɨɛɨɱɭ ɩɟɪɟɥɢɜɧɭ ɬɪɭɛɭ 3 ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɤɨɥɨɧɭ 2. 

ȼ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɚ ɡ ɛɚɤɚ ɬɪɭɛɨɸ 4 

ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ. ɉɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ        
ɪɿɜɧɹ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɪɿɜɧɸ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɜɨɞɢ, ɱɟɪɟɡ ɞɚɬ-
ɱɢɤ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɢɪɚє ɜɨɞɭ ɡ ɤɨ-
ɥɨɧɢ ɿ ɩɨɞɚє ɜ ɛɚɤ. ɉɪɢ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɛɚɤɚ ɜɿɞ ɞɚɬɱɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ.  
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ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɢ ɛɭɞɟ ɪɨɡɛɢɪɚɬɢɫɶ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ 
4 ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɡɚɫɭɜɰɿ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 11, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɡ ɩɭɧɤɬɭ ɭɩɪɚɜ-
ɥɿɧɧɹ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ (ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɨɛɨ-
ɬɢ ɜ ɪɚɡɿ ɩɨɜɧɨɝɨ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɤɨɥɨɧɢ ɡɚɫɭɜɤɚ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 11 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɢɜɚєɬɶɫɹ). 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (Ɋɑȼ) – ɰɟ ɜɟɥɢɤɿ ɡɚ ɨɛ’єɦɨɦ єɦɤɿɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ: 

 ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɪɨɛɨɬɭ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
 ɧɟɞɨɬɨɪɤɚɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ, ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠ; 
 ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɿ ɪɟɝɟɧɟɪɚ-

ɰɿɹ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɨɦɢɜɤɚ ɿ ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɿɜ ɬɨɳɨ); 

 ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɜɨɞɢ (ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɚɜɚɪɿɣ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɿ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ). 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 
 ɡɚ  ɮ ɨ ɪ ɦ ɨ ɸ :  ɤɪɭɝɥɿ (ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ), ɩɪɹɦɨɤɭ-

ɬɧɿ; 
 ɡɚ ɫ ɬ ɭ ɩ ɟ ɧ ɟ ɦ  ɡ ɚ ɝ ɥ ɢ ɛ ɥ ɟ ɧ ɧ ɹ :  ɩɿɞɡɟɦɧɿ, ɧɚɩɿɜɩɿɞ-        

ɡɟɦɧɿ; ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ Ɋɑȼ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ 
( ɦ2...5,0ɇ  ); 

 ɡɚ  ɧ ɚ ɹ ɜ ɧ ɿ ɫ ɬ ɸ  ɩ ɟ ɪ ɟ ɤ ɪ ɢ ɬ ɬ ɹ :  ɜɿɞɤɪɢɬɿ, ɡɚɤɪɢɬɿ. 
Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ (ɪɢɫ. 9.5) ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 

ɫɬɚɧɰɿɣ, ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɨɞɢ. Ɂ ɧɢɯ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɧɚɫɨɫɚ-
ɦɢ ɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɨɜɨɞɚɦɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. Ɋɟɡɟ-
ɪɜɭɚɪɢ, ɹɤɿ ɫɩɨɪɭɞɠɭɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚ-
ɦɢ, ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɭ ɫɚɦɭ ɪɨɥɶ, ɳɨ ɣ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɩɨ-
ɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
(ɪɢɫ. 9.6). ȼ ɭɫɿɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɿɜɧɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɩɨ-
ɠɟɠɧɢɯ, ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛ'єɦɿɜ ɜɨɞɢ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɧɚ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ 
ɜɿɞɦɿɬɤɚɯ. ɉɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɜ ɿɧɲɢɯ ɩɨɜɢɧɧɨ 
ɡɛɟɪɿɝɚɬɢɫɶ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 50 % ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ. 
ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɦɨɠɥɢɜɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜ 
ɧɶɨɦɭ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ. 
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Ɋɢɫ. 9.5. ɋɯɟɦɚ ɩɿɞɡɟɦɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ: 
1 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ;  2 – ɞɪɚɛɢɧɚ;  3 – ɥɸɤ-ɥɚɡ;  4 – ɜɢɥɢɜɧɢɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ;  5 – ɜɟɧɬɢɥɹ-
ɰɿɣɧɚ ɬɪɭɛɚ;  6 – ɜɢɦɨɳɟɧɧɹ;  7 – ɤɚɦɟɪɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ;  8 – ɫɤɢɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɿɞ;  9 – ɩɟɪɟɥɢɜɧɚ ɬɪɭɛɚ;  10 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-

ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ;  11 – ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  12 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ  
ɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ;  13 – ɝɪɹɡɶɨɜɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  14 – ɩɪɢɹɦɨɤ 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɡɚɫɬɨɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɜɢɤɨ-
ɧɭɜɚɬɢ ɨɛɦɿɧ ɜɨɞɢ ɬɚ ɩɨɞɚɜɚɬɢ ʀʀ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɧɿɠ ɛɿɤ, 
ɡ ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɿɞɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ, ɡ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ (ɪɢɫ. 9.6). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 9.6. ɉɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ Ɋɑȼ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɜ ɧɢɯ: 

1 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ; 2 – ɩɪɢɹɦɨɤ; 3 – ɤɚɦɟɪɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɹ; 4 – ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɿɜ; 5 – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ;               

6 – ɬɟ ɫɚɦɟ, ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ; 7 – ɝɪɹɡɶɨɜɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;                 
8 – ɩɟɪɟɥɢɜɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 9 – ɫɤɢɞɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 10 – ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ;              

11 – ɩɨɞɚɜɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 12 – ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ 
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Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɡɢɦɤɭ ɿ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɜɥɿɬɤɭ 
ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ʉɪɭɧɬɨɜɟ ɨɛɜɚɥɭɜɚɧɧɹ ɡ ɬɨɜɳɢɧɨɸ ɲɚɪɭ ɧɟ ɦɟɧɲɟ     
0,5 ɦ. ɍ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɞɨɞɚ-
ɬɤɨɜɨ ɦɨɠɭɬɶ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɿ ɧɚɫɨɫɢ. 

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɛɭɞɭɸɬɶ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ, ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢ-
ɧɨɦ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ƚɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (Ƚɉɍ) – ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧ-
ɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ȼɨɧɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɬɭ ɫɚɦɭ ɪɨɥɶ, ɳɨ 
ɣ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ. Ȳɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ (ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ, 
ɫ/ɝ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɨɳɨ). 

ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɬɢɫɤɨɦ 
ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɜɨɞɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɢɬɢɯ ɫɬɚ-
ɥɟɜɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ – ɛɚɤɚɯ.  

Ɂɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɿʀ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ: 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɫɤɿɜ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɞɜɚ ɛɚɤɢ (ɪɢɫ. 9.7): 
ɨɞɢɧ ɞɥɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 5, ɞɪɭɝɢɣ – ɞɥɹ ɜɨɞɢ 6. Ȼɚɤɢ ɡ’єɞɧɚɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɨɦ 4. Ȼɚɤ ɞɥɹ ɜɨɞɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. ɍ ɝɨɞɢ-
ɧɢ, ɤɨɥɢ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪ, ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɜɨɞɢ ɧɚɞɯɨ-
ɞɢɬɶ ɭ ɜɨɞɹɧɢɣ ɛɚɤ 6. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɜ ɧɶɨɦɭ ɩɿɞɧɿɦɚєɬɶɫɹ, 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɫɬɢɫɤɭєɬɶɫɹ ɿ ɬɢɫɤ ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ. Ʉɨɥɢ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 
ɞɨɫɹɝɚє ɜɟɥɢɱɢɧɢ Z2 ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ʀɣ ɬɢɫɤɭ Ɋɦɚɤɫ, ɪɟɥɟ ɬɢɫɤɭ ɩɨɞɚє 
ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɨɞɚ ɭ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɟɧɟɪɝɿʀ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɋɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ, ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɡɲɢ-
ɪɸєɬɶɫɹ ɿ ɬɢɫɤ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ Z1 ɿ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨɝɨ ɣɨɦɭ ɬɢɫɤɭ Ɋɦɿɧ ɪɟɥɟ ɬɢɫɤɭ ɩɨɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɿ 
ɰɢɤɥ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɜɬɨɪɸєɬɶɫɹ. 

əɤɳɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ 2 є ɛɿɥɶɲɨɸ ɧɿɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɝɨ-
ɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɬɨ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɫɯɟɦɚɦɢ, ɳɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɨɞɧɚ ɨɞɧɭ. 

ɉɟɪɲɚ ɫɯɟɦɚ: ɉɪɚɰɸє ɧɚɫɨɫ ɿ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ 
ɭ ɦɟɪɟɠɭ ɿ ɭ ɛɚɤ 6. ɉɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɪɿɜɧɹ Z2 ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ 
ɬɢɫɤɭ Ɋɦɚɤɫ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɜɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɧɚ ɪɟɥɟ ɬɢɫɤɭ 
ɿ ɧɚɩɿɪɧɭ ɡɚɫɭɜɤɭ ɧɚɫɨɫɚ – ɜɿɧ ɜɢɦɢɤɚєɬɶɫɹ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɞɜɚ. 
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Ɋɢɫ. 9.7. ɋɯɟɦɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨʀ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ: 
1 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢ ɜɨɞɧɟ ɞɠɟɪɟɥɨ; 2 – ɧɚɫɨɫ; 3 – ɤɨɦɩɪɟɫɨɪ; 4 – ɬɪɭɛɚ ɞɥɹ ɩɨ-

ɞɚɜɚɧɧɹ ɫɬɢɫɧɭɬɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ; 5 – ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɣ ɤɨɬɟɥ; 6 – ɜɨɞɹɧɢɣ ɤɨɬɟɥ;              
7 – ɦɚɧɨɦɟɬɪ; 8 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɟ ɪɟɥɟ; 9 – ɲɚɮɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ; 10 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ               

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɨ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ 

Ⱦɪɭɝɚ ɫɯɟɦɚ: ɇɚɫɨɫ ɧɟ ɩɪɚɰɸє, ɩɨɞɚɱɚ  ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɛɚɤɭ 6. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɜɟɧɶ ɜɨɞɢ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜɿɞ Z2 

ɞɨ Z1. Ⱥ ɬɢɫɤ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞ Ɋɦɚɤɫ ɞɨ Ɋɦɿɧ. ɉɪɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧ 
Z1 ɿ Ɋɦɿɧ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɪɟɥɟ ɬɢɫɤɭ ɜɦɢɤɚє ɧɚɫɨɫ ɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɡɧɨɜɭ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚ ɩɟɪɲɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɨɞɢɧ. 

ȼ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ 4 (ɦɿɠ ɩɨɜɿɬ-
ɪɹɧɢɦ ɿ ɜɨɞɹɧɢɦ ɤɨɬɥɚɦɢ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɪɟɞɭɤɰɿɣɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚє ɩɨɜɿɬɪɹ ɬɿɥɶɤɢ ɡ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɭ ɜɨɞɹɧɢɣ ɩɿɞ ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ  Ɋɦɚɤɫ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɭ ɜɢɳɿɣ ɬɨɱɰɿ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɛɚɤɚ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɡɚɩɨɛɿɠɧɢɣ ɤɥɚɩɚɧ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɨʀ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɬɢɫɤ, ɳɨ ɜɚɠɥɢɜɨ ɞɥɹ ɞɟɹɤɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɤɨɥɢ ɡɦɿɧɚ ɧɚɩɨɪɭ ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ. Ɍɚɤɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɧɚ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ). 
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ɍ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɦɢ ɛɚɲɬɚɦɢ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ: 

• ɦɟɧɲɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɿ ɜɢɬɪɚɬɭ ɦɟɬɚɥɭ; 
• ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɝɚɫɢɬɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɭɞɚɪɢ; 
• ɜ ɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɧɚɩɨɪɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ. 
Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɬɚɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 
• ɡɧɚɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɭ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚ-

ɩɚɡɨɧɿ Q–H - ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɜ ɡɨɧɿ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦɢ ɄɄȾ);  
• ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɱɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɬɢ ɩɨɜɿɬɪɹ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɨ ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɿ ɿ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɤɨɬɥɿɜ; 
• ɫɤɥɚɞɧɿɲɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɹ;  
• ɧɢɠɱɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ. 
ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɦɟɧɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ, ɧɿɠ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ (ɫɤɥɚɞɧɿɲɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɩɿ-
ɞɜɢɳɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ). 

Ⱦɥɹ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɨɛ’єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɨɬɥɚɯ ɧɚ ɦɚɥɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɡɚ-
ɦɿɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɨɪɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɬɪɭɦɟɧɟɜɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ, ɳɨ ɫɩɪɨɳɭє 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

Ɂɦɟɧɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɱɢɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɜɨɞɿ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɱɢ ɩɥɿɜɨɤ. 

9.3. Ɉɫɧɨɜɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ (ɇɊɋ) 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɜɢɫɨɬɧɭ «ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ», 

ɚ ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɪɨɛɨɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: ɩɨɞɚɱɿ, ɧɚ-
ɩɨɪɢ, ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɬɨɳɨ. 

ɉɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɇɊɋ, ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ, ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɩ.ɜɥɚɜɩɨɠɪɟɝɩɨɜɧ WWWWW  ,                        (9.1) 

ɞɟ Wɪɟɝ, Wɩɨɠ, Wɚɜ, i Wɜɥ.ɩ – ɨɛ’єɦɢ ɜɨɞɢ ɭ ɇɊɋ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: ɪɟɝɭ-
ɥɸɜɚɥɶɧɢɣ, ɩɨɠɟɠɧɢɣ, ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɿ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɦ3

. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɩɨɞɚɱɿ 
ɬɚ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɞɚɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫ-
ɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ (ɩɨɞɚɱɚ) ɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɜɿɞɛɿɪ). 
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əɤɳɨ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ Ɋɑȼ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɬɶ, ɬɨ 

  ɦɚɤɫ.ɇɋɪɟɝ Q1...5,0W  ,                            (9.2) 

ɞɟ Qɇɋ.ɦɚɤɫ  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɨɝɨɞɢɧɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɦ3/ɝɨɞ.  
əɤɳɨ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ Ɋɑȼ ɧɟɜɿɞɨɦɿ, ɬɨ Wɪɟɝ ɫɥɿɞ 

ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д7, ɩ. 9.2Ж 
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1КК1QW ,        (9.3) 

ɞɟ Кɧ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨ-
ɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ;  

Кɝ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɹ.   

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ 
ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ, ɩɨɠɟɠɧɢɯ, ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɿ 
(ɚɛɨ) ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɢɩɭ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

Ⱥɜɚɪɿɣɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɦɿɫɰɹ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɬɢɩɭ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ ɚɜɚɪɿɣ-
ɧɨ-ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ.  

Ɉɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɬɢɩɭ ɇɊɋ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɞɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɧɚ ɹɤɿ ɜɢɬɪɚɱɚɸɬɶ ɜɨɞɭ (ɩɪɨɦɢɜɤɚ 
ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɨɱɢɫɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɬɨɳɨ).  

Ⱦɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɤɨɠɧɚ ɫɤɥɚ-
ɞɨɜɚ ɩɨɜɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɿɜɧɚ ɧɭɥɸ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɜɥɚɲ-
ɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɭ ɞɜɿ ɱɢ ɛɿɥɶɲɟ ɧɢɬɨɤ ɿ ɞɥɹ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɨɛ’єɦɢ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ. ɇɟ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, ɬɚ-
ɤɨɠ, ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬɚɯ ɬɚ ɝɿɞɪɨ-
ɩɧɟɜɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɩɿɞ’єɞɧɚɧɢɯ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɬɨɳɨ. 

Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɩɨɜɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɇɊɋ 
Wɩɨɜɧ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɿ ɬɢɩɨɦ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь, ɮɨɪɦɭ 

ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ. ɍ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ Wɩɨɜɧ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɢɩɨ-
ɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ ɨɛ’єɦ 
ɫɩɨɪɭɞ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ ɡɚ Wɩɨɜɧ. 
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əɤɳɨ ɫɩɨɪɭɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɬɨ ʀɯɧɿ 
ɪɨɡɦɿɪɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, ɞɨɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɜɢɦɨɝ, ɳɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɫɩɨɪɭɞ (ɞɢɜ. ɩ. 9.4). 

ɉɪɢ ɜɿɞɨɦɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɚɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ʀɯ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥьɧɭ «ɩɪɢɜ’ɹɡɤɭ»: ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɧɚ, ɜɟɪɯɭ, ɪɿɜ-
ɧɿɜ ɜɨɞɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɫɨɬɭ ɫɬɜɨ-
ɥɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ, ɧɚɩɨɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ Ƚɉɍ ɬɨɳɨ. ɐɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
«ɭɜ’ɹɡɭɸɬɶ» ɿɡ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɿ ɪɟɥɶєɮɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ ɬɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɩɿɞ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ, ɳɨ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɞɧɚ, ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭ ɪɿɡ-
ɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ. 

ɇɚ ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɇɊɋ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɬɢɩɢ ɿ ɦɿɫ-
ɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɿ ɜɿɞɛɿɪ ɜɨɞɢ, ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ʀʀ ɡɚɩɚɫɿɜ, 
ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɝɿɝɿєɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ ɬɨɳɨ. Ȳɯɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɬɢɩɭ, ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɦɿɫɰɹ ɇɊɋ ɬɨɳɨ. 

9.4. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩТɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ  

9.4.1. ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɿ ɤɨɥɨɧɢ 

ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɦɿɫɶɤɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɡɛɟ-
ɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɩɨɫɿɜ ɜɨɞɢ. Ɉɛ’єɦ ɛɚɤɚ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɩ.ɛɪ.ɛɛ WWW  ,                                 (9.4) 

ɞɟ Wɪ.ɛ – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɚɤɚ, ɦ3
;  

Wɩ.ɛ – ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɚɤɚ,  ɦ3
. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɭɦɿɳɟɧɧɹɦ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨ-
ɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ, ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬɶ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ.  

ɐɟɣ ɨɛ’єɦ ɦɨɠɟ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ: 
• ɬɚɛɥɢɱɧɨ; 
• ɝɪɚɮɿɱɧɨ; 
• ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨ. 
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ȼ ɩɟɪɲɢɯ ɞɜɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɜɿɞɛɿɪ) ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ (ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɿ 
ɧɟɞɨɫɬɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɰɿ ɛɚɲɬɢ («ɞɨɞɚɬɧɿ» Ɋɞ  ɿ «ɜɿɞ’єɦɧɿ» Ɋɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɱɚɫɬɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ Qɪ.ɞɨɛ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɭ 
ɛɚɤ ɿ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɡ ɧɶɨɝɨ), ɚ ɡɚ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ – ɩɨɜɧɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚ-
ɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɚɤɚ ɛɚɲɬɢ 

ɪ.ɞɨɛ
ɜɞ

ɪɟɝ.ɛ Q
100

ɊɊ
W 


 .                            (9.5) 

ȼ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɨɜɧɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɚɤɚ ɛɚɲɬɢ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ʀɯɧɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɿɞ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɨɛɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ Qɪ.ɞɨɛ, ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɜɿɞɛɨɪɚɯ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ 
ɰɿɥɿ ɿ ɞɜɨɯɫɬɭɩɟɧɟɜɿɣ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜ ɋɉɊȼ 
ɩɪɨɮɟɫɨɪɨɦ Ɉ.Ⱥ. Ɍɤɚɱɭɤɨɦ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ Д9, ɫ. 231Ж (ɪɢɫ. 9.8) 

8,0

ɪ.ɞɨɛ.ɪɟɝ.ɛ Q2,0W  .                                (9.6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 9.8. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ  Wɪɟɝ  ɛɚɲɬ ɜɿɞ ɞɨɛɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ Qɪ.ɞɨɛ  ɩɪɢ ɞɜɨɯɫɬɭɩɟɧɟɜɨɦɭ ɝɪɚɮɿɤɭ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ 
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Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɨɛ’єɦɢ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ, 
ɬɪɶɨɯ ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ nɧ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜɨɧɢ 
ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿ ɤɜɚɞɪɚɬɭ nɧ, ʀɯɧɿ ɚɛɫɨɥɸɬɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭɸɬɶ 1 % ɜɿɞ ɞɨɛɨɜɨʀ ɩɨɞɚɱɿ, ɚ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɦɿɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ 
ɩɨɞɚɱɟɸ ɿ ɪɟɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɛɨɪɨɦ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚє ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚ-
ɥɶɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ ɭ ɦɟɠɚɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɢɯ ɡɨɧ. 

Ɉɬɠɟ, ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ʀɯ 
ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬɿɜ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɛɨɜɨʀ ɿ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨ-
ɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ.  

ȱɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɩɨɜɧɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ 

ɨɛ’єɦ Wɪɟɝ.ɛ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɧɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Д14, ɫ. 100Ж 

  ɪɟɝ.ɛɪ.ɛ. W1W   ,                                 (9.7) 

ɞɟ Ȗ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɋɉɊȼ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɹɤɨɝɨ ɡɚ  
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɹɦɢ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ ȱɥɶʀɧɚ ȼ.Ƚ. ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦɢ: 

ɚ) ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ Ȗ = 0,1...0,15; 

ɛ) ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ Ȗ = 0,3...0,4. 

ɉɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɚɰɿ ɛɚɲɬɢ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɬɚ ɨɞɧɿєʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɩɨɠɟɠ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 10 ɯɜ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ 
ɜɨɞɢ ɡ ɦɟɪɟɠɿ Д7, ɩ. 9,5; 14] qɪ.ɦɚɤɫ, ɦ3, ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

 ɩ.ɜ.ɩ.ɡ.maxp.ɩ.ɛ. qqq6,0W  ,                    (9.8) 

ɞɟ qɩ.ɡ ɿ qɩ.ɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ  ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɨɞɧɿєʀ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɿ ɨɞɧɿєʀ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɠɟɠ, ɥ/ɫ. 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨʀ єɦɤɨɫɬɿ ɛɚɤɚ ɛɚɲɬɢ ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɩɪɨɟɤ-
ɬɚɦɢ  ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɬɢɩ ɛɚɲɬɢ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɛɚɤɚ (ɞɿɚɦɟɬɪ Dɛ ɿ 
ɜɢɫɨɬɭ ɇɛ). ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɡɚ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɰɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɸɬɶ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ  Dɛ / ɇɛ = 1...3. 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɚɤɚ ɡɚ ɣɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ Dɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ:  
ɚ) ɜɢɫɨɬɭ, ɹɤɭ ɡɚɣɦɚє ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɇɛ.ɩɨɠ, ɦ: 
- ɞɥɹ ɛɚɤɿɜ ɡ ɤɨɧɿɱɧɢɦ ɞɧɢɳɟɦ  
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2

ɤɩ.ɛ.
ɤɩɨɠ.ɛ

D785,0

WWɇɇ



 ,                          (9.9) 

ɞɟ ɇɤ ɿ Wɤ  – ɜɢɫɨɬɚ, ɦ, ɿ ɨɛ’єɦ, ɦ3, ɤɨɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɤɚ ɛɚɲɬɢ; 
- ɞɥɹ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɛɚɤɿɜ   

2

ɛ

ɩ.ɛ.
ɛ.ɩɨɠ

D785,0

Wɇ


 ;                               (9.10) 

ɛ) ɜɢɫɨɬɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ 

2

ɛ

ɪ.ɛ.
ɪɟɝ.ɛ

D785,0

W
ɇ


 .                                (9.11) 

ȼɢɫɨɬɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ (ɫɬɜɨɥɚ ɞɨ ɞɧɚ ɛɚɤɚ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɿɫ-
ɥɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɜɢɩɚɞɨɤ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɭ (ɞɢɜ. ɩɩ. 8.2.2) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɩɨɠ.ɛȼȻ.ɡɛ.ɦɜɦɜ.ɛȼȻ ɇZhɉɇ  ,                 (9.12) 

ɞɟ ɉɛ.ɦɜ – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɭ ɜɭɡɥɿ, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɚ ɛɚɲɬɚ, ɦ; 

hɛ.ɦɜ  – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɛɚɲɬɭ ɡ ɦɟɪɟ-
ɠɟɸ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦ; 

Zɡ.ȼȻ – ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɿɫɰɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɲɬɢ, ɦ. 
ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɰɿ ɛɚɲɬɢ, ɦ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
- ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ (ɜɟɪɯ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ) 

ɦɜ.ɛɦɜ.ɛɛ.ɩɨɠ hɉZ  ;                               (9.13) 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ  

ɪɟɝ.ɛɛ.ɩɨɠɛ.ɦɚɤɫ ɇZZ  .                                (9.14) 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɨɛ’єɦɭ ɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɛɚɤɚ, ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɿɜ 
ɜɨɞɢ ɜ ɧɶɨɦɭ ɿ ɜɢɫɨɬɭ ɫɬɜɨɥɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɋɉɊȼ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜ ɪɚɣɨɧ ɦɿɫɬɚ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɞɨɛɨɜɨɸ 
ɜɢɬɪɚɬɨɸ Qɪ.ɞɨɛ = 23 650 ɦ3/ɞɨɛ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɫɟɤɭɧɞɧɢɦ ɜɿɞɛɨɪɨɦ ɜɨɞɢ 
ɡ ɦɟɪɟɠɿ qɫ.ɦɚɤɫ = 362,9 ɥ/ɫ. ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɭ ɩɟɪɿɨɞ ɪɨɛɨɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɝɨɫɩɨɞɚɪ-
ɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɳɨɫɟɤɭɧɞɧɭ ɩɨɞɚɱɭ qɇɋ = 318,3 ɥ/ɫ. Ɇɚɤ-
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ɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ 
ɛɚɲɬɭ Кɧ = 1,16, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨ-
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Кɝ = 1,31. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɧɚ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɠɟɠɿ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ qɩ.ɡ = 30 ɥ/ɫ; ɜɧɭɬɪɿɲ-
ɧɶɨʀ qɩ.ɜ = 10 ɥ/ɫ. ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɚ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ, ɧɚ-
ɜɟɞɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫ. 8.3. 

Ⱦɥɹ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ (ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧ-
ɧɹ ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ) ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɛɚɤɭ ɜɨɞɨ-
ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 9.3 

  3
131,1

31,1

ɪɟɝ.ɛ ɦ5,601
31,1

16,1
131,116,1123650W 























. 

ȱɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɰɟɣ 
ɨɛ’єɦ ɫɥɿɞ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Ȗ = 0,3 (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.7) 

  3

ɪ.ɛ. ɦ0,4215,6013,01W  . 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿɣ ɛɚɲɬɿ ɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.8) 

  3

ɩ.ɛ. ɦ7,24110309,3626,0W  . 

Ɍɨɞɿ, ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɫɤɥɚɞɟ (ɮɨɪ-
ɦɭɥɚ 9.4)  

3

ɛ ɦ7,6627,2410,421W  . 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹєɬɶɫɹ ɡɚ 
ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ, ɿɡ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɦ ɛɚɤɨɦ ɿ ɤɨɧɿɱɧɢɦ ɞɧɢɳɟɦ. ɉɨ-
ɩɟɪɟɞɧɶɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɛɚɤɚ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ Dɛ = 12 ɦ. Ɍɨɞɿ ɜɢɫɨɬɚ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ ɜ ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɛɚɤɚ ɫɤɥɚɞɟ 

3

22

ɛ

ɛ
ɛ.ɜ ɦ9,5

1214,3

7,6624

D

W4ɇ 











. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɛɚɤɚ ɇɛ = 6,0 ɦ. ɋɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɚɤɚ ɫɤɥɚɞɚє Dɛ / ɇɛ = 12 / 6 = 2, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠɚɯ (1...3 – ɞɢɜ. ɫ. 172). 

ȼɢɫɨɬɭ ɤɨɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɤɚ (ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɧɚɦɭɥɭ ɬɚ ɨɫɚɞɭ ɦɿɠ 
ɩɪɨɦɢɜɤɚɦɢ ɛɚɤɚ, ɹɤɿ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɧɟ ɪɿɞɲɟ 1 ɪɚɡɭ ɭ 2 ɪɨɤɢ) ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɿɜ-
ɧɨɸ 1,0 ɦ. ɈɛЙєɦ ɤɨɧɿɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɚɤɚ ɫɤɥɚɞɟ 

3
2

ɤ

2

ɛ
ɤ ɦ7,370,1

4

12

3

14,3ɇ
4

D

3
W 


,  

ɚɛɨ 5,4 % ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɛɚɤɚ ɛɚɲɬɢ. 
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ȼɢɫɨɬɚ, ɹɤɭ ɡɚɣɦɚє ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɦ14,2
12785,0

7,241

D785,0

Wɇ
22

ɛ

ɩ.ɛ.
ɛ.ɩɨɠ 





 . 

ȼɢɫɨɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ'єɦɭ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɰɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɦ72,3
12785,0

0,421

D785,0

W
ɇ

22

ɛ

ɪ.ɛ.
ɪɟɝ.ɛ 





 . 

Ɍɨɞɿ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɜɢɫɨɬɚ, ɹɤɭ ɡɚɣɦɭɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɨɛ’єɦɢ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɤɭ 
ɛɚɲɬɢ ɫɤɥɚɞɟ 

ɦ86,572,314,2ɇɇɇ .ɪɟɝ.ɛ.ɩɨɠ.ɛɪ.ɛ  , ɳɨ ɦɟɧɲɟ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ (6,0 ɦ). 

ɉɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɰɿ ɛɚɲɬɢ, ɦ, ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 
- ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.13) 

ɦ57,8122,035,81hɉZ ɦɜ.ɛɦɜ.ɛɛ.ɩɨɠ  , 

ɞɟ ɉɛ.ɦɜ = 81,35 ɦ – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫ-
ɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɭ ɜɭɡɥɿ 3, ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɚ ɛɚɲɬɚ, (ɞɢɜ. ɬɚɛɥ. 8.5 ɿ ɪɢɫ. 8.3); 

hɛ.ɦɜ = 0,22 ɦ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɛɚɲɬɭ ɡ ɜɭɡɥɨɦ 3 ɦɟɪɟɠɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 8.3); 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ  
ɦ29,8572,357,81ɇZZ ɪɟɝ.ɛɛ.ɩɨɠɛ.ɦɚɤɫ  . 

ȼɢɫɨɬɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.12) 
ɦ5,2514,293,5322,035,81ɇZhɉɇ ɩɨɠ.ɛȼȻ.ɡɛ.ɦɜɦɜ.ɛȼȻ  , 

ɞɟ Zɡ.ȼȻ = 53,93 ɦ – ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɿɫɰɿ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɛɚɲɬɢ         
(ɞɢɜ. ɪɢɫ. 6.7 ɿ 8.3). 

ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨ-
ɝɨ Wɪ.ɤ ɿ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ Wɩ.ɤ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɚɤ 
ɫɚɦɨ ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ 

ɩ.ɤ.ɪ.ɤ.ɤ WWW  .                               (9.15) 

əɤɳɨ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬь ɦɟɪɟɠɭ ɱɢ ɩɨɞɚɸɬь ɜɨɞɭ ɭ 
ɜɟɪɯɧɿɣ ɛɚɤ ɤɨɥɨɧɢ (ɪɢɫ. 9.4), ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ, ɬɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ 
ɨɛ’єɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

n4

Q
W

ɇɋ.ɫɪ
ɤ.ɪ 
 ,                                  (9.16) 

ɞɟ Qɇɋ.ɫɪ – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ ɦɿɠ ʀɯ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ ɿ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦɢ, ɦ3/ɝɨɞ; 

n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ (ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ n = 3...6). 
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ɋɟɪɟɞɧɸ ɩɨɞɚɱɭ ɧɚɫɨɫɿɜ Qɇɋ.ɫɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɩɚɫɩɨɪɬɧɢɦɢ ɯɚɪɚ-
ɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɚɛɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

2ɇɋ.ɦaɤɫ.ɝɨɞɇɋ.ɫɪ. QQQ  ,                           (9.17) 

ɞɟ Qɝɨɞ.ɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ3/ɝɨɞ;  

Qɇɋ.β – ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ II ɩɿɞɣɨɦɭ ɜ ɝɨɞɢɧɭ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɩɟɧɿ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɧɚɫɨɫɿɜ), ɦ3/ɝɨɞ. 

9.4.β. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ 

ɉɨɜɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɨɛ’єɦ Ɋɑȼ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 9.1. 
Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ Wɪ.ɪ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɪɟɝ.ɛɪɟɝ.ɪɪ.ɪ WWW  ,                           (9.18) 

ɞɟ Wɪɟɝ.ɪ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ Ɋɑȼ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 9.2, 9.3, 9.5 ɱɢ 9.20, ɦ3

;  

ΔАɪɟɝ.ɛ – ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ, ɦ3, ɧɚ ɹɤɢɣ ɡɦɟɧɲɭ-
ɸɬɶ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬ-
ɧɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɞɢɜ. ɮɨɪɦɭɥɭ 9.5) ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɡɛɿɥɶ-
ɲɭɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ 
ɠɢɜɢɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ 

ɪɟɝ.ɛɪɟɝ.ɛ. WȖΔА  .                               (9.19) 

Ⱦɥɹ Ɋɑȼ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ II-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ ɩɪɢ 
ɞɜɨɫɬɭɩɟɧɟɜɨɦɭ ɝɪɚɮɿɤɭ ʀʀ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɦɭ ɩɨɞɚɜɚɧɧɿ ɜɨɞɢ ɜ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ Wɪɟɝ.ɪ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

   
ɪ.ɞɨɛ.

11
ɪ.ɞɨɛ.

22
ɪɟɝ.ɪ Q

100

ɌɊ17,4
Q

100

Ɍ17,4Ɋ
W 





 ,    (9.20) 

ɞɟ Ɋ1 ɿ Ɋ2 – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 1-ɝɨ ɿ 2-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ, 
% ɜɿɞ Qɪ.ɞɨɛ; 

Ɍ1 ɿ Ɍ2 – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ 1-ɝɨ ɿ 2-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɿɜ.  
ɉɪɢ ɰɿɥɨɞɨɛɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɪɚɯɨɜɭ-

ɸɬɶ, ɳɨ Ɍ1 + Ɍ2 = 24 ɝɨɞ. 
ɉɪɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 

ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Д7, ɩ. 9.2Ж. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 177 

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ Wɩ.ɪ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɧɚ 
ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɚɛɨ ɿɧɲɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɳɨ 
ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɡ Ɋɑȼ ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ.  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ȱ ɿ II ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɞɨɩɭɫɤɚ-

єɬɶɫɹ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ ɧɚ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ 
ɩɨɠɟɠɿ Ɍɩɨɠ = 2...3 ɝɨɞ. Д7, ɩ. 2.24Ж. Ⱦɥɹ Ɋɑȼ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɛɿɥɹ ɧɚ-
ɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

  ɝɨɫɩȼɈɋɩɨɠɩɨɠɩ.ɪ WQq6,3ɌW  ,           (9.21) 

ɞɟ qɩɨɠ – ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠ 
ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɥ/ɫ (ɞɢɜ. ɩɩ. 3.3.1); 

QȼɈɋ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ ɜɿɞ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɨɞɨɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɚɛɨ ɧɚɫɨɫ-
ɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 1-ɝɨ ɩɿɞɧɹɬɬɹ (ɜɨɞɨɡɚɛɿɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ), ɦ3/ɝɨɞ;  

3,6 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɥɿɬɪɿɜ ɡɚ ɫɟɤɭɧɞɭ (ɥ/ɫ) ɭ ɤɭɛɿɱɧɿ ɦɟ-
ɬɪɢ ɡɚ ɝɨɞɢɧɭ (ɦ3/ɝɨɞ); 

Wɝɨɫɩ – ɨɛ'єɦ ɜɨɞɢ, ɦ3, ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɰɿɥɿ, ɳɨ 
ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ Ɍɩɨɠ (3 ɱɢ 2 ɫɭɦɿɠɧɿ ɝɨɞɢɧɢ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ)  





ɩɨɠ.Ɍ

1ɿ
ɧɟɜɪɿ.ɝɨɫɩɝɨɫɩ WQW ,                         (9.22) 

ɞɟ Qɝɨɫɩ.ɿ – ɩɨɝɨɞɢɧɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɝɨ-
ɞɢɧɢ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ, ɦ3/ɝɨɞ; 

Wɧɟɜɪ – ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ 
(ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɞɭɲɿɜ, ɦɢɬɬɹ ɿ ɩɨɥɢɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɬɨɳɨ), ɦ3

. 

əɤɳɨ ɜɨɞɚ ɜ Ɋɑȼ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɨɞɧɿєɸ ɧɢɬɤɨɸ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɬɨ ɩɨɠɟ-
ɠɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɜɞɜɿɱɿ Д7, ɩ. 9.6Ж. 

Ⱥɜɚɪɿɣɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ Wɚɜ.ɪ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ, ɹɤɿ ɪɨ-
ɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ Д7, ɩ. 8.3 ɿ 9.6Ж. 
ɐɿ ɡɚɩɚɫɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫ-
ɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɜ ɪɨɡɦɿɪɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 70 % ɪɨɡɪɚɯɭɧ-

ɤɨɜɢɯ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɩɨɝɨɞɢɧɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɚ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ – ɡɚ 
ɚɜɚɪɿɣɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ Д7, ɩ. 8.2 ɿ 8.3Ж. Ɍɨɦɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ ɨɛ’єɦ Ɋɑȼ ɦɨ-
ɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɚɜ
ɩɪ.ɚɜ

ɿ.ɝɨɞ.ɫɪ
ɩɝ

ɿ.ɝɨɞ.ɫɪɪ.ɚɜ Ɍ)QQ7,0(W
k

1ɿ

m

1ɿ





,                (9.23) 
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ɞɟ ɝ-ɩ
ɫɪ.ɝɨɞ.ɿQ  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɟ ɫɟɪɟɞɧє ɩɨɝɨɞɢɧɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɿ-ɣ 

ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ, ɦ3/ɝɨɞ; 
ɩɪ.ɚɜ.
ɫɪ.ɝɨɞ.ɿQ  – ɫɟɪɟɞɧɹ ɩɨɝɨɞɢɧɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɿ-ɝɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɡɚ ɚɜɚɪɿɣ-

ɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ, ɦ3/ɝɨɞ; 
Ɍɚɜ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɱɚɫ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɿ, ɝɨɞ, ɩɪɢɣ-

ɦɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɋɉɊȼ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ, ɝɥɢ-
ɛɢɧɢ ʀɯ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɭɦɨɜ ɬɪɚɫɢ ɬɨɳɨ Ɍɚɜ = 6…36 ɝɨɞ. Д7, ɩ. 8.4Ж. 

Ɂɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ Wɜɥ.ɩ.ɪ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɞɟɬɚɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ, 
ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɦɭɥɭ, ɩɪɢɝɨɬɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ ɬɨɳɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɜɨɞɢ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɰɿ ɨɛ’єɦɢ ɜɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɪ.ɞɨɛɜɥ.ɩɜɥ.ɩ.ɪ QαW  ,                             (9.24) 

ɞɟ αɜɥ.ɩ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ
 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɹɤ ɱɚɫɬɤɚ ɜɿɞ 

Qɪ.ɞɨɛ Д7, ɩ. 6.6Ж ɦɚє ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: 
ɚ) ɹɤɳɨ ɜɨɞɭ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡ Ɋɑȼ, ɬɨ αɜɥ.ɩ 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɚ ɞɜɿ ɿ ɛɿɥьɲɟ ɩɪɨɦɢɜɤɢ αɜɥ.ɩ = 0,01..0,015; 

ɛ) ɹɤɳɨ ɜɨɞɭ ɧɚ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɡɚɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡ ɩɪɨɦɢɜɧɢɯ ɪɟ-
ɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɱɢ ɛɚɤɿɜ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɨɞɨɨɱɢɳɟɧɧɹ, ɬɨ αɜɥ.ɩ = 0. 

ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ (ɬɢɩɨɜɢɯ) ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ Ɋɑȼ WɊЧȼ. 

Ƚɥɢɛɢɧɢ hɿ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ (ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ – hɪɟɝ.ɪ; ɩɨɠɟɠ-
ɧɨɝɨ – hɩɨɠ.ɪ, ɚɜɚɪɿɣɧɨɝɨ – hɚɜ.ɪ ɬɚ ɿɧɲɢɯ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɪ.

i

i
Fn

W
h


 ,                                    (9.25) 

ɞɟ Wɿ – ɿ-ɣ ɨɛ’єɦ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ (ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ – Wɪ.ɪ, ɩɨɠɟɠɧɢɣ – 

Wɩ.ɪ ɬɚ ɿɧ.), ɦ3
;   

n  – ɩɪɢɣɧɹɬɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ (n > 2); 

Fp – ɩɥɨɳɚ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ, ɦ2
. 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ 

ɜɡ.ɊЧȼɦɚɤɫ.p ΔСZZ  ,                          (9.26) 

ɞɟ Zɡ.ɊЧȼ – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ ɦɿɫɰɿ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ Ɋɑȼ, ɦ; 
ΔСɜ – ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟ-

ɦɥɿ, ɦ. 
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ɑɢɦ ɦɟɧɲɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ΔСɜ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɚ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ Ɋɑȼ (ɛɿ-
ɥɶɲɢɣ ɨɛɫɹɝ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ). Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ΔСɜ ɡɭɦɨɜɥɸє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨ-
ɞɢ ɜɥɿɬɤɭ ɿ ɡɚɦɟɪɡɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜɡɢɦɤɭ.  

Ɍɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ΔСɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɦ. Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɡɚ ɬɢ-
ɩɨɜɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ΔСɜ = 1,5...2,0 ɦ. 

ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɞɧɚ Ɋɑȼ 

ɦɚɤɫ
pɦɚɤɫ.pɞɧ.ɊЧȼ hZZ  ,                           (9.27) 

ɞɟ ɦɚɤɫ
ph  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ (ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɚ ɞɨɜɿɞ-

ɧɢɤɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɞɨɞɚɬɨɤ 6), ɦ.  
Ⱦɥɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ ɫɥɿɞ ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɿɞɦɿɬɤɭ 

ɦɿɧɿɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ.  
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤɳɨ ɜ Ɋɑȼ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

(9.1) ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ, ɬɨ 

ɜ.ɩ.ɪɟɝ.ɪɦɚɤɫ.pɦТɧ.p hhZZ  .
                           

(9.28) 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɛ’єɦ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ Ɋɑȼ, ɳɨ 
ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɋɉɊȼ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɜ ɦɿɫɬɨ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɸ ɞɨɛɨɜɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ Qɪ.ɞɨɛ = 41 517 ɦ3/ɞɨɛ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɜɿɞɛɨɪɨɦ 
ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ q.ɪ.ɩɨɠ = 112,5 ɥ/ɫ (ɞɢɜ. ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɭ ɩ. 4.2). ɇɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɡɚ ɞɜɨɯɫɬɭɩɟɧɟɜɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ (ɪɢɫ. 4.3) ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɩɨ-
ɞɚɱɭ ɜɨɞɢ: ɧɚ ȱ-ɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ (ɡ 22 ɞɨ 5 ɝɨɞ, Ɍ1 = 7 ɝɨɞ) – Ɋ1 = 2,5 % 

(1 038 ɦ3/ɝɨɞ); ɧɚ ȱȱ-ɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ (ɡ 5 ɞɨ 22 ɝɨɞ, Ɍ2 = 17 ɝɨɞ) – Ɋ2 = 4,85 % 

(2 014 ɦ3/ɝɨɞ). 
Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ Ɋɑȼ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.20) 

    3

ɪ.ɞɨɛ.
22

ɪɟɝ.ɪ
' ɦ4,479941517

100

1717,485,4
Q

100

Ɍ17,4Ɋ
W 





 , 

    3

ɪ.ɞɨɛ.
11

ɪɟɝ.ɪ
'' ɦ3,485341517

100

75,217,4
Q

100

ɌɊ17,4
W 





 . 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛЙєɦɭ ɹɤ ɫɟɪɟɞɧє ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ W’

ɪɟɝ.ɪ ɿ W’’
ɪɟɝ.ɪ. Ɍɨɞɿ W’’

ɪɟɝ.ɪ = 4826,4 ɦ3
.  

ȱɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɪɟ-
ɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɚɤɚ ɛɚɲɬɢ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ΔАɪɟɝ.ɛ, ɹɤɚ ɩɟɪɟ-
ɧɨɫɢɬɶɫɹ ɭ Ɋɑȼ (ɮɨɪɦɭɥɢ 9.18 ɿ 9.19). Ɍɨɞɿ ɩɨɜɧɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ 
Ɋɑȼ ɫɤɥɚɞɟ  

3

ɪɟɝ.ɛ.ɪɟɝ.ɪ.ɪ.ɪ. ɦ9,50065,6013,04,4826WȖWW  . 

Ɉɛ’єɦ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ ɜɨɞɭ ɫɤɥɚɞɚє (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.21)  
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  3

ɝɨɫɩȼɈɋɩɨɠɩɨɠɩ.ɪ ɦ21256100)17305,1126,3(3WQq6,3ɌW  . 

Ɂɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ Wɜɥ.ɩ.ɪ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.24)  
3

ɪ.ɞɨɛɜɥ.ɩɜɥ.ɩ.ɪ ɦ8,62241517015,0QαW  . 

ɉɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ Ɋɑȼ: Wɩɨɜɧ.ɊЧȼ = 5006,9 + 2125,0 + 622,8 = 7754,7 ɦ3
. 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ ɞɜɚ ɬɢɩɨɜɢɯ Ɋɑȼ (ɞɨɞɚɬɨɤ 6) ɤɨɠɧɢɣ ɨɛ’єɦɨɦ ɩɨ 4 ɬɢɫ.ɦ3
 

(3987 ɦ3
 – ɤɨɪɢɫɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ, ɪɨɡɦɿɪɢ ɜ ɩɥɚɧɿ – 24 ɯ 36 ɦ ɿ ɜɢɫɨɬɚ ɪɿɜɧɹ 

ɜɨɞɢ – 4,84 ɦ). ɋɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɪɢɣɧɹɬɢɯ Ɋɑȼ (7974 ɦ3), ɛɿɥɶɲɢɣ ɡɚ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ (7754,7 ɦ3

). 

Ƚɥɢɛɢɧɢ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.25) ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ: 
- ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ – ɦ90,2

36242

9,5006

Fn

W
h

ɊЧȼ

ɪ.ɪ
ɪ.ɪɟɝ 





 ;  

- ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ – ɦ23,1
36242

0,2125

Fn

W
h

ɊЧȼ

ɪ.ɩ
ɪ.ɩɨɠ 





 ; 

- ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ – ɦ36,0
36242

8,622

Fn

W
h

ɊЧȼ

ɪ.ɩ.ɜɥ
ɪ.ɩ.ɜɥ 





 . 

ɋɭɦɚɪɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ hɜ.ɪ = 2,90 + 1,23 + 0,36 = 4,49 ɦ, 
ɳɨ ɦɟɧɲɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜ Ɋɑȼ (4,84 ɦ). 

ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.26) 

ɦ50,470,25,45hZZ ɜɡ.ɪɦɚɤɫ.ɪ   . 

ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɞɧɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.27) 

ɦ66,4284,45,47hZZ max

p.pmaxɞɧ.ɊЧȼ  . 

ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.28) 

ɦ24,4436,090,250,47hhZZ ɜ.ɩ.ɪɪɟɝ.ɪɦɚɤɫ.pɦТɧ.p  . 

9.4.γ. Ƚɿɞɪɨɩɧɟɜɦɨɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

• ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɤɨɬɥɿɜ (ɛɚɤɿɜ);  
• ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɤɨɬɥɿɜ; 
• ɬɢɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɤɨɬɥɚɯ; 
• ɩɿɞɛɿɪ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
• ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ.  
ɉɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɤɨɬɥɿɜ (ɛɚɤɿɜ) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɩɨɠɪɟɝɩɨɜɤ WWWW  ,                           (9.29) 

ɞɟ Wɩɨɜ – ɨɛ’єɦ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ Ɋɦɚɤɫ, ɦ3
; 
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Wɪɟɝ – ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ, ɦ3, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

n4

Q
W ɧ

ɪɟɝ. 
 ,                                       (9.30) 

ɞɟ Qɧ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ3/ɝɨɞ; 

n – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɦɢɤɚɧɶ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɝɨɞɢɧɢ  (n = 4..6); 

Wɩɨɠ – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɰɿ, ɦ3, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɨɸ  

 ɦɚɤɫ.М
ɦɚɤɫ
ɩɨɠ

ɩ
ɩɨɠ qq

1000

60t
W 


 ,                   (9.31) 

ɞɟ ɦɚɤɫ
ɩɨɠq  – ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɿ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɠɟɠɿ, ɥ/ɫ; 
tɩ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ (tɩ = 5..8 ɯɜ); 

qɦɚɤɫ.ɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɩɨɬɪɟɛɢ 
ɨɛЙєɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɥ/ɫ. 

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɡɚɩɚɫ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (9.31) ɦɨɠɧɚ 
ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɞɜɿɱɿ, ɹɤɳɨ ɪɨɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɤɨɧɭ Ȼɨɣɥɹ–
Ɇɚɪɿɨɬɬɚ, ɩɪɢɣɧɹɜɲɢ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɩɪɨɰɟɫ ɡɦɿɧɢ 
ɨɛ’єɦɭ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɢɦ:  

2211 WPWP  ,                                  (9.32) 

ɚɛɨ 

     ɩɨɜɪɟɝɦɿɧɩɨɜɦɚɤɫ WW1,0ɊW1,0P  ,       (9.33) 

ɞɟ W1 ɿ W2 – ɨɛ’єɦɢ ɩɟɜɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɝɚɡɭ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɚɛɫɨɥɸ-
ɬɧɢɯ ɬɢɫɤɿɜ Ɋ1 ɿ Ɋ2, ɦ3

; 

Ɋɦɚɤɫ ɿ Ɋɦɿɧ – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɞɥɢɲɤɨ-
ɜɢɯ ɬɢɫɤɿɜ ɞɥɹ ɩɟɜɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɿɬɪɹ, Ɇɉɚ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɤɨɬɥɚ 

1ε-
W

W
ɪɟɝ

ɩɨɜ  ,                                     (9.34) 

ɞɟ ε – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɢɦ ε = 1,33...2,0. 
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1,0P

1,0P

ɦɿɧ

ɦɚɤɫ




 .                                   (9.35) 

Ɂɚ ɜɿɞɨɦɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ Wɩɨɜ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ 
ɛɚɤɿɜ ɬɚ ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɚɤɿɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɧɟ ɦɟɧɲɢɦ ɧɿɠ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɬɢɫɤ, Ɇɉɚ, ɜ ɤɨɬɥɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɞɢɤɬɭɸɱɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 

 ɤ.ɦɿɧɞɬȽɉɍɧ.ɞɬɡ.ɞɬɦɿɧ ZhɇZ00981,0P    ,       
(9.36) 

ɞɟ Zɡ.ɞɬ – ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ «ɞɢɤɬɭɸɱɨɦɭ ɜɭɡɥɿ», ɦ; 
ɇɧ.ɞɬ – ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɭɡɥɿ, ɦ; 
ΣСȽɉɍ-ɞɬ – ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɿ 

ɚɪɦɚɬɭɪɿ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ Ƚɉɍ ɞɨ ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɦ; 
Zɦɿɧ.ɤ – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɬɥɿ, ɦ;  
0,00981 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ ɦ.ɜ.ɫɬ. ɜ Ɇɉɚ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥɢ 9.35 ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ε. 

ɇɚɫɨɫɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɩɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɩɨ-
ɞɚɱɿ (Qɧ) ɿ ɧɚɩɨɪɭ (ɇɧ). 

ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɩɿɞɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚ 10 ɯɜ. ɬɟɪɦɿɧ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ.  
ɇɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ 

  






 Ƚɉɍ

ɦɿɧɦɚɤɫɪ.ɦɿɧɪ.ɦɚɤɫɦɿɧ.ɤɦɚɤɫ.ɤ
ɧ h

2

PP102

2

ZZ

2

ZZɇ ,  

(9.37) 

ɞɟ Zɦɚɤɫ.ɪ(ɤ) ɿ Zɦɿɧ.ɪ(ɤ) – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ ɿ ɤɨɬɥɚɯ; 

ΣСȽɉɍ – ɫɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭ-
ɚɪɭ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɤɨɬɥɚ), ɹɤɭ ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ 2...3 ɦ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɚ ɭɬɨɱɧɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɋɦɚɤɫ ɿ ε (ɮɨɪɦɭɥɚ (9.35).  

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

   Ƚɉɍɪ.ɦɿɧɤ.ɦɚɤɫɦɚɤɫɦɚɤɫ hZZH00981,0P
,
     (9.38) 

ɞɟ ɇɦɚɤɫ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɩɿɞɿɛɪɚɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚ-
ɧɿɣ ɡɨɧɿ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ, ɦ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ: Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ Ƚɉɍ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɪɨɛɨɬɢ ʀʀ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
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ɧɢɦɢ ɜɢɬɪɚɬɚɦɢ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ Qɦɚɤɫ.ɝɨɞ = 50 ɦ3/ɝɨɞ 
(qɦɚɤɫ.ɫ = 13,9 ɥ/ɫ). ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ Qɧ.β = 40 ɦ3/ɝɨɞ. ȼɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɝɚ-
ɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɩɨɠɟɠ ɿɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɫɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ɦɚɤɫ

ɩɨɠq  = 15 ɥ/ɫ.  Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ tɩ =8 ɯɜ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɦɢɤɚɧɶ 
ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɝɨɞɢɧɢ n = 5. ɋɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɤɢ (ɜɿɞ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ ɞɨ ɤɨɬɥɚ), ΣСȽɉɍ = 3 ɦ. ɋɭɦɚ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɿ ɚɪɦɚɬɭɪɿ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜɿɞ Ƚɉɍ ɞɨ 
ɞɢɤɬɭɸɱɨɝɨ ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ ΣСȽɉɍ-ɞɬ = 2,6 ɦ. ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ «ɞɢɤ-
ɬɭɸɱɨɦɭ ɜɭɡɥɿ» Zɡ.ɞɬ = 206,0 ɦ. ɉɨɬɪɿɛɧɢɣ ɩɚɩɿɪ ɭ ɰɶɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɇɧ.ɞɬ = 26 ɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɡɚɛɢɪɚ-
ɸɬɶ ɜɨɞɭ ɧɚɫɨɫɢ Zɦɚɤɫ.ɪ = 201,5 ɦ ɿ Zɦɿɧ.ɪ = 198,5 ɦ. ȼɿɞɦɿɬɤɚ ɩɿɞɥɨɝɢ ɜ ɩɪɢ-
ɦɿɳɟɧɧɿ, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɤɨɬɥɢ Zɩ = 200,0 ɦ. Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ε = 1,5. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ Ƚɉɍ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɭ ɬɚɤɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ: 
1) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ, ɳɨ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɧɚ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɤɭ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.17) 
Qɧ = Qɦɚɤɫ.ɝɨɞ – Qɧ.β = 50 – 40 = 10 ɦ3/ɝɨɞ.  

2) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɤɨɬɥɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.30) 

Wɪɟɝ = 10/(4
.
5) = 0,5 ɦ3

. 

3) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɡɚɩɚɫ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɬɥɿ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.31) 

Wɩɨɠ = 8
.
60

.(15 + 13,9)/1000 = 13,9 ɦ3
. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɞɜɿɱɿ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿɣ 
ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ Wɩɨɠ = 7,0 ɦ3

. 

4) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɤɨɬɥɚɯ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɪɭ ɜ «ɞɢɤɬɭɸɱɨɦɭ» ɜɭɡɥɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.36) 

Ɋɦɿɧ = 0,00981
.
(206,0 + 26,0 + 2,6 – 203,5) = 0,305 Ɇɉɚ. 

5) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɬɢɫɤ ɜ ɤɨɬɥɿ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.35)
 

Ɋɦɚɤɫ = (Ɋɦɿɧ  + 0,1)·ε – 0,1= (0,305 + 0,1) 
.
 1,5 – 0,1 = 0,508 Ɇɉɚ. 

6) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɨɛ’єɦ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɢɫɤɭ ɜ 
ɤɨɬɥɿ (ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɮɨɪɦɭɥɢ 9.34) 

Wɩɨɜ = Wɪɟɝ/(ε – 1) = 0,5/(1,5 – 1) = 1,0 ɦ3
. 

7) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɤɨɬɥɿɜ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.29) 

Wɤ = 0,5 + 1,0 + 7,0 = 8,5 ɦ3
. 

8) ɉɪɢɣɦɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɤɨɬɥɢ ɿɡ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ (ɡɚ ɩɚɫɩɨɪɬɚɦɢ 
ɡɚɜɨɞɿɜ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ). Ⱦɥɹ ɨɛ’єɦɭ Wɤ = 8,5 ɦ3

 ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɜɚ ɤɨɬɥɢ (nɤ = 2) 

ɿɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɤɨɠɧɨɝɨ: ɞɿɚɦɟɬɪ – 1,5 ɦ; ɪɨɛɨɱɚ ɜɢɫɨɬɚ – 2,45 ɦ; ɮɚɤɬɢɱɧɢɣ 
ɨɛ’єɦ ɤɨɬɥɚ Wɮ.ɤ = 4,33 ɦ3. Ɉɛɢɞɜɚ ɤɨɬɥɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɿ ɜɨɞɨɸ ɿ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. 

9) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɢ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɬɥɚɯ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.25): 
- ɧɟɞɨɬɨɪɤɚɧɨɝɨ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɭ hɧ.ɩ.ɡ = 7,0/2/(3,14

.
1,5

2/4) = 1,98 ɦ; 
- ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɢ hɪɟɝ = 0,5/2/(3,14

.
1,5

2/4) = 0,14 ɦ; 
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- ɨɛ’єɦɭ ɫɬɢɫɧɟɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ hɩɨɜ = 1,0/2/(3,14
.
1,5

2/4) = 0,28 ɦ. 
ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ: ɫɭɦɚ ɰɢɯ ɜɢɫɨɬ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɪɨɛɨɱɭ ɜɢɫɨɬɭ ɛɚɤɿɜ  

hɧ.ɩ.ɡ + hɪɟɝ + hɩɨɜ = 1,98 + 0,14 + 0, 28 = 2,40 ɦ < 2,45 ɦ. 
10) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɤɨɬɥɚɯ. ɉɪɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɿ ɞɧɚ 

ɤɨɬɥɚ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ 0,5 ɦ ɧɚɞ ɩɿɞɥɨɝɨɸ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ  

Zɦɿɧ.ɤ = Zɩ + 0,5 + hɧ.ɩ.ɡ = 200,0 + 0,5 + 1,98 = 202,48 ɦ. 
ɉɨɡɧɚɱɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ 

Zɦɚɤɫ.ɤ = Zɦɿɧ.ɤ + hɪɟɝ = 202,48 + 0,14 = 202, 62 ɦ. 
11) ȼɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɪɨɛɨɱɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɳɨ ɩɨɞɚє ɜɨɞɭ ɧɚ 

Ƚɉɍ. ɉɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ qɧ = Qɧ/3,6 = 10/3,6 = 2,8 ɥ/ɫ. 
ɇɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.38) ɫɤɥɚɞɟ 

ɇɧ = (202,62 + 202,48)/2 – (201,5 + 198,5)/2 + 102
.(0,458 + 0,305)/2 + 3,0 = 44,5 ɦ. 

12) ɉɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Qɧ = 10 ɦ3/ɝɨɞ ɿ 
ɇɧ = 44,5 ɦ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 1 ɪɨɛɨɱɢɣ ɧɚɫɨɫ ɦɚɪɤɢ ȼɄ4/24 Д6, ɬɚɛɥ. V.25Ж ɿ ɬɚɤɢɣ 
ɫɚɦɢɣ 1 ɪɟɡɟɪɜɧɢɣ. 

13) ɍɬɨɱɧɸɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ Ɋɦɚɤɫ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 9.38 

Ɋɦɚɤɫ = 0,00981
.
(70,0 – (202,62 – 198,5) – 3,0) = 0,617 Ɇɉɚ. 

14) ɍɬɨɱɧɸɸɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ε (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.35) 

ε = (0,617 + 0,1)/(0,305 + 0,1) = 1,77. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ: Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 1,33 < ε < 2,0. 

15) Ɏɚɤɬɢɱɧɢɣ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɤɨɬɥɿɜ ɛɭɞɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

Wɮ.ɪɟɝ =(2
.
Wɮ.ɤ – Wɩɨɠ)

.
( ε – 1)/ ε = (2

.
4,33 – 7,0)

.
(1,77 – 1)/1,77 = 0,72 ɦ3

. 

ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ: Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ 1 ɝɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ 
(ɮɨɪɦɭɥɚ 9.16) 

n = Qɧ/4/Wɮ.ɪɟɝ = 10/4/0,72 = 3,5, 

ɳɨ є ɤɪɚɳɢɦ, ɧɿɠ ɛɭɥɨ ɪɚɧɿɲɟ (n = 5). 

9.5. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ 

ɇɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ 
ɜɨɞɢ, ɪɿɞɲɟ – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ) ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɿɫɶɤɢɯ ɋɉɊȼ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭɸɬɶ ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɭ ɪɨɛɨɬɭ: 

• ɜ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ (ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ, ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɚɜɚ-
ɪɿɣ ɜ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɢ, ɜɨ-
ɞɨɜɨɞɚɯ ɬɨɳɨ), ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ; 

• ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ ɜɿɞ 
ɿɧɲɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 
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Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɧɢ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬь ɋɉɊȼ. Ȳɯ ɧɚ-
ɹɜɧɿɫɬɶ, ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɨɛ’єɦ ɿ ɩɪɚɜɢɥɶɧɟ ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹ-
ɸɬɶ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ. ȼ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ ɰɟ 
ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ Д9, 13, 15Ж ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɚɤɿ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɜ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɋɉɊȼ: 
• ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ (ɚ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɣ ɿɧɲɿ) ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɫɥɿɞ ɡɛɟ-

ɪɿɝɚɬɢ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɩɟɪɟɞ ɧɚɫɨɫ-
ɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ 2-ɝɨ ɿ ɜɢɳɢɯ ɩɿɞɣɨɦɿɜ; 

• ɩɨɠɟɠɧɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɩɟɪɟɞ 
ɡɨɧɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ; 

• ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɿɡ ɚɜɚɪɿɣɧɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɜɨɞɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɬɟ-
ɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɭ ɪɚɡɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɋɉɊȼ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɩɨɧɚɞ 5 ɤɦ); 

• ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɩɿɞɤɚɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɜ ɤɨɦɛɿ-
ɧɚɰɿʀ ɿɡ ɧɢɦɢ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ ɿ 
ɟɤɨɧɨɦɢɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ ɜɨɞɢ; 

• ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɨɤɪɟɦɢɦ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɿɡ ɧɟɜɟɥɢɤɢɦ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɨɦ; ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɛɚɤɚɯ ɰɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ – ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ, ɬɚɤ ɹɤ 
ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɛɚɤɿɜ ɬɚ ʀɯ   
ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

• ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ 
ɜ ɪɚɣɨɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ; 

• ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɡɚ ɫɯɟ-
ɦɨɸ «ɋɉɊȼ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ» – ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɟ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜ 
ɝɨɞɢɧɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʀɯ ɜɨɞɨɸ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɧɚɞɥɢɲ-
ɤɨɜɿ ɧɚɩɨɪɢ ɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ. 

ȼɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ ɞɨɰɿɥɶɧɟ ɞɥɹ ɋɉɊȼ ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ (ɦɟɧɲɟ 5 000 ɦ3/ɞɨɛ) ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɭɬɬєɜɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ, ɿ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚɛɨ 
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹɦ ɛɚɲɬ ɭ ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ ɩɪɢ 
ɛɚɝɚɬɨɫɬɚɜɤɨɜɢɯ ɬɚɪɢɮɚɯ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ. 
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Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧя: 
1. Зɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɿ ɫɩɨ-

ɪɭɞɢ? 

2. əɤɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɜ ɫɤɥɚɞɿ ɋɉɊȼ 
ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ? 

3. əɤɿ ɡɚɩɚɫɢ ɜɨɞɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬь ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬɚɯ ɿ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɧɚɯ? 

4. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ 
ɛɚɲɬ ɿ ɤɨɥɨɧ? 

5. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɜɿɞ-
ɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɟɝɭɥɸɸɱɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɨɞɨ-
ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ? 

6. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿɣ 
ɛɚɲɬɿ? 

7. əɤɢɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɿ ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ 
ɛɚɲɬɚ? 

8. Ⱦɥɹ ɱɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ. 
9. Зɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ? 

10. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɨɛ’єɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ? 

11. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɱɢ-
ɫɬɨʀ ɜɨɞɢ? 

12. əɤɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬь ɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ? 

13. əɤɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. 
14. əɤɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɛɨɬɢ ȽɉУ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ? 

15. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɚɤɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲ-
ɬɢ? 

16. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɜɢɫɨɬɭ ɲɚɪɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɤɭ ɛɚɲɬɢ ɿ ɩɪɨɟɤɬɧɿ 
ɜɿɞɦɿɬɤɢ ʀɯ ɜɟɪɯɭ? 

17. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɫɨɬɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ? 

18. əɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɨɥɨɧɢ? 

19. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɊЧȼ. 
20. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɝɥɢɛɢɧɢ ɲɚɪɿɜ ɜɨɞɢ, ɹɤɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɜ ɊЧȼ? 

21. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɊЧȼ ɬɚ ɞɧɚ? 

22. ȼ ɱɨɦɭ ɩɨɥɹɝɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ȽɉУ? 

23. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɨɜɧɢɣ ɨɛ’єɦ ɤɨɬɥɿɜ ȽɉУ? 

24. ɇɚɜɟɞɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɨɜɿ ɩɿɞɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɋɉɊȼ. 
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10. ɇȺɋɈɋɂ ȱ ɇȺɋɈɋɇȱ ɋɌȺɇɐȱȲ 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɜɿɞɿɝɪɚ-
ɸɬɶ ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ʀɯ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. ȼɿɞ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚɞɿɣɧɟ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɿ ɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿєʀ ɋɉɊȼ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɿɡ ɜɢɬɪɚɬɚ-
ɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɿɞɣɨɦ ɿ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

10.1. ȼɢɞɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ 

ɇɚɫɨɫɚɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚɩɿɪ 
ɪɿɞɢɧɢ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɟɧɟɪɝɿɸ 
ɩɨɬɨɤɭ ɪɿɞɢɧɢ. ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɢ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ʀʀ ɩɨɞɚɱɭ ɹɤ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ, 
ɬɚɤ ɿ ɨɤɪɟɦɢɦ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ: ɠɢɬɥɨɜɢɦ ɛɭɞɢɧɤɚɦ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɬɚ 
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɦ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦ ɬɨɳɨ.  

10.1.1. Кɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɫɨɫɿɜ 

ɇɚɫɨɫɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ: ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɬɚ ɨɛ'єɦɧɿ. 
ɍ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɪɿɞɢɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɝɿɞɪɨɞɢ-

ɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɥ ɭ ɤɚɦɟɪɿ, ɫɩɨɥɭɱɟɧɨɸ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɿ ɜɢɯɨɞɨɦ ɧɚɫɨɫɚ. Ȳɯ 
ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɥɨɩɚɬɟɜɿ, ɧɚɫɨɫɢ ɬɟɪɬɹ ɬɚ ɿɧɟɪɰɿʀ. 

ȼ ɥɨɩɚɬɟɜɢɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɪɿɞɢɧɚ ɨɬɪɢɦɭє ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɛɬɿɤɚɧɧɹ 
ɥɨɩɚɬɟɣ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. ɐɿ ɧɚɫɨɫɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɝɪɭɩɢ: 
ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɬɚ ɨɫьɨɜɿ. ɍ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɚɯ ɪɿɞɢɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶ-
ɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ ɜɿɞ ɰɟɧɬɪɚ ɞɨ ɩɟɪɢɮɟɪɿʀ (ɪɢɫ. 10.1), ɚ ɜ ɨɫьɨ-
ɜɢɯ – ɱɟɪɟɡ ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɣɨɝɨ ɨɫɿ.  

ɍ ɧɚɫɨɫɚɯ ɬɟɪɬɹ ɬɚ ɿɧɟɪɰɿʀ ɪɿɞɢɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɿɞ 
ɞɿєɸ ɫɢɥ ɬɟɪɬɹ ɬɚ ɿɧɟɪɰɿʀ. ɍ ɰɸ ɝɪɭɩɭ ɜɯɨɞɹɬɶ ɜɢɯɪɨɜɿ, ɲɧɟɤɨɜɿ ɬɚ 
ɿɧɲɿ ɧɚɫɨɫɢ. ɋɟɪɟɞ ɧɢɯ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ ɝɪɭɩɭ ɧɚɫɨɫɿɜ-ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ 
ɦɚɸɬɶ ɪɭɯɨɦɿ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɤɪɿɦ ɤɥɚɩɚɧɿɜ): ɫɬɪɭɦɢɧɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɟɪɥɿɮɬɢ, 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɬɚɪɚɧɢ, ɜɢɬɢɫɤɭɜɚɱɿ. 

Ɉɛ'єɦɧɢɦɢ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɧɚɫɨɫɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɪɿɞɢɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɚєɬɶɫɹ ɲɥɹ-
ɯɨɦ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɨɛ’єɦɭ ɤɚɦɟɪɢ, ɳɨ ɩɨɩɟɪɟɦɿɧɧɨ ɫɩɨɥɭɱɚєɬɶ-
ɫɹ ɡ ɜɯɨɞɨɦ ɿ ɜɢɯɨɞɨɦ ɧɚɫɨɫɚ. ȼ ɝɪɭɩɭ ɨɛ'єɦɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɯɨɞɹɬɶ ɧɚ-
ɫɨɫɢ ɡɜɨɪɨɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɥьɧɨʀ ɞɿʀ (ɩɨɪɲɧɟɜɿ, ɩɥɭɧɠɟɪɧɿ, ɞɿɚɮɪɚɝɦɨɜɿ) 
ɿ ɪɨɬɨɪɧɿ (ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɿ, ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɿ, ɝɜɢɧɬɨɜɿ ɬɚ ɿɧ.). 
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ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɩɨɲɢɪɟɧɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ 
ɧɚɫɨɫɢ. Ȳɯɧɿɦɢ ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ є ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɚ ɩɨɞɚɱɚ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɧɚɩɿɪ 
ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ, ɲɢɪɨɤɿ ɦɟɠɿ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɨɪɭ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, 
ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɲɜɢɞɤɨɯɿɞɧɿɫɬɶ. ɇɟɞɨɥɿ-
ɤɚɦɢ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɚɥɢɜɭ ɧɚɫɨɫɚ ɪɿɞɢɧɨɸ, ɡɚɥɟɠ-
ɧɿɫɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ (ɄɄȾ) ɜɿɞ ɧɚɩɨɪɭ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ, ɧɢ-
ɡɶɤɢɣ ɄɄȾ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɩɨɞɚɱɚɯ ɜɨɞɢ.  

10.1.β. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɿʀ ɬɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɪɨɛɨɱɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ (ɪɢɫ. 10.1) є 
ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ 3, ɹɤɟ ɜɿɥɶɧɨ ɨɛɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ʌɨɩɚɬɿ 4 

ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɥɚɜɧɨ ɜɢɝɧɭɬɿ ɭɛɿɤ ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɤɨɥɟɫɚ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɞɢɫɤɿɜ ɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɥɨɩɚɬɟɣ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɿɠɥɨɩɚɬɟɜɿ ɤɚɧɚɥɢ ɤɨɥɟɫɚ 5. ɉɿɞ ɱɚɫ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨ-
ɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɪɿɞɢɧɭ ɜ ɰɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɞɿє ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɚ ɫɢɥɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 
ɱɨɝɨ ɜɨɧɚ ɜɢɲɬɨɜɯɭєɬɶɫɹ ɡ-ɩɿɞ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɬɚ ɩɟɪɟɦɿɳɭєɬɶɫɹ  ɭ 
ɧɚɩɪɹɦɤɭ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɦɭ ɧɚ ɪɢɫ. 10.1.  

 

Ɋɢɫ. 10.1. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ:  
1 – ɩɨɞɚɱɚ ɪɿɞɢɧɢ; 2 – ɜɿɞɜɿɞ ɪɿɞɢɧɢ; 3 – ɪɨɛɨɱɟ ɤɨɥɟɫɨ; 4 – ɥɨɩɚɬɿ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ; 5 – ɦɿɠɥɨɩɚɬɟɜɿ ɤɚɧɚɥɢ; 6 – ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ ɧɚɫɨɫɚ 

ȼɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ:  
ɚ) ɡɚ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ – ɨɞɧɨɤɨɥɿɫɧɿ (ɨɞɧɨɫɬɭɩТɧɱɚɫɬТ) Т 

ɛɚɝɚɬɨɤɨɥɿɫɧɿ (ɛɚɝɚɬɨɫɬɭɩɟɧɟɜɿ);  
ɛ) ɡɚ ɧɚɩɨɪɨɦ – ɧɢɡɶɤɨɧɚɩɿɪɧɿ (ɞɨ 40 ɦ), ɫɟɪɟɞɧɶɨɧɚɩɿɪɧɿ         (ɞɨ 

70 ɦ) Т ɜɢɫɨɤɨɧɚɩɿɪɧɿ (ɛɿɥɶɲɟ 70 ɦ);  
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ɜ) ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɤɨɥɟɫɚ – ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿ Т ɞɜɨɫ-
ɬɨɪɨɧɧɿ;  

ɝ) ɡɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɜɚɥɚ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ Т ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ;  
ɞ) ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɡ ɞɜɢɝɭɧɨɦ – ɦɨɧɨɛɥɨɤɨɜɿ (ɪɨɛɨ-

ɱɟ ɤɨɥɟɫɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɟ ɧɚ ɜɚɥɭ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɚ) Т ɧɚɫɨɫɢ, ɡ’єɞɧɚɧɿ ɡ 
ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɭɮɬ (ɩɪɭɠɧɢɯ, ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɯ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ 
ɬɚ ɿɧɲɢɯ);  

ɟ) ɡɚ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ – ɡɚɝɥɢɛɧɿ, ɫɚɦɨɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ Т ɡɚɥɢ-
ɜɧɿ (ɦɚɸɬɶ ɩɨɡɢɬɢɜɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɡɚɩɨɜ-
ɧɟɧɧɹ ɤɨɪɩɭɫɭ ɜɨɞɨɸ ɩɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ).  

ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭ-
ɸɬɶ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ ɬɢɩɿɜ Ⱦ, К, КɆ ɬɚ ɿɧɲɿ. ɐɿ ɧɚɫɨɫɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟ-
ɧɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɩɢɬɧɨʀ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɞɨ 85 

ɨɋ Т 
ɜɦɿɫɬɨɦ ɬɜɟɪɞɢɯ ɞɨɦɿɲɨɤ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 0,05 % ɡɚ ɦɚɫɨɸ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ 
ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɞɨ 0,2 ɦɦ.  

ɇɚɫɨɫɢ ɤɨɧɫɨɥɶɧɿ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ, ɨɞɧɨɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɿ ɡ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧ-
ɧɿɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɞɜɨɯ ɬɢɩɿɜ:  К 

– ɧɚ ɨɤɪɟɦɿɣ ɨɩɨɪɿ (ɡ'єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɢɝɭɧɨɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɭɮɬɢ); 
КɆ – ɦɨɧɨɛɥɨɤɨɜɿ (ɧɚɫɨɫ Т ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ 
ɜɚɥɭ Т ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɨɩɨɪɧɿɣ ɫɬɚɧɢɧɿ). ɍɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ-
ɫɨɫɭ ɬɢɩɭ К80-50-200 ɧɚɫɬɭɩɧɿ: 80 ɬɚ 50 – ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɬɚ ɜɢ-
ɯɿɞɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɿɜ, ɦɦ; 200 – ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɦɦ. 

ɇɚɫɨɫɢ ɬɢɩɭ Ⱦ – ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɡ ɞɜɨɛɿɱɧɢɦ ɩɿɞɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɨɞɢ ɞɨ 
ɤɨɥɟɫɚ. ȼɨɧɢ є ɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɿ (ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɞɨ 12500 ɦ3/ɝɨɞ), ɧɿɠ 
ɧɚɫɨɫɢ ɬɢɩɭ Ʉ (ɩɨɞɚɱɚ ɞɨ 300 ɦ3/ɝɨɞ), ɦɚɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɣ ɄɄȾ 
(73…88 %) Т ɧɚɞɿɣɧɿɲɿ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ɉɪɢɤɥɚɞ ɭɦɨɜɧɨɝɨ ɩɨɡɧɚɱɟɧ-
ɧɹ ɧɚɫɨɫɭ 1Ⱦβ00–90ɛ: ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿɹ 1, ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ 200 ɦ3/ɝɨɞ, ɧɚɩɿɪ 
90 ɦ, ɛ – ɞɪɭɝɟ ɨɛɬɨɱɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ (ɹɤɳɨ ɚ – ɬɨ ɩɟɪɲɟ). 

10.1.γ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɿ-
ɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɫɨɫɿɜ є: 
 ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ Q – ɨɛ’єɦ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɨɦ ɜ ɧɚ-

ɝɧɿɬɚɥɶɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ, ɦ3/ɫ; ɦ3/ɝɨɞ; ɥ/ɫ. 

 ɇɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɇ – ɹɤ ɪɿɡɧɢɰɹ ɩɢɬɨɦɢɯ ɟɧɟɪɝɿɣ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɩɟɪɟɪɿ-
ɡɚɯ ɩɿɫɥɹ ɬɚ ɞɨ ɧɚɫɨɫɚ. ȼɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɜɩɚ 
(ɦ.ɜ.ɫɬ.) ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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 ,                         (10.1) 

ɞɟ ΔГ – ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɦɿɠ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɰɟɧɬɪɿɜ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɨɦɭ ɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ, ɦ;  

Ɋ1 i Ɋ2 – ɬɢɫɤ ɧɚ ɜɯɨɞɿ Т ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɚɫɨɫɚ, ɉɚ;  
ρ – ɩɢɬɨɦɚ ɦɚɫɚ ɜɨɞɢ, ɤɝ/ɦɁ

;  

g – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɩɚɞɿɧɧɹ, ɦ/ɫ2
;
  

V1 i V2 – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ Т ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɚɫɨɫɭ, ɦ/ɫ.  

 ȼɢɫɨɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɜɚɤɭɭɦɟɬɪɢɱɧɚ ΔСɞɨɩ i 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ Hɝ.ɜ., ɦ, – ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɧɚɫɨɫɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ-
ɝɨ ɬɢɫɤɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ; ɭ ɩɚɫɩɨɪɬɿ ɧɚɫɨɫɚ 
ɡɚɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɬɚ ΔСɞɨɩ, ɹɤɚ ɡɜ'ɹɡɚɧɚ ɡ Hɝ.ɜ. ɜɢɪɚɡɨɦ 

ɜɫ.ɜ.ɝɞɨɩ hɇh  ,                                  (10.2) 

ɞɟ hɜɫ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɦ. 

 ɉɨɬɭɠɧɿɫɬь ɧɚɫɨɫɚ N, ɤȼɬ – ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ, ɧɚɩɨɪɭ 
ɬɚ ККȾ (ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɞɿʀ) ɧɚɫɨɫɚ η ɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 

 



102

HQHQg10
N

6 







.                       (10.3) 

Ɉɩɢɫɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɚɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚ ɝɪɚɮɿɤɚɯ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ (ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ: Q-H, Q-N, Q-ΔСɞɨɩ, Q-η) ɞɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ n Т ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ Dɪ.ɤ.(ɪɢɫ. 10.2). Ɏɨɪ-
ɦɢ ɥɿɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿʀ. ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ n i Dp.ɤ. ɪɨɛɨɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 
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ɞɟ 1 i 2 – ɿɧɞɟɤɫɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɨ Т ɩɿɫɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɚ ɡɦɿ-
ɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɱɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɤɨɥɟɫɚ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ, 
ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɪɨɛɨɬɭ ɧɚ-
ɫɨɫɚ, є ɣɨɝɨ Q-H ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚ, ɬɨɛɬɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɧɚ-
ɩɨɪɭ ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɚɛɨ ɧɚ-
ɩɿɪɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ.  

Ⱦɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ Q-N (ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ) ɬɚ Q-η (ɄɄȾ 

ɜɿɞ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ).  
Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚ-

ɩɿɪɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɸ ɄɄȾ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɨɛɨ-
ɱɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɥɟ-
ɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɢ-
ɠɟɧɧɹ ɄɄȾ, ɹɤɟ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 
2-3 % ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 10.2). 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, Ɋɑȼ, ɛɚɲɬ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɚ ȿɈɆ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɢɪɚɡɢ ɪɨɛɨ-
ɱɢɯ Q-H ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

2

21ɨ QSQSɇɇ  ,                        (10.7) 

ɞɟ Q ɬɚ ɇ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ,ɥ/ɫ, ɬɚ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɚ, ɦ;  
ɇɨ, S1 ɿ S2 – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɚ, ɱɚɫɬɨɬɢ 

ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ Д12, 14Ж; ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ, ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ: S1 = 0, ɇɨ = ɇɮ, S2 = SɎ [13]. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɪɨɛɨɱɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɹɤ ɧɚ-
ɩɿɪɧɿ ɬɚɤ ɿ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ) ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ. Ɂɦɟɧ-
ɲɭɸɬɶɫɹ ɧɚɩɨɪɢ, ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɄɄȾ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɧɚ ɜɚ-
ɥɭ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɟɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɢ. ɋɟɪɟɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɫɨɫɿɜ – ɤɨɪɨɡɿɹ, ɡɚ-
ɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɚ ɤɚɜɿɬɚɰɿɹ Д9, ɩ. 4.2Ж. 

Рɨɛɨчɢɣ іɧтɟɪ-
ɜɚɥ 

H 

η 

N 

Δhɞɨɩ 

Q, 

ɦ3/ɝɨɞ 

Dɤ=240ɦɦ 

Δhɞɨɩ, ɦ 

η,% 

N, 

ɤВт 

H, ɦ 

Ɋɢɫ. 10.2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ 
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10.2. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ   
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɚ ɛɭɞɭɸɬɶ ɫɭɦɿɫɧɿ 

ɝɪɚɮɿɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ Q-Hɬɪ (ɪɢɫ. 10.3), ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɣɨɦɭ 
ɜɨɞɢ ɇȽ ɬɚ ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ hi. Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

iȽɬɪȽɬɪ hɇQSɇɇ  
,                   (10.8) 

ɞɟ Sɬɪ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɞɢɜ. ɩ. 5.4 ɿ 5.5); 
ɇȽ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɧɹɬɬɹ ɜɨɞɢ, ɦ. 

Ɍɨɱɤɭ ɩɟɪɟɬɢɧɭ A 

Q-Hɬɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ Q-H 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɪɨɛɨɱɨɸ 
ɬɨɱɤɨɸ ɧɚɫɨɫɚ. ȼɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ, 
ɤɪɿɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ QA ɬɚ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨ-
ɞɢ ɇȺ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨ-
ɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɄɄȾ ɬɚ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɭ ɜɢɫɨɬɭ ɜɫɦɨɤ-
ɬɭɜɚɧɧɹ.  

ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɨɞɚɱɿ Q ɬɚ ɧɚ-
ɩɨɪɭ ɇ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɚɪɚ-
ɥɟɥɶɧɨɝɨ ɚɛɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜ ɨɞɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɚɪɚɥɟɥьɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ m ɧɚɫɨɫɿɜ, ʀɯɧɹ ɩɨɞɚɱɚ 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ (ɪɢɫ. 10.4). Ɍɚɤɚ ɪɨɛɨɬɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɦɭ ɪɨɡ-
ɜɢɧɟɧɨɦɭ ɧɢɦɢ ɧɚɩɨɪɿ. Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢɫɶ ɧɚɫɨɫɢ ɡ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɬɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɍɟɯɧɿ-
ɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɩɢ m ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɬɚ-
ɤɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ 





m

1ɿ
iɝɪ QQ ,     iɝɪ ɇH  ,      




m

1ɿ
iɝɪ NN .           (10.9)  

ɇȽ 

ɇ, ɦ 

Q, ɦ3/ɝɨɞ 

ɇȺ 

QȺ 

Q-H 

Q-Hɬɪ 

A 

Ɋɢɫ. 10.3. ɋɭɦɿɫɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɫɨɫɚ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
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ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɟ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɪɢɫ. 10.5) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 

ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɜɨɞɢ. ɉɿɞ ɱɚɫ ɬɚɤɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨ-
ɫɿɜ ɨɞɧɚɤɨɜɚ. Ɋɨɛɨɱɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɧɚɫɬɭ-
ɩɧɢɦɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ 

iɝɪ QQ  ,     



m

1ɿ
iɝɪ HH ,     




m

1ɿ
iɝɪ NN .           (10.10) 

ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɪɨɛɨɬɢ 
ɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Q-Hɬɪ-

ɯɚɪɚɤ-ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨ-
ɞɭ, ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɭɦɚɪɧɿ 
ɩɨɞɚɱɭ ɿ ɧɚɩɿɪ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɪɢɫ. 
10.4 ɿ 10.5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 10.4. ɋɭɦɿɫɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɶɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 

 ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ: 
1 – Q-H-ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ;  2 – ɬɟ ɠ, ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ;           

3 – ɬɟ ɠ, ɬɪɶɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 4 – Q-Hɬɪ-ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
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Ɋɢɫ. 10.5. ɋɭɦɿɫɧɿ ɝɪɚɮɿ-
ɤɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɶɨɯ 

ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ: 
1 – Q-H -ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ           
ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ;               
2 – ɬɟ ɠ, ɪɨɛɨɬɢ ɞɜɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ;   
3 – ɬɟ ɠ, ɬɪɶɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ;   
4 – Q-Hɬɪ -ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
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ɋɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɛɢ, ɞɧɿɜ ɬɢɠɧɿɜ ɬɚ ɩɨɪɢ ɪɨɤɭ є 
ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɦ. Ɇɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɚ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɩɿɞɛɢ-
ɪɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɝɨɞɢɧɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. Ʉɨɥɢ ɜɿɞɛɿɪ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ, 
ɧɚɩɨɪɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ. ɐɟ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɞɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨ-
ɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɦɨɠɥɢɜɨ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɚɛɨ ɲɥɹɯɨɦ ɡɦɿɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɰɟ ɞɪɨɫɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ ɧɚ 
ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ) ɚɛɨ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 
ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɭ ɪɨ-
ɛɨɬɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɨɳɨ).  

Ⱦɪɨɫɟɥɸɸɱɢ ɡɚɫɭɜɤɨɸ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɨɩɿɪ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 
ɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ 
ɜɨɞɢ. ɇɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɞɪɨɫɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ є ɣɨɝɨ ɧɟɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ: 
ɩɟɪɟɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ 
ɭ ɬɪɭɛɚɯ,  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨɫɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

Ɉɛɬɨɱɤɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨ ɩɿɞɿɛɪɚɬɢ ɪɨɛɨɱɿ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. Ɉɞɧɚɤ, ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɰɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɞɿɣ-
ɫɧɸɸɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɭ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɭ ɪɨɛɨɬɭ ɪɿɡɧɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɭ 
ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɿ ɡ ɨɛɬɨɱɟɧɢɦɢ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɡɦɿɧɨɸ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪ-
ɬɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɬɚ ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɜ 
ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɄɄȾ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɉЧɋ (ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɱɚ-
ɫɬɨɬɢ), ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɛɟɡɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ. Ȳɯɧє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɚɡɨɦ ɿɡ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɬɨɱɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɡɝɿɞɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɭ ɚɛɨ ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɬɢɫɤɭ ɚɛɨ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ. ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ є ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɜɿɞ 30 ɞɨ 60 %), ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɪɨɤɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 
ɬɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɭɞɚɪɿɜ ɬɚ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ.  
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ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɿɜ ɧɚɫɨɫɚ n ɿ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ D ʀɯ 
ɪɨɛɨɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (ɩɨɞɚɱɚ Q, ɧɚɩɿɪ H ɿ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ N) ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 10.4, 10.5 ɿ 10.6. 

10.3. ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɉɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɪɨɡɭɦɿɸɬɶ ɛɭɞɿɜɥɸ, ɜ ɹɤɿɣ ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ 

ɧɚɫɨɫɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ. ȼ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɜɫɦɨɤɬɭ-
ɜɚɥɶɧɿ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸ-

ɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɟ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɟ ɬɚ ɞɨ-
ɩɨɦɿɠɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɬ.ɞ. Ƚɨɥɨɜɧɚ ɜɢɦɨɝɚ ɞɨ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ – 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɩɨɬɪɿɛɧɢɦ ɧɚɩɨɪɨɦ. 

10.γ.1. Кɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɋɉɊȼ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ: 
 ɡɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ: ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɲɨɝɨ, ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚ ɜɢɳɢɯ 

ɩɿɞɣɨɦɿɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɿ (ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ):  
o ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 1-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ 

ɞɠɟɪɟɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɞɚɱɿ ʀʀ ɧɚ ɜɨɞɨɨɱɢɫɧɭ ɫɬɚɧɰɿɸ, 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ Ɋɑȼ, ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ, ɚɛɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ; 

o ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ β-ɝɨ ɬɚ ɜɢɳɨɝɨ ɩɿɞɣɨɦɿɜ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɡɚ-
ɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ Ɋɑȼ ɬɚ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ; 

o ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɩɨ-
ɪɭ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɚɣɨɧɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɚɛɨ ɞɥɹ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ; 

 ɡɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ 
ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɿ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ, ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɿ ɬɚ ɨɛ’єɞɧɚɧɿ (ɩɪɨ-
ɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ), ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛ, ɧɚ ɹɤɿ ɜɨɧɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ; 

 ɡɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɬɪɢ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ (ɬɚɛɥ. 1.1); ɜɢɛɿɪ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ʀʀ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ Д7, ɩ. 7.1Ж: 

o  ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨ-
ɝɨ ɱɢ ɨɛ’єɞɧɚɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 
ɞɨ І ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ (ɩɟɪɟɪɜɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ);  
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o ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɿɡ       
ɜɨɞɨɣɦ ɚɛɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞɿɥ 3), ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶ-
ɫɹ ɩɟɪɟɪɜɚ ɧɚ ɱɚɫ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɥɹ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ІІ ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ Д7, ɩ. 2.11, ɩɪɢɦ. 1Ж; 

o ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɧɢɬɰɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɨɥɢɜ ɬɚ ɡɪɨɲɟɧɧɹ, ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ІІІ ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɿʀ (ɞɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɪɜɚ ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɚɜɚɪɿʀ ɧɟ ɛɿ-
ɥɶɲɟ 24 ɝɨɞ) Д7, ɩ. 7.1., ɩɪɢɦ. 1Ж; 

 ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɛɭɞɿɜɥɿ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɤɪɭɝɥɿ ɬɚ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ; 

 ɡɚ ɜɢɫɨɬɨɸ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ – ɧɚɡɟɦɧɿ, ɧɚɩɿɜɡɚɝɥɢɛ-
ɥɟɧɿ, ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɬɚ ɲɚɯɬɧɿ; 

 ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ – ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɡ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣ-
ɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ, ɧɚɩɿɜɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ, ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ; 

 ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɭ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ:  
o ɨɞɧɨɪɹɞɧɚ (ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ);  
o ɞɜɨɪɹɞɧɚ (ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡ-

ɧɚɱɟɧɧɹ);  
o ɞɜɨɪɹɞɧɚ ɜ ɲɚɯɨɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ (ɞɥɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɢɪɢɧɢ ɛɭɞɿ-

ɜɥɿ ɬɚ ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɫɯɟɦ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ);  
o ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɚ (ɜ ɛɭɞɿɜɥɿ ɤɪɭɝɥɨʀ ɮɨɪɦɢ); 

 ɡɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ 
ɛɭɜɚɸɬɶ ɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɸ ɜɢɫɨɬɨɸ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞ ɡɚɥɢɜ.    

10.γ.β. Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 

ȼɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɧɚɫɨɫɿɜ Т ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɫɥɿɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɜɨɞɨɝɨɧɿɜ, ɦɟɪɟɠ, ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɞɨɛɨɜɨɝɨ Т ɩɨɝɨɞɢɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨ-
ɠɢɜɚɧɧɹ, ɭɦɨɜ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ, ɱɟɪɝɨɜɨɫɬɿ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɜ ɞɿɸ ɨɛ'єɤɬɚ. 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɨɞɧɿєʀ ɝɪɭɩɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ Т ɩɨɠɟɠɧɿ, 
ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ (nɪɨɛ=2). ɉɪɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɞɥɹ ɧɚɫɨ-
ɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ  ȱȱ ɬɚ ȱȱȱ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ (nɪɨɛ=1). ɉɨɠɟɠɧɿ ɧɚɫɨɫɢ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ 
ɪɨɛɨɱɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ ɤɿ-
ɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɬɚɛɥ. 10.1 Д7, ɩ. 7.3, 7.5 ɬɚ 7.6Ж. 

ɇɚɫɨɫɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɩɿɞ ɡɚɥɢɜ. Ⱦɥɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 
II Т III ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɧɟ ɩɿɞ ɡɚɥɢɜ. ɉɪɢ 
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ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɚɫɨɫɿɜ ɜɨɞɨɸ, 
ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɢ Т ɜɚɤɭɭɦ-ɤɨɬɥɢ Д7, ɩ. 7.4Ж.  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.1 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ, ɧɚɩɿɪɧɢɯ 

ɬɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ 

Ʉɚɬɟɝɨ-
ɪɿɹ 

ɧɚɞɿɣɧɨ-
ɫɬɿ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ nɪɟɡ 

Ʉ-ɫɬɶ 
ɧɚɩɿɪ-

ɧɢɯ 
ɥɿɧɿɣ 

Ʉ-ɫɬɶ ɜɫɦɨɤ-
ɬɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɥɿɧɿɣ nɪɨɛ≤
6 

6<nɪɨɛ≤
9 

nɪɨɛ>

9 

ȱ 2 2 2 2 2 

ȱȱ 1 1 2 2 2 

ȱȱȱ 1 - - 1 1 

ɇɚ ɪɢɫ. 10.6 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ. ɇɚɩɿɪ-
ɧɚ ɥɿɧɿɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɚ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɬɚ 
ɡɜɨɪɨɬɧɿɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɦɿɠ ɧɚɫɨɫɨɦ ɬɚ ɡɚɩɿɪɧɨɸ 
ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ. ȼ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɹɯ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɦɨɧ-
ɬɚɠɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ. Ɋɨɡɦɿɪɢ ɦɚɲɢɧɧɨʀ ɡɚɥɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ 
ɡɝɿɞɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ Д7, ɪɨɡɞ. 12Ж. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ Т 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɧɢɯ 
(ɬɚɛɥ. 10.2) Д7, ɬɚɛɥ. 33Ж. 

 

Ɋɢɫ. 10.6. ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ: 
1 ɬɚ 2 – ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɣ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; 

3 – ɧɚɫɨɫɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ;  4 – ɡɚɫɭɜɤɚ;  5 – ɡɜɨɪɨɬɧɿɣ ɤɥɚɩɚɧ 

2 

1 

3 

4 

5 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 10.2 

ɇɨɪɦɨɜɚɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 

Ⱦɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ, ɦɦ 
ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ, ɦ/ɫ 

ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɿ ɧɚɩɿɪɧɿ 
d≤ 250 0,6-1 0,8-2 

250< d ≤ 800 0,8-1,5 1-3 

d > 800 1,2-2 1,5-4 

Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɿ:  

 ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ (ɧɚɫɨɫɢ Т ɞɜɢɝɭɧɢ; 
ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ – ɤɚɫɤɚɞɧɨ-

ɜɟɧɬɢɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɦɭɮɬɢ, ɉɑɋ); 
 ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ (ɡɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɚ Т ɡɚɩɨɛɿɠ-

ɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɜɚɧɬɚɠɨɩɿɞɣɨɦɧɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ); 
 ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ (ɫɢɥɨɜɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɢ, ɪɨɡɩɨɞɿ-

ɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɲɚɮɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɨɞɢ);  
 ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹɦ (ɜɚɤɭɭɦ-ɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɪɟɧɚɠɧɿ ɧɚ-

ɫɨɫɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, 
ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ).  

Ʉɨɧɬɪɨɥьɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɞɜɿ ɝɪɭɩɢ:  
1) ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɩɨɞɚɱɿ, ɬɢɫɤɭ, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ);  
2) ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɫɢɥɢ ɫɬɪɭɦɭ, ɧɚ-

ɩɪɭɝɢ, ɜɢɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɨɳɨ).  
Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɫɨɫɧɿ ɚɝɪɟɝɚɬɢ ɿ ɤɨ-

ɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ: 
 ɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɚɦɢ ɱɢ ɦɚɧɨɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɚɦɢ – ɧɚ ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥɶɧɢɯ 

ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ ɧɚɫɨɫɿɜ; 
 ɦɚɧɨɦɟɬɪɚɦɢ – ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɤɨ-

ɥɟɤɬɨɪɚɯ; 
 ɜɢɬɪɚɬɨɦɿɪɚɦɢ (ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɢɦɢ, ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧ.) – ɧɚ 

ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɱɢ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɦɚɲɢɧɧɿɣ ɡɚɥɿ);  

 ɪɿɜɧɟɦɿɪɚɦɢ (ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɢɦɢ, ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ) 
– ɜ Ɋɑȼ, ɡɜɿɞɤɢ ɜɨɞɚ ɡɚɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 
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Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɧɚ 
ɩɭɥɶɬɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɟɫ-
ɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɿ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚ-
ɬɢ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ.  

10.γ.γ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ β-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ 

ɇɚɫɨɫɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɿɣ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿ-
ɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚɛɢɪɚɧɧɹ ɜɨɞɢ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɿɡ Ɋɑȼ. ɇɚɫɨɫɢ ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɹɤ 
ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ, ɬɚɤ ɿ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠ. 
ɉɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɢɣɧɹɬɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ ʀɯ 
ɪɨɛɨɬɢ (1, 2 ɱɢ ɛɿɥɶɲɟ ɫɬɭɩɟɧɿɜ) ɿ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɞɨɛɨ-
ɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ Qɪ.ɞɨɛ ɬɚ qɪ.ɩɨɠ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞ. 3 ɬɚ 4). ɉɨɝɨɞɢɧɧɭ ɩɨɞɚɱɭ 

ɧɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿ-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ, ɥ/ɫ, ɜɢɡɧɚɱɚ-
ɸɬɶ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 

/360QɊ  q ɪ.ɞɨɛɿɿ  ,                          (10.11) 

ɞɟ Qɪ.ɞɨɛ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɛɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ, 
ɦ3/ɞɨɛ, ɹɤɚ ɜ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɸ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɞɨɛɨɜɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɸ; 

Ɋɿ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿ-ɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ, % ɜɿɞ Qɪ.ɞɨɛ (ɪɢɫ. 4.3).  
ɇɚɩɿɪ, ɳɨ ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɿ ɧɚɫɨɫɢ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 

ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

ɤɜȽɪ hhHɇ  ,                                 (10.12) 

ɞɟ HȽ – ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪ-
ɦɭɥɚɦɢ 10.13 ɬɚ 10.14, ɦ;  

hɜ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ, ɦ;  
hɤ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɜ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ (ɜɫɦɨɤɬɭɜɚ-

ɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɡɛɿɪɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ), ɹɤɿ ɫɥɿɞ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ ɦ, ɨɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ hɤ= 2...3 ɦ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɧɿɦɚɧɧɹ HȽ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
- ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɪɢɫ. 10.7) 
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- ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ (ɪɢɫ. 10.8) 
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ɊЧȼ
min

ɊЧȼ
max

ȼȻ
min

ȼȻ
max

Ƚ





 ,                (10.14) 

ɞɟ Zɦ.ɜ. ɿ Zɦ.ɬɪ.– ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-
ɜɨɞɿɜ ɞɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜ ɝɨɞɢɧɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨ-
ɫɿɜ ɞɚɧɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ; 

Zmax
ɊЧȼ

 ɬɚ Zmin
ɊЧȼ

 – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜ ɪɟɡɟɪ-
ɜɭɚɪɚɯ, ɦ;  

Zmax
ȼȻ

 ɬɚ Zmin
ȼȻ

 – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɿ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɿɞɦɿɬɤɢ ɜ ɜɨɞɨɧɚɩɿ-
ɪɧɿɣ ɛɚɲɬɿ, ɦ.  
 

Ɋɢɫ. 10.7. ɋɯɟɦɢ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ  

 ɜ ɋɉɊȼ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ: 
1 – ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ; 2 – ɧɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ ȱȱ-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ; 3 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ;       

4 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ; 5 – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ; 6 – ɨɛ’єɤɬ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ;  7 

– ɥɿɧɿɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ; 8, 9 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ 
ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 

ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ  

1 2 
  3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Zmax
ȼȻ 

Zmin
ȼȻ 

Zmax
ɊЧȼ 

Zmin
ɊЧȼ 

Zɦ.ɬɪ
 

Zɦ.ɜ 

ɇȽ 

hɤ 

hɜ 

hɜ 

hɜ 

ɇɪ 
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Ɋɢɫ. 10.8. ɋɯɟɦɢ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ 
ɜ ɋɉɊȼ ɿɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ (ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɜ. ɪɢɫ. 10.7) 

 
                                                           

 
 

    

Ɋɢɫ. 10.9. ɋɯɟɦɢ ɩɨɞɚɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨ-
ɦɭ ɜ ɋɉɊȼ ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ: 

(ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ 1…7 – ɞɢɜ. ɪɢɫ. 10.7);  8 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨ-
ɜɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ 

ɉɪɢɣɦɚɸɬɶ, ɳɨ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɚ-
ɝɚɥɶɧɢɦ ɜɢɬɪɚɬɚɦ ɜɨɞɢ ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠ ɭ 
ɝɨɞɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ qɪ.ɩɨɠ (ɞɢɜ. ɪɨɡɞ. 3 ɬɚ 4).  
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ɇɚɩɿɪ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɇɪ.ɩ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 10.12. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɜɢɫɨɬɭ ɩɿɞɣɨɦɭ (ɪɢɫ. 10.9) ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ  

Ⱦɉɩɨɠ.Ƚ ZZɇ  ,                            (10.15) 

ɞɟ Zɉ – ɩ'єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɞɨ 
ɦɟɪɟɠɿ, ɦ;  

ZȾ – ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɞɧɚ Ɋɑȼ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɦ (ɪɢɫ. 10.9). 

ɉɪɢɤɥɚɞ: ɉɿɞɿɛɪɚɬɢ ɧɚɫɨɫɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ ɛɚ-
ɲɬɨɸ ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɭ ɪɨɡɞɿɥɚɯ 6...9.  

ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ ɫɤɥɚɞɚє (ɫ. 119) ɥ/ɫ 318,3q ɩ-ɝ

ɇɋ  . 

ɉɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ – ɥ/ɫ 9,432qɩɨɠ
ɇɋ  . 

Ɋɨɛɨɱɿ ɧɚɩɨɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ:  
1) ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ (ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ):  
- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ (ɮɨɪɦɭɥɚ 10.14) 

ɦ6,37
2

24,445,47

2

29,8557,81
H Ƚ 





 ; 

- ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ – hɤ=βɦ; 

- ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɿ, ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɨɝɨ ɭ ɞɜɿ ɧɢɬɤɢ ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟ-
ɬɨɧɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɨɫɟɪɞɹɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 400 ɦɦ ɿ ɡɚɜɞɨɜɠɤɢ 2750 ɦ 

ɦ5,18
1000

27501,6
1,1

1000

li1000
Khɜ 





  

ɞɟ К = 1,1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭє ɦɿɫɰɟɜɿ ɨɩɨɪɢ;  
1000ɿ =6,1 – ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɭɯɢɥɭ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɨɝɨ ɜ 1000 ɪɚɡɿɜ Д16Ж. 

Ɉɬɠɟ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɧɚɩɿɪ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ ɫɤɥɚɞɟ (ɮɨɪɦɭɥɚ 
10.12)  

ɦ1,580,25,186,37ɇ ɩɝ
ɪ  ; 

2) ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ: 

- ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɚ ɩɿɞɣɨɦɭ ɜɨɞɢ (ɮɨɪɦɭɥɚ 10.15) 
ɦ8,327,425,75ZZɇ Ⱦɉɩɨɠ.Ƚ  ; 

- ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɿ ɦ2,34
1000

27503,11
1,1hɜ 


 .  

- ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹɯ hɤ=3ɦ.  

Ɉɬɠɟ ɦ0,700,32,348,32ɇ ɩɨɠ
ɪ  . 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɬɚ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɜɢɛɢɪɚєɦɨ ɦɚɪɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɬɢɩɭ 
Ⱦ ɡɚ ɡɜɟɞɟɧɢɦ ɝɪɚɮɿɤɨɦ Д8Ж. 
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Ⱦɥɹ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ – 2 ɪɨɛɨɱɢɯ Ⱦ500-65 (n=1450 ɨɛ/ɯɜ). 
Ⱦɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ – 3 ɪɨɛɨɱɢɯ ɧɚɫɨɫɢ Ⱦ500-65 (n=1450 ɨɛ/ɯɜ). 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ ɛɭɞɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ 3 ɧɚɫɨɫɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ 

ɦɚɪɤɢ, ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ – ɞɜɚ, ɚ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɦɭ – 

ɨɞɢɧ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɱɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ – 3. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ (ɬɚɛɥ. 10.1) –  2. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚɫɨɫɿɜ 
ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ – nɧ=nɪɨɛ+nɪɟɡ=3+2=5. Ɇɚɪɤɚ ɜɫɿɯ ɧɚɫɨɫɿɜ – Ⱦ500-65 

(n=1450 ɨɛ/ɯɜ). 
 

 

Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

1. əɤɿ є ɜɢɞɢ ɧɚɫɨɫɿɜ? əɤɿ ɬɢɩɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚɯ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ?  

2. əɤ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɿ ɧɚɫɨɫɢ? Ɉɩɢɲɿɬь ʀɯɧɿɣ ɩɪɢɧɰɢɩ 
ɞɿʀ. 

3. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ. 
4. ɓɨ ɬɚɤɟ ɪɨɛɨɱɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɚ?  
5. Зɚɥɟɠɧɿɫɬь ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬь ɧɚɩɿɪɧɚ 

ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ?  
6. ɓɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚє ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ? 

7.  ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɩɿɞ ɪɨɛɨɱɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɧɚɫɨɫɚ? 

8. əɤ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɪɨɛɨɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɪɢ ʀɯɧьɨɦɭ ɩɨɫɥɿ-
ɞɨɜɧɨɦɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ? 

9. əɤ ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɪɨɛɨɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩɪɢ ʀɯɧьɨɦɭ ɩɚɪɚ-
ɥɟɥьɧɨɦɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ? 

10. Ɉɩɢɲɿɬь ɫɩɨɫɨɛɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɫɨ-
ɫɚ. 

11. əɤɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ є ɧɚɣɟɤɨɧɨ-
ɦɿɱɧɿɲɢɦ ɿ ɱɨɦɭ? 

12. Зɚ ɹɤɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬь ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ? 

13. əɤ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭєɬьɫɹ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɪɨɛɨɱɢɯ, ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, 
ɜɫɦɨɤɬɭɜɚɥьɧɢɯ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɧɚ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ? 

14. ɑɢɦ ɨɛɥɚɞɧɭɸɬь ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀɯɧьɨʀ ɧɚ-
ɞɿɣɧɨʀ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ? 

15.  əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɭ ɬɚ ɧɚɩɿɪ ɜɨɞɢ ɞɥɹ ɧɚ-
ɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ 2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ? 
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11. ɋɍɆȱɋɇȺ ɊɈȻɈɌȺ ɋɉɈɊɍȾ ɋɉɊȼ 

ȼɫɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɋɉɊȼ (ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟ-
ɪɟɠɿ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ɬɨɳɨ) ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɬɿɫɧɿɣ ɝɿɞ-
ɪɚɜɥɿɱɧɿɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ. Ɂɦɿɧɢ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿɧɲɢɯ. Ɍɨɦɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ 
ɟɬɚɩɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ 
ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɸ ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ʀɯ ɫɭɦɿɫ-
ɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

11.1.  ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɩɪɢ 
ʀɯ ɫɭɦɿɫɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ 

Ⱦɨ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ 
ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: 

 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɤɨɧɿɜ ɪɭɯɭ 
ɪɿɞɢɧ ɭ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ (ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɿɫɬɶ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɚɧɚɥɨɝɿɜ ɨɛɨɯ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ, ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɩɨ 
ɞɨɜɠɢɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɨɳɨ); 

 ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɩɨɪɿɜ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡ-
ɛɨɪɭ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє: 

o ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɤɨɬɪɿ 
ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ; 

o ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɧɟɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɜɿɞɛɨ-
ɪɿɜ ɜɨɞɢ, ɩɪɢ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ; 

o ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨ-
ɪɭɞɚɯ ɬɨɳɨ; 

 ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɱɢ ɩɨɡɚɤɪɢɬɢɱɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɧɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭ-
ɞɚɯ (ɜɢɯɿɞ ɿɡ ɥɚɞɭ ɨɞɧɨɝɨ ɱɢ ɤɿɥɶɤɨɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ 
Ɋɑȼ ɧɢɠɱɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ, ɚɜɚɪɿʀ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɬɨɳɨ). 

Ɍɚɤ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɧɚɩɪɢ-
ɤɥɚɞ, ɭ ɧɿɱɧɿ ɝɨɞɢɧɢ) ɧɟɨɞɦɿɧɧɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨ-
ɫɿɜ, ɳɨ ʀɯ ɠɢɜɥɹɬɶ, ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɫɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ. 
Ɂɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ʀɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
(ɞɢɜ. ɩ. 5.2) ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɚɥɟ ɣ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɿ ʀʀ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɿɡ 
ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɚɤɿ ɡɦɿɧɢ ɭ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ, ɚɞɠɟ 
«ɜɢɯɿɞ» ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɩɨɪɭɞ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɦɟɠɿ ɩɨɬɪɟɛɭє 
ɡɦɿɧ ʀɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɱɢ ɡɦɿɧɢ ɫɯɟɦɢ ɜɫɿєʀ ɋɉɊȼ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 205 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ, 
ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ єɦɤɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɢ ɜ ɨɛɫɹɡɿ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɞɥɹ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɞɚɱɿ ɿ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ ɧɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɱɟɪɝɨɜɨ-
ɫɬɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ʀʀ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧ-
ɧɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ єɦɤɨɫɬɟɣ ɬɚ ʀɯ 
ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɱɟɪɝɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ Д7, ɩ. 4.10Ж. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɫɤɥɚ-
ɞɚɸɬɶ ʀʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ. ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ʀʀ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡ-
ɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɡɚ-
ɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɠ ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɚɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ Д9, ɩ. 1.4Ж. ȼɨɧɚ ɜɤɥɸɱɚє ɬɚɤɿ ɨɫ-
ɧɨɜɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ: 

ɚ) b-1 – ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɢɩɭ 8.2  0qi  ; 

ɛ) p – ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɢɩɭ 8.4   ɿSɿɿɿɿɿ K,ɦɬ,l,d,qfh  ; 

ɜ) ɪ – ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɢɩɭ 8.5  kji ɉɉh  ; 

ɝ) b – ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɢɩɭ 8.6  j.ɜɭɡj.ɜɭɡj.ɜɭɡ Zɉɇ  ; 

ɞ) b – ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɢɩɭ 11.2   ,Hfq j.ɜɭɡj.ɜɭɡ  ; 

ɟ) kɇɋ – ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɢɩɭ 11.7   ɇɋɇɋɇɋ S,Qfɉ  ; 

ɠ) kɇɊɋ – ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɬɢɩɭ 11.9   ɇɊɋɇɊɋɇɊɋ S,Qfɉ  ; 

ɞɟ b ɿ p – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɞɿɥɹɧɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ 
(ɦɟɪɟɠɿ, ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɬɚ ɬɢɯ, ɳɨ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ ɨɤɪɟɦɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɋɉɊȼ); 

kɇɋ ɿ kɇɊɋ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɭɡɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ, ɳɨ ɦɨ-
ɞɟɥɸɸɬɶ ɧɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ єɦɤɨɫɬɿ; 

hɿ, qɿ, dɿ, lɿ, ɦɬɿ, Ksɿ – ɜɬɪɚɬɚ ɧɚɩɨɪɭ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɞɿɚɦɟɬɪ, ɞɨɜ-
ɠɢɧɚ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɪɭɛ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɿ-ʀ 
ɞɿɥɹɧɤɢ; 

ɉɜɭɡ.j ɿ ɉɜɭɡ.k – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜ j-ɦɭ ɿ ɫɭɫɿɞɧɶɨɦɭ (k-ɦɭ) 
ɜɭɡɥɿ, ɳɨ ɡ’єɞɧɭɸɬɶɫɹ ɿ-ɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ ɿɡ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɧɚɩɨɪɿɜ hi; 

ɇɜɭɡ.j, Zɜɭɡ.j, qɜɭɡ.j ɿ χ – ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ, ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɡɟɦɥɿ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ ɭ 
j-ɦɭ ɜɭɡɥɿ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɜɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ; 

ɉɇɋ (ɉɇɊɋ), Qɇɋ (QɇɊɋ) i Sɇɋ (SɇɊɋ) – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɜɢ-
ɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɨɩɨɪɢ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɧɚɩɿɪɧɨ-

ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 206 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɋɉɊȼ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɟɪɟ-
ɜɿɪɨɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɱɢɫɥɨɜɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢ-
ɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɞɿɥɹɧɨɤ (ɦɚɬɟɪɿɚɥ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ, ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛ ɬɨɳɨ), 
ɜɭɡɥɿɜ (ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɡɟɦɥɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɬɨɳɨ), ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɦɚɪɤɢ 
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɪɿɜɧɿ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɨɪɭɞɚɯ ɬɚ ɿɧɲɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɡ βɪ + 3b – 1 + kɇɋ + kɇɊɋ ɪɿɜɧɹɧɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ: ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ qɿ ɿ 
ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɿɜ hɿ ɧɚ p ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɉɜɭɡ.j, ɜɿɥɶɧɿ 
ɧɚɩɨɪɢ ɇɜɭɡ.j ɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ qɜɭɡ.j ɭ b ɜɭɡɥɚɯ (ɜɫɶɨɝɨ βɪ + 3b ɧɟɜɿɞɨ-
ɦɢɯ). Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɞɥɹ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨ, ɳɨɛ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 
ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɋɉɊȼ ɡɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ ɱɢ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ, ɬɨɛɬɨ kɇɋ + kɇɊɋ > 1. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ 
ɱɢ ɡɚɞɚɧɢɦ (ɛɚɠɚɧɢɦ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ ɩɪɢ 
ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. 

11.2. Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɋɉɊȼ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɉɄ  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɭ ɩ. 11.1 ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɋɉɊȼ 
ɤɨɠɟɧ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬ ɦɨɞɟɥɸєɬɶɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ, ɹɤɚ ɚɞɟɤ-
ɜɚɬɧɨ ɨɩɢɫɭє ɹɤ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ʀɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɬɚɤ ɿ ɜɩɥɢɜ 
ɧɚ ɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɨɛɨɱɿ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 11.1, 
ɫɭɬɬєɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɦɚɸɬɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɨɩɨɪɢ ɬɪɭɛ, ɹɤɿ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɡɚ-
ɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ʀɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɞɨɜɠɢɧ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɨɳɨ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɨɤɪɟɦɿ ɞɿɥɹɧɤɢ (ɪɟɛɪɚ ɝɪɚɮɚ  
ɦɟɪɟɠɿ). ȼɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ʀɯ-
ɧɿɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 8.4 ɿ 8.7, ɹɤɿ ɡɚ-
ɞɚɸɬɶ ɬɚɤɭ ɦɨɞɟɥɶɧɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ 
(ɪɢɫ. 11.1) 


im

ɿ

ɿSi
i q

d

lKk
h 


 ,    (11.1) 

ɞɟ k, ȕ i m – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɿ ɩɨ-
ɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
ɜɿɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ (ɬɚɛɥ. 5.2). 

h 

q 

Ɋɢɫ. 11.1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ h = f(q) 

ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɥɿɧɿɣ 
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ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ 
(ɞɢɜ. ɮɨɪɦɭɥɢ 11.2, 11.7 ɿ 11.9) ɚɛɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ 
ɭ ɜɭɡɥɚɯ (ɞɢɜ. ɩ. 8.2). ɐɿ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ (ɭ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɝɪɚɮɚ ɦɟɪɟɠɿ) 
ɦɚɸɬɶ ɡɧɚɤ «+», ɹɤɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɭ ɜɭɡɨɥ (ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚ-
ɧɰɿɹɦɢ, ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɫɩɨɪɭɞɚɦɢ ɬɨɳɨ), ɿ ɡɧɚɤ «-», ɹɤɳɨ 
ɜɨɞɭ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɿɡ ɜɭɡɥɚ (ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ).  

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ 

qɜɭɡ.j ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ʀɯɧɿɯ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɇɜɭɡ.j ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 
(ɪɢɫ. 11.2) 















j.ɧ

jɜɭɡ.
j.ɧjɜɭɡ.

H

H
qq ,   (11.2) 

ɞɟ qɧ.У  –  ɜɭɡɥɨɜɢɣ ɜɿɞɛɿɪ ɜɨ-
ɞɢ, ɥ/ɫ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɿ             
ɇɜɭɡ.j = ɇɧ.У; 

χ – ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ, ɹɤɢɣ 
ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ 

ɜɨɞɢ α ɬɚ ɱɚɫɬɨɤ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ Ȗ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ. 

ȼɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɜɨɞɢ qɧ.У ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢ-
ɜɚɦɢ (ɞɢɜ. ɩ. 4.2) ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ (ɡɚɞɨɜɨ-
ɥɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɭ ɜɨɞɿ ɛɟɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ʀʀ ɜɬɪɚɬ). ɉɪɢ ɧɚɩɨɪɚɯ ɦɟɧɲɢɯ ɡɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɇɜɭɡ.j < ɇɧ.У (ɡɨɧɚ 1) ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɧɟɞɨɨɬɪɢɦɚɸɬɶ ɩɨɬɪɿɛɧɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɚ ɩɪɢ ɇɜɭɡ.j > ɇɧ.У (ɡɨɧɚ 2) – ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 
ɱɟɪɟɡ ɜɢɬɨɤɢ (ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɬɚ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ) ɬɚ ɧɟɪɚɰɿ-
ɨɧɚɥɶɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɡɦɿɧɢ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɿɞ ɜɿɥɶ-
ɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ qɜɭɡ = f(Hɜɭɡ) ɨɰɿɧɸɸɬɶ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɫɬɟɩɟɧɹ χ. ȼɿɧ ɡɚ-
ɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɞɨɜɠɢɧɚ, ɞɿɚɦɟɬɪɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɿ ɬɟɯɧɿɱ-
ɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ʀɯ 
ɩɨɜɟɪɯɨɜɿɫɬɶ, ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɜɢɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ), ɹɤɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ 
ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɤ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ α ɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ ɜɭɡɥɨɜɢɯ 
ɜɿɞɛɨɪɿɜ qɜɭɡ ɬɚ ɱɚɫɬɨɤ ɜɬɪɚɬ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ Ȗ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ χ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ 0,4...2,6 ɿ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. 

Ɋɢɫ. 11.2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɭɡɥɨɜɢɯ 
ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ      

qɜɭɡ = f(Hɜɭɡ): 
1 – ɡɨɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɯ ɧɚɩɨɪɿɜ;          

 2 – ɡɨɧɚ ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ 

ɇ 

q 

ɇɧ 

qɧ 

1 

2 
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Ⱦɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ (ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɬɭɪɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ) ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɹ χ ɦɨɠɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 

 ɩɪɢ ɧɚɩɨɪɚɯ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɧɲɢɯ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɇj < ɇɧ.У 

04,2

ɦk18,1  ;                                   (11.3) 

 ɩɪɢ ɧɚɩɨɪɚɯ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɛɿɥɶɲɢɯ ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɇj > ɇɧ.У 

65,0

ɦК95,0  ,                                  (11.4) 

ɞɟ kɦ ɬɚ Кɦ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɪɟɝɪɟɫɿʀ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɬɨɤ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɢɯ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ α ɬɚ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶ-
ɧɢɯ Ȗ ɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ Ɉ.ɋ. ɇɨɜɢɰɶɤɨʀ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ 

1,1)5,0(1,1kɦ   ,                         (11.5) 

26,036,6Kȼ   .                              (11.6)   

əɤɳɨ ɜɭɡɥɨɜɿ ɜɿɞɛɨɪɢ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ, 
ɬɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ χ = 0. 

ɇɚɫɨɫɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬɶ ɋɉɊȼ (ɩɨɞɚɸɬɶ ɜɨɞɭ ɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɿɡ 
Ɋɑȼ), ɦɨɞɟɥɸɸɬɶɫɹ ɹɤ ɨɤɪɟɦɿ ɜɭɡɥɢ ɡ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ 
ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ (ɪɢɫ. 11.3) 

2

ɇɋ2ɇɋ1ɨɊЧȼɇɋ QSQSɇZɉ                   (11.7) 

ɞɟ ɉɇɋ – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡ-
ɧɚɱɤɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚ-
ɧɰɿʀ, ɦ; 

ZɊЧȼ – ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɜ 
Ɋɑȼ, ɡ ɹɤɨɝɨ ɠɢɜɢɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɧɚ 
ɫɬɚɧɰɿɹ, ɦ;  

Qɇɋ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ, ɥ/ɫ; 

ɇɨ, S1 ɿ S2 – ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚɧɚɥɿ-
ɬɢɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ 
Д12Ж, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɚɪɤɢ ɧɚ-
ɫɨɫɿɜ, ɱɚɫɬɨɬ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɬɚ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɨɥɿɫ.  

Ɋɢɫ. 11.3. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɦɿɠ ɩɨɞɚ-
ɱɟɸ ɜɨɞɢ Qɇɋ ɿ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢ-

ɦɢ ɩɨɡɧɚɱɤɚɦɢ ɉɇɋ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ      
ɿɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɉɇɋ 

Qɇɋ 
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ɋɬɚɧɰɿʀ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɨɪɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɹɤɿ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ 
ɚɛɨ  ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɧɚɩɿɪ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɩɪɢ ɪɭɫɿ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɜɭɡɥɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ 

ɞɨ ɜɭɡɥɚ ɧɚ ɤɿɧɰɿ ɞɿɥɹɧɤɢ. Ɇɨ-
ɞɟɥɸɸɬɶ ɨɞɧɿєɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ, ɞɥɹ 
ɹɤɨʀ ɡɦɿɧɢ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (ɪɢɫ. 11.4) 

c

2

cc HqSh  ,    (11.8) 

ɞɟ Sc – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɫɬɚɧɰɿʀ, (ɫ/ɥ)2ɦ,  

ɇɫ – ɧɚɩɿɪ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɦ, ɹɤɢɣ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɞɨɞɚɬɧɿɦ (ɜ ɪɚɡɿ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɧɚɩɨɪɭ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɩɿɞ-
ɤɚɱɤɢ ɇɫ.ɋɉ) ɿ ɜɿɞ’єɦɧɢɦ (ɩɪɢ 
ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɧɚɩɨɪɭ ɞɪɨɫɟɥɶɧɨɸ 
ɫɬɚɧɰɿєɸ ɇɫ.Ⱦɪ).  

ɇɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ  (ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ, ɜɨɞɨ- 

ɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ, ɤɨɥɨɧɢ ɬɨɳɨ) ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ ɹɤ ɨɤɪɟɦɿ ɜɭɡɥɢ, ɩ’єɡɨ-

ɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɜ ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (ɪɢɫ. 11.5) 

ɇɊɋ

ɇɊɋ
ɩɨɱɇɊɋ

F

ɌQ
6,3ɉɉ 
 ,(11.9) 

     ɞɟ ɉɇɊɋ ɿ ɉɩɨɱ – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ 
ɩɨɡɧɚɱɤɢ, ɦ, ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ Ɍ, ɝɨɞ;  
     QɇɊɋ – ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚє (ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «+») ɚɛɨ ɜɿɞɛɢɪɚ-
єɬɶɫɹ (ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ «–») ɿɡ ɫɩɨɪɭɞɢ, 
ɥ/ɫ;  

FɇɊɋ – ɩɥɨɳɚ ɞɡɟɪɤɚɥɚ ɜɨɞɢ ɜ 
ɫɩɨɪɭɞɿ, ɦ2

. 

Ⱦɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, 

ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ ɱɚɫɭ – ɨɞɧɚ ɝɨɞɢɧɚ: Ɍ = 1 ɝɨɞ. 
ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚɡɧɚɱɟ-

ɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɜɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ. Ɍɨɦɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ (ɮɿɤɬɢɜɧɿ ɜɭɡɥɢ ɱɢ 
ɞɿɥɹɧɤɢ, ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɦɨɞɭɥɶɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɨɳɨ) ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɟ. 

Ɋɢɫ. 11.4. Ɂɚɥɟɠɧɨɫɬɿ hc = f(q) 

ɞɥɹ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ (1) ɿ ɫɬɚɧɰɿɣ 
ɩɿɞɤɚɱɤɢ (2) 

q 

hɫ 

Hc.Ⱦɪ 

  Hc.ɋɉ 

1 

2 

Ɋɢɫ. 11.5. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩ’єɡɨ-

ɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɉɇɊɋ ɜɿɞ 

ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɇɊɋ QɇɊɋ  

ɉɇɊɋ 

QɇɊɋ 

ɉɩɨɱ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 210 

11.3. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɸɱɢɯ ɋɉɊȼ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚ-
ɩɨɪɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɇɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ 
ɬɪɭɛ S, ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ Qɦ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧ-
ɰɿɹɦɢ Qɧ [9]. Ⱦɥɹ ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɢɯ ɋɉɊȼ, ɹɤɿ ɜɥɚɲɬɨɜɚɧɿ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ 
ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ ɿ ɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɤɚɬɟɝɨɪɿєɸ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚ-
ɱɿɜ є ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɢɣ ɫɟɤɬɨɪ (ɞɢɜ. ɩ. 4.1), ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɹɜɧɿ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɿ 
ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɇɜ=f(Qɧ), ɚ Qɧ=Qɦ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ʀɯ ɩɪɨɫɬɿ ɚɧɚ-
ɥɿɬɢɱɧɿ ɜɢɪɚɡɢ, ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɋɉɊȼ. 

Ɍɚɤɿ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. Ȳɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ (ɦɚɧɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɡɣɨɦɤɢ) ɚɛɨ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ. ɍɦɨɜɢ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɛɨ-
ɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɭ ɛɟɡɛɚɲɬɨɜɢɯ ɋɉɊȼ ɿ ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɢ-
ɦɢ ɛɚɲɬɚɦɢ ɨɞɧɚɤɨɜɿ (ɬɢɩ І – ɩɨɫɬɿɣɧɟ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɠɢɜɥɟɧɧɹ, 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɡɦɿɧɧɢɯ ɞɢɤɬɭɸɱɢɯ (ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ) ɬɨɱɨɤ) ɿ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɦɿɧɧɿ ɞɥɹ ɋɉɊȼ ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ (ɬɢɩ ІІ –
ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧє ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɿ ɿ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧє ɠɢɜ-
ɥɟɧɧɹ ɩɪɢ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪ) Д1, 9, 13, 14Ж.  

ɉ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦɨɠɟ ɜɢ-
ɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 11.7. Ɂ ɿɧɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ, ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɬɢɩɭ І 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɉɇɋ ɛɭɞɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ 

ɦɜɦɇɋ hɇZɉ  ,                            (11.10) 

ɞɟ Zɦ – ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ (ɞɢɤ-
ɬɭɸɱɿɣ) ɬɨɱɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ; 

ɇɜ – ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ; 
hɦ – ɜɬɪɚɬɢ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ (ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ 

ɞɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ), ɦ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɭ hɦ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɦ
ɇɋɦɦ QSh
 ,                                   (11.11) 

ɞɟ Sɦ ɿ ȕɦ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɦɟɪɟɠɿ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɿ, ɹɤɿ ɡɚ-
ɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɟɩɟɧɹ ȕ ɭ ɮɨ-
ɪɦɭɥɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ 5.7 ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɞ-
ɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 
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Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Sɦ ɿ ȕɦ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɬɪɚɬ 
ɧɚɩɨɪɭ hɦ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ (ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɞɢɤɬɭɸ-
ɱɨʀ ɬɨɱɤɢ) ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɨɞɨɜɿɞɛɨɪɭ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɡɧɚɱɢɬɶ ɿ ɜɟ-
ɥɢɱɢɧ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ Qɇɋ. Ȳɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ 
ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɚɛɨ ɩɨɜɧɢɯ ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚɯ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɩɚɪ ɡɧɚɱɟɧɶ hɦ ɿ Qɇɋ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɣ-
ɦɟɧɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ Sɦ ɿ ȕɦ. 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 11.6. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 11.6. ɉɪɢɤɥɚɞ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ ɞɥɹ ɋɉɊȼ ɡ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ (ɬɢɩɭ І) 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ Sɦ ɿ ȕɦ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɬɢɩɭ І ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ʀɯ ɫɯɟɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ ɦɟɪɟɠ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɦɿɫ-
ɰɟɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. Ɍɨɦɭ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ʀɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ. 
ɉɪɢ ɡɦɿɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹ-
ɧɨɤ, ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɬɨɳɨ, ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ Sɦ ɿ ȕɦ ɬɚɤɨɠ ɛɭɞɭɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ. ɐɟ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɦɟɪɟɠɿ Sɦ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɫɬɟɩɟɧɿ ȕɦ ɞɥɹ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ 1,65 ɞɨ 1,80 Д9, ɬɚɛɥ. 6.1Ж. 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɡ ɦɟɬɨɸ ʀɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɩɪɢ-
ɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɡɦɿɧ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ Sɦ, ɡɚɥɢɲɚɸɱɢ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɧɨ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɟɩɟɧɿ ȕɦ [9]. 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɬɢɩɭ ІІ (ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ) ɭɡɚ-
ɝɚɥɶɧɟɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ 
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








ɇɋ

КɊ
ІІɇɋɦɦ

Q

Q
k1QSh ɦ ,                       (11.12) 

ɞɟ Sɦ, ȕɦ ɿ kІІ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɟɩɟɧɿ ɬɚ ɤɨ-
ɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɿ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɯ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɳɨ ɿ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɬɢɩɭ І 
(ɮɨɪɦɭɥɚ 11.11); 

QКɊ – ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɜ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪ (ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ: «+») ɱɢ ɿɡ ɧɶɨɝɨ 
(ɿɡ ɡɧɚɤɨɦ: «-»). 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 11.12, ɹɤ ɿ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɬɢɩɭ І, 
ɬɚɤɨɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɚɛɨ ɪɨɡɪɚ-
ɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ.  

Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɢɪɚɡɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ 11.11 ɿ 11.12 ɫɥɿɞ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣ-
ɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɨɰɿɥɶɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɞɚɱ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɢɦɢ ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ, ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧ-
ɰɿɣ ɩɿɞɤɚɱɤɢ ɬɨɳɨ. 

11.4. Ʉɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɋɉɊȼ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ʀɯ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɟɬɚɩɚɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɩɨɪɭɞ 
ɋɉɊȼ (ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɪɨɛɨɱɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɝɟ-
ɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ) ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ 
ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɩɪɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɧɚ ɋɉɊȼ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɦɚɤɫɢɦɚ-
ɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɡɢɬ ɜɨɞɢ, ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ). ɉɪɢ ɿɧɲɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɜɨɞɨɫɩɨ-
ɠɢɜɚɧɧɹ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ) ɿ ɪɨɛɨɬɢ ɋɉɊȼ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɩɪɢ ɚɜɚ-
ɪɿɹɯ) ʀɯ ɨɤɪɟɦɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ. əɤ 
ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɪɨɫɬɟ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɋɉɊȼ, ɡɧɢɡɢɬɶɫɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿɫɬɶ ʀʀ ɪɨɛɨ-
ɬɢ, ɚ ɨɤɪɟɦɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿ ɜɨɞɨɸ. Ʉɪɿɦ ɬɨ-
ɝɨ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɫɚɦɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞɰɟɧɬɪɨɜɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ 
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(ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɩɨɞɚɱɭ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɧɚɩɨɪɿɜ) ɧɚɜɿɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢ-
ɩɚɞɤɿɜ ɛɭɞɭɬɶ ɡɦɿɧɟɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ. ɐɟ ɩɪɨɿ-
ɥɸɫɬɪɨɜɚɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɦɭ ɧɚ ɪɢɫ. 11.7. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ɋɢɫ. 11.7. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɡɦɿɧ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ    

2-ɝɨ ɩɿɞɣɨɦɭ ɩɪɢ ɫɭɦɿɫɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɿɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ: 

1, 4 – ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ                
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ                

ɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ; 2, 5 – ɬɟ ɠ, ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ; 3 – ɭɹɜɧɚ 

ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɥɿɧɿɹ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ    
ɜɨɞɢ Qɪ.ɇɋ; 6 – Q-H-ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɨɫɿɜ 

Ⱦɥɹ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɡɢɬɭ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɭ ɛɚɲɬɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ (ɩ. 4.3, ɪɢɫ. 4.3) 
ɩɪɢɣɧɹɬɚ ɨɞɧɚɤɨɜɚ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ, ɳɨ ɠɢɜɢɬɶ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ Qɪ.ɇɋ. ɉɿɫɥɹ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
(ɩ. 8.2.1) ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɭ ʀʀ ɜɭɡɥɚɯ (ɩ. 8.2.2) 
ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɡɚɣɦɚɬɢɦɭɬɶ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 1 ɿ 4 (ɪɢɫ. 11.7). Ɉɞɧɚɤ, ɫɭɦɿɳɟɧɧɹ ɡ Q-H-

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿɡ 
ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɦɚɥɚ ɛ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ 
Qɪ.ɇɋ, ɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, Qɪ.1 ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɬɪɚɧɡɢɬɿ ɜ ɛɚɲɬɭ ɿ Qɪ.4 

ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ Qɪ.ɇɋ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɛɭɥɢ ɛ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢɫɶ ɭɹɜɧɨɸ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɥɿɧɿєɸ 3. Ⱥɥɟ ɰɟ ɧɟ ɜɿ-
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ɞɩɨɜɿɞɚє ɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɛɚɲɬɿ, ɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɜɬɪɚɬ ɧɚ-
ɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɚɯ ɜɨɞɢ. Ɍɨɦɭ, ɪɟɚɥɶɧɨ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɭ ɛɚɲɬɿ, ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ 
ɿ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɬɚ Q-H-ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɥɿɧɿʀ ɡɚɣ-
ɦɭɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 2 ɿ 5. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɿɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ Qɪ.β ɿ 
Qɪ.5. Ɂɦɿɧɹɬɶɫɹ, ɬɚɤɨɠ, ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ. ɉɨɞɚɱɚ 
ɜɨɞɢ ɜ ɛɚɲɬɭ, ɹɤ ɩɪɢ ɬɪɚɧɡɢɬɿ, ɬɚɤ ɿ ɩɨɞɚɱɚ ɿɡ ɛɚɲɬɢ ɜ ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ, ɛɭɞɭɬɶ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ 
ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɡɦɿɧɢ ɩɨɞɚɱ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɿ ɜɿɞ ɛɚɲɬɢ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɞɨ ɝɪɚɮɿɤɚ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢ-
ɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 11.8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶ ɜ ɛɚɲɬɭ ɬɚ 
ɿɡ ɧɟʀ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ȼ.Ƚ. ȱɥɶʀɧ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɨɛ’єɦ ɛɚɤɚ 
ɛɚɲɬɢ ɡɦɟɧɲɭɜɚɬɢ Д14, ɩ. 5.2Ж ɧɚ 10-15 % ɞɥɹ ɋɉɊȼ ɡ ɩɪɨɯɿɞɧɨɸ 
ɛɚɲɬɨɸ ɿ ɧɚ 30-40 % ɞɥɹ ɋɉɊȼ ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ (ɮɨɪɦɭɥɚ 9.7). 

1 

2 
3 

Гɨдиɧи дɨби 

Ɋɢɫ. 11.8. Ɂɦɿɧɚ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɫɭɦɿɫɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ:  

ɝɪɚɮɿɤɢ: 1 – ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 2 – ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ           
ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ; 3 – ɬɟ ɠ, ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ  
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ɇɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, ɧɚɣɛɿɥьɲ ɞɨɰɿɥьɧɢɦ є ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɋɉɊȼ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɿɯ ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɋɉɊȼ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ (ɩ. 11.2). Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɞɥɹ ɜɢ-
ɩɚɞɤɿɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɿ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɤɨɪɟɝɭɸɱɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ ɦɟɪɟɠɭ (ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɱɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɞɧɨɬɢɩɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ), ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɧɚ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɢɫɨɬɭ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ (ɩɪɢ ʀʀ ɧɚɹ-
ɜɧɨɫɬɿ). əɤɳɨ ɬɚɤɟ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ 
ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ (ɮɨɪɦɭɥɚ 11.13), ɬɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɡɨɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (ɩ. 1.3 ɿ 2.3). əɤɳɨ 
ɩɨɞɚɱɚ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɜɢ-
ɬɪɚɬɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɨ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ ɭ Ɋɑȼ ɛɿɥɹ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɚɛɨ ɡɦɿɧɢ 
ɫɯɟɦɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɋɉɊȼ (ɩ. 2.4). ȼ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɢ-
ɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь: 

- ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɇɜ ɧɟ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɿ ɦɟɠɿ 

ɦɚɤɫɜɦɿɧ ɇɇɇ  ,                           (11.13) 

ɞɟ ɇɦɿɧ ɿ ɇɦɚɤɫ – ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɿɥɶɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ, ɦ; 

- ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɧɚɫɨɫɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɮɚɤɬɢɱɧɚ ɩɨɞɚɱɚ Qɮ.ɇɋ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭє ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɞɠɟɪɟɥɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧ-
ɧɹ QȾȼ.ɦɚɤɫ  

ɦɚɤɫ.Ⱦȼɮ QQ  .                               (11.14) 

əɤɳɨ ɭɦɨɜɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɜɚɪɿ-
ɚɧɬɿɜ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ, ɬɨ ʀɯ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɦɢ. 

Ɉɩɬɢɦɚɥьɧɢɦ ɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɜɚɠɚɸɬɶ ɬɨɣ, 
ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɤɨɲɬɿɜ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɸ (ɮɨɪɦɭɥɚ 2.5) ɛɭɞɭɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɤɨɥɢ ɞɢɫɤɨɧ-
ɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɨɯɢɛɤɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɩɟ-
ɪɟɜɚɝɭ ɫɥɿɞ ɜɿɞɞɚɬɢ ɬɨɦɭ ɜɚɪɿɚɧɬɭ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɜɿɥɶɧɿ ɧɚɩɨɪɢ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɧɚɛɥɢɠɟɧɿ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɬɨɤɢ ɿ ɚɜɚɪɿɣɧɿɫɬɶ ɋɉɊȼ ɛɭɞɭɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ Д9, ɩ. 6.3Ж. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 216 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ, ɹɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɫɨ-
ɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɋɉɊȼ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɿ ɫɟɪɜɿɫɭ ɞɥɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ. ɇɨɜɿɬɧɿ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɞɥɹ ȿɈɆ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɿ ɧɚ Ƚȱɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ Д9, ɩ. 1.2], 

ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɭɦɨɜɢ ɞɥɹ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɿ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɿɞɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɲɥɹɯɨɦ ɿɦɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɮɚɣɥɿɜ ɡ ɿɧɲɢɯ Ƚȱɋ-ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɥɚɧɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ ɩɭɧɤɬɿɜ ɩɪɨɫɬɢɦɢ ɦɚɧɿɩɭɥɹɰɿɹɦɢ 
ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɯɟɦɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɦɚɫɢɜɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɞɿɥɹɧɨɤ, ɜɭɡɥɿɜ ɬɨɳɨ. ɋɟɪɟɞ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟ-
ɧɢɯ ɬɚɤɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ АКtОrCAD® 6.0, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ HКОЬЭКН 
MetСШНЬ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɤɟ-
ɪɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɬɢɫɤɭ ɬɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɡɦɿɧɿ ɫɬɚɧɭ ɡɚɫɭɜɨɤ ɱɢ ɿɧɲɢɯ ɞɪɨɫɟɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɿ ɩɿɞɛɨɪɭ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɡɧɚɱɧɢɦ 
ɪɟєɫɬɪɨɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɨɛɟɪ-
ɬɿɜ. Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ HКОЬЭКН MОЭСШНЬ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɿʀ «MКРТМ» ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɞɨɛɿɪ ɲɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɬɪɭɛ, 
ɦɿɫɰɶ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɬɪɭɛ ɬɚ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɡɚɫɭɜɨɤ. ɒɜɢɞɤɟ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ʀɯ 
ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɹɝɬɢ ɧɚɣɤɪɚɳɨʀ ɤɨɪɟɥɹɰɿʀ ɦɿɠ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦɢ ɞɚ-
ɧɢɦɢ ɬɚ ɩɨɬɪɿɛɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ 
ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ: ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɤɪɟ-
ɦɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ, ɫɩɿɜ-
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɰɿɧɨɸ ɧɚɫɨɫɿɜ ɿ ɜɚɪɬɿɫɬɸ ɜɢɬɪɚɱɟɧɨʀ ɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɤɨɲɬɨɪɢɫ ɦɟɪɟɠɿ ɬɨɳɨ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɦɚє ɫɭɱɚɫɧɢɣ ɞɢɡɚɣɧ ɿ 
ɦɨɠɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɿɧɲɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ, ɡɨɤɪɟɦɚ, AЮЭШCAD ɿ ɡ 
ɣɨɝɨ ɫɚɬɟɥɿɬɧɢɦɢ ɞɨɞɚɬɤɚɦɢ. 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ EPAІET ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ Ʌɶɸɿɫɨɦ Ⱥ. Ɋɨɫ-
ɦɚɧɨɦ (ȼɿɞɞɿɥ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ Ɍɟɯɧɿɱɧɨʀ ɥɚɛɨ-
ɪɚɬɨɪɿʀ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɟɬɨɞɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɚɝɪɨɡɢ ɞɨɜɤɿɥɥɸ Ⱥɝɟɧɫɬɜɚ 
ɋɒȺ ɡ ɨɯɨɪɨɧɢ ɞɨɜɤɿɥɥɹ). ȼɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɞɿɥɹɧɨɤ,  
ɧɚɫɨɫɿɜ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɚɯ (ɡɚɫɭɜɤɢ, ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɤɥɚɩɚɧɢ, ɪɟɝɭɥɹ-
ɬɨɪɢ ɬɢɫɤɭ ɿ ɜɢɬɪɚɬ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɢ), ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ (ɿɬɟɪɚ-
ɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɜɿɞɨɦɢɣ ɹɤ «ɝɪɚɞɿєɧ-
ɬɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ», ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɨɪɦɭɥ ɏɚ-
ɡɟɧɚ-ȼɿɥɶɹɦɫɚ, Ⱦɚɪɫɿ-ȼɟɣɫɛɚɯɚ ɚɛɨ ɒɟɡɿ-Ɇɚɧɿɧɝɚ) ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɢ ɡɦɿɧɢ 
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ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɿ ɩɨ ɬɪɭɛɚɯ (ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɣ ɫɬɚɧ 
ɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɿ ɧɟɪɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ, ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɨɬɨɰɿ, ɡɿ ɫɬɿɧɤɚɦɢ ɬɪɭɛ ɬɨɳɨ). ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɩɪɚɰɸє ɡ 
ɜɥɚɫɧɢɦɢ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɦɚє ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɭ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɭ ɿ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɨɜɭɜɚɬɢ ɪɚɫɬɪɨɜɭ ɩɿɞɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɨɩɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɹɦɢ EPAІET (ɜɟɪɫɿɹ 
2.0) є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɡɦɿɧɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚɫɿ, 
ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɪɚ-
ɰɸє ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɬɚ ɜɢɜɨɞɢɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɭ ɮɨɪɦɿ ɡɜɿɬɭ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɉɊɄ) «ГЮХЮHвНrШ» 

(ɌɡɈȼ «ɉɨɥɿɬɟɪɦ», ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɿɹ) ɜɢɤɨɧɭє ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɋɉɊȼ. ȼɨɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 
ɩɟɪɟɜɿɪɨɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ (ɭɜ’ɹɡɤɭ), ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ (ɜɢ-
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɧɚɩɨɪɿ), ɚɧɚɥɿɡ ɡɦɿɧ ɬɢɫɤɭ ɩɪɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɭɞɚɪɿ, ɩɨɛɭ-
ɞɨɜɭ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɝɪɚɮɿɤɿɜ ɜɡɞɨɜɠ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭ, ɤɨɦɭɬɚɰɿɣ-
ɧɿ ɡɚɞɚɱɿ (ɚɧɚɥɿɡ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɶ, ɩɨɲɭɤ ɧɚɣɛɥɢɠɱɨʀ ɡɚɩɿɪ-
ɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɪɹɞ ɿɧɲɢɯ ɬɨɩɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɡɚɞɚɱ). ɉɟɪɟɞɛɚɱɟɧɟ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɞɨɛɨɜɨʀ ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɿɜɧɿɜ ɜɨɞɢ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɫɨɫɧɢɯ ɫɬɚɧɰɿɣ (ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɢɯ ɧɚɫɨɫɿɜ, 
ɩɿɞɛɿɪ ɱɚɫɬɨɬɢ ʀɯ ɨɛɟɪɬɿɜ ɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɦɢ ɩɪɢɜɨɞɚɦɢ ɬɨɳɨ). ɉɊɄ 
«ГЮХЮHвНrШ» ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ ɧɚ ɛɚɡɿ ɝɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ «ГЮХЮ» ɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɜɫɿ ɩɨɬɭɠɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ Ƚȱɋ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

Ɉɤɪɿɦ ɜɚɝɨɦɢɯ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ, ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɢ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ: ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɚɛɨ ɧɟɬɨɱɧɨ ɜɿ-
ɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɡɦɿɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ ɜɿɞ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ, ɡɦɿɧɢ 

ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɭ ɱɚɫɿ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧ ɜɩɥɢɜɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡ-
ɪɚɯɭɧɤɿɜ ɛɟɡ ɧɚɥɟɠɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɿ ɮɨɪ-
ɦɭɥɢ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɞɥɹ ɧɢɯ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿɣ ɛɚɡɿ ɤɪɚʀ-
ɧɢ, ɞɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ. ȼɢɪɿɲɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɚɯ GRS, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɜ ɇɍȼȽɉ Д9, ɩ. 2.1].  
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Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ 

1. ɑɢɦ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɋɉɊȼ?  

2. əɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ ɨɛɭɦɨɜɥɸɸɬь ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɋɉɊȼ? 

3. ɇɚɡɜɿɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧь, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥь ɋɉɊȼ. 

4. əɤ ɦɨɞɟɥɸɸɬь ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɋɉɊȼ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚ ɉɄ?  
5. əɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɿɞ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧ ʀɯɧɿɯ ɜɿɥьɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ?  
6. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬь ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɿɜ? 

7. əɤɢɣ ɜɢɪɚɡ ɦɚє ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɡ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɿɦ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ? 

8. ȼɿɞ ɹɤɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬь ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɢɯ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

9. əɤɢɣ ɜɢɪɚɡ ɦɚє ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ ɡ ɤɨɧɬɪɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ? 

10. Ⱦɥɹ ɹɤɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɜɢɪɚɡɢ ɭɡɚɝɚɥь-
ɧɟɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ? 

11. ɑɢɦ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨ-
ɪɭɞ ɋɉɊȼ? 

12. əɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɭɬɨɱɧɸɸɬь ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɭɦɿɫɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ? 

13. ɑɨɦɭ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɢɬь ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɩɪɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ? 

14. ɑɨɦɭ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɨʀ ɛɚɲɬɢ ɩɪɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ 
ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ? 

15. əɤ ɡɦɿɧɢɬьɫɹ ɝɪɚɮɿɤ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɧɚɫɨɫɧɨɸ ɫɬɚɧɰɿєɸ ɭ ɜɨɞɨɩ-
ɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ ɩɪɢ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ? 

16. ɇɚɡɜɿɬь ɭɦɨɜɢ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь ɞɥɹ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧ-
ɧɹ ɋɉɊȼ. 

17.  ɓɨ ɬɚɤɟ ɬɟɯɧɿɱɧɨ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ? 

18. əɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɨɩɬɢɦɚɥьɧɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɋɉɊȼ? 

19. Ɉɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɣɬɟ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ 
ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɩɨɪɭɞ ɋɉɊȼ. 
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12. ɄɈɇɋɌɊɍɘȼȺɇɇə ȼɈȾɈɉɊɈȼȱȾɇɂɏ ɆȿɊȿɀ 

əɤ ɛɭɥɨ ɜɿɞɦɿɱɟɧɨ ɪɚɧɿɲɟ (ɞɢɜ. ɩ. 5.2), ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ (ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɦɚє ɛɭɬɢ 
ɹɤ ɦɨɠɧɚ ɦɟɧɲɨɸ), ɚ ɩɨɬɿɦ ɬɪɚɫɭɸɬɶ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ. 

12.1. Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɣ 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɿ ɩɪɚɤɬɢɱ-
ɧɨ ɩɨ ɤɨɠɧɿɣ ɜɭɥɢɰɿ, ɱɢ ɞɨɪɨɡɿ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɢ-
ɫɬɪɨʀɜ ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ (ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɝɿɞɪɚɧɬ-ɤɨɥɨɧɨɤ) 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇɢɉ 2.04.02-84 [7, ɩ. 8.16]. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ (ɪɢɫ.12.1): 

 ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɹ (ɭɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ); 
 ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɚ (ɭɡɞɨɜɠ ɩɟɪɟɦɢɱɨɤ ɦɿɠ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɦɢ). 

 

Ɋɢɫ. 12.1. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɦɿ-
ɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, 
ɹɤɳɨ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿ-
ɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ:  

ɚ) ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɹ ( ɉȽɉȽ Rl  ); 

ɛ) ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɚ (
ɉȽɉȽ Rl  ) 

ȼɢɛɿɪ ɬɿєʀ, ɱɢ ɬɨ ɿɧɲɨʀ ɫɯɟɦɢ ɡɚɥɟɠɢɬɶ: ɜɿɞ ɩɥɨɳɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɪɨɡ-
ɦɿɪɿɜ ɜ ɩɥɚɧɿ ɤɜɚɪɬɚɥɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚɛɭɞɨɜɢ (ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ, ɛɚɝɚ-
ɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɚ, ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚɛɭɞɨɜɢ). 

12.2. ɋɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɦɟɪɟɠɿ 

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ʀʀ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɫɿєʀ ɦɟɪɟɠɿ ɣ ɜɨɞɨ-
ɜɨɞɿɜ, ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɫɯɟɦɢ (ɞɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ) ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ 
ɪɨɛɨɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɢɯ (ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, 
ɞɸɤɟɪɿɜ, ɚɤɜɟɞɭɤɿɜ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɞɨɪɨɝɢ 
ɬɨɳɨ).  

Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɡɚ ɭɦɨ-
ɜɢ ɩɪɨɩɭɫɤɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɩɨ ɧɢɯ.  

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚ ɧɨɦɨɝɪɚɦɨɸ (ɞɨɞɚɬɨɤ 4), ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɭɦɚɪɧɢɯ ɜɢ-
ɬɪɚɬ ɜɨɞɢ (ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ) ɧɚ ɝɚɫɿɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɩɨɠɟɠɿ ɜ ɞɚ-
ɧɿɣ ɠɢɬɥɨɜɿɣ ɡɨɧɿ, ɬɢɩɭ ɦɟɪɟɠ (ɤɿɥɶɰɟɜɿ ɱɢ ɬɭɩɢɤɨɜɿ) ɬɚ ɞɨɜɠɢɧ ɥɿɧɿɣ 

ɚ) ɛ) 
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(ɜɿɞ ɬɨɱɨɤ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ) ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ, ɨɤɪɭɝɥɸɸɱɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ.  

ɇɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɿ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ: ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɥьɧɭ, ɡɚɩɿɪɧɭ, ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɭ, ɡɚɩɨɛɿɠɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɨɞɨɜɢ-
ɩɭɫɤɢ ɭɩɨɪɢ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɫɥɿɞ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ 
ɫɯɟɦɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɦɟɪɟɠ (ɪɢɫ. 12.2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 12.2. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: 
1 – ɜɨɞɨɜɨɞɢ ɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɥɿɧɿʀ;  2 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ; 3 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ;  

4 – ɡɚɫɭɜɤɚ; 5 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ; 6 – ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ; l – ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɦ;  
 – ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛ; ɉȽ-12 – ɧɨɦɟɪ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɿɡ ɩɨɠɟɠɧɢɦ ɝɿɞɪɚɧɬɨɦ;  

ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɧɨɦɟɪ 2 ɿ 4 – ɬɟɠ ɫɚɦɟ, ɛɟɡ ɝɿɞɪɚɧɬɚ 
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ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɭɦɨɜɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɩɨɤɚɡɭ-
ɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɤɨɥɨɧɨɤ, ɡɚɫɭɜɨɤ ɬɚ ɿɧɲɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɿɜ, ɤɟɪɭɸɱɢɫɶ ɜɤɚɡɿɜɤɚɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɢɦɢ ɜ                
Д7, ɩ. 8.10, 8.14, 8.16; 8.19 ɿ 8.20 ɿ 14, ɫ. 192..198]. 

ɉɪɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɟ ɜɨɞɨ-
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɫɰɶ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɭ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ (ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɭ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ). Ɍɚɤ, ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɦɨɝ ɋɇɢɉ 2.04.02-84 Д7Ж ɛɭɞɶ-ɹɤɚ ɬɨɱɤɚ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧ-
ɤɬɭ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɚ ɜɨɞɨɸ ɩɿɞ ɱɚɫ ɝɚɫɿɧɧɹ ɩɨɠɟɠɿ ɧɟ 
ɦɟɧɲ ɹɤ ɡ ɞɜɨɯ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ (ɭɦɨɜɚ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ). 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɭɦɨɜɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɧɟɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨʀ ɜɿɞɞɚɥɿ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ ( max

ɉȽl ). 

ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ, ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ʀɯɧɶɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
(ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɡɢɦɤɭ), ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ ɜɭɥɢɰь ɿ ɩɪɨɜɭɥ-
ɤɿɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɿɣ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɫɯɟɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ (ɥɿɧɿɣɧɟ ɱɢ ɲɚɯɨɜɟ, 
ɪɢɫ. 12.3ɚ, ɛ) ɬɚ ɜɢɛɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɨʀ 
ɦɟɪɟɠɿ (ɩɨɡɞɨɜɠɧɹ, ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɚ), ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɞɚ-
ɥɿ ɦɿɠ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ ɦɟɪɟɠɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɜɿɞ-
ɞɚɥь ɦɿɠ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ Д7, ɩ. 8.16Ж, ɹɤɚ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɪɚ-
ɞɿɭɫ ɞɿʀ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ( ɉȽ

max

ɉȽ Rl  ). ɍ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɜɥɚɲ-
ɬɨɜɭɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ (ɪɢɫ. 12.3ɚ). 
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ɛ) 

Ɋɢɫ. 12.3. ɋɯɟɦɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ 
ɫɯɟɦɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ: ɚ) ɥɿɧɿɣɧɚ; ɛ) ɲɚɯɨɜɚ 

Ʉɨɥɢ ɜɿɞɞɚɥɶ ɦɿɠ ɞɜɨɦɚ ɫɭɦɿɠɧɢɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ ɧɚ 
ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɉȽl  ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ (ɜɩɥɢɜɭ) 
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ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ( ɉȽ
max

ɉȽ Rl  ), ɬɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɟɪɟɯɪɟ-
ɫɧɭ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɚ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ ɜɭɥɢɰɶ, ɚɥɟ ɣ ɦɿɠ ɧɢɦɢ (ɪɢɫ.12.1ɛ). 

Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ (ɜɩɥɢɜɭ) ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚ 
ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

ɛɭɞ.pɉȽ HrLkR  ,                      (12.1) 

ɞɟ ɉȽR  – ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ, ɦ;  

pL  – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɥɿɧɿɣ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭɤɚɜɿɜ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 

ɜɿɞ ɡɚɫɨɛɿɜ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ:  
 ɞɥɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɚɜɬɨɧɚɫɨɫɿɜ – 200 ɦ;  
 ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɦɨɬɨɩɨɦɩ – 100…150 ɦ ɡɚɥɟɠɧɨ 

ɜɿɞ ʀɯ ɬɢɩɭ; 
k  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ ɜɪɚɯɨɜɭє ɡɝɢɧɢ ɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɪɭ-

ɤɚɜɿɜ, ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 95,0...8,0k  ; 

r  – ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɬɪɭɦɟɧɹ ɜɨɞɢ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɨɬɜɨɪɭ ɛɪɚɧɞɫɩɨɣɬɚ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɦɟɠɚɯ 17...11r   ɦ; 

ɛɭɞɇ  – ɜɢɫɨɬɚ ɛɭɞɢɧɤɭ ɜɿɞ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɟɦɥɿ ɞɨ ɣɨɝɨ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱ-
ɤɢ, ɹɤɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɿɜ, ɦ.  

Ɉɪɿєɧɬɨɜɧɨ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ 

 1n3ɇ ɩɨɜɛɭɞ  ,                                (12.2) 

ɞɟ ɩɨɜn – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɿɜ ɡɚɛɭɞɨɜɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɹɤɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ, ɳɨ ɜɿɞɞɚɥɶ 

ɦɿɠ ɫɭɫɿɞɧɿɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ (ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɦɢ ɥɿɧɿɹɦɢ) ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɤɜɚɪɬɚ-
ɥɿ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɉȽɉȽ Rl  , ɬɨ ɰɿ ɥɿɧɿʀ ɡɚɤɿɥɶɰɶɨɜɭ-
ɸɬɶ, ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɟɪɟɯɪɟɫɧɭ ɫɯɟɦɭ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 12.1ɛ). 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɜɿɞɞɚɥь ɦɿɠ ɩɨɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɬɢ ɭɦɨɜɿ  2/Rl ɉȽ

min

ɉȽ  . 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ «ɉɪɚɜɢɥ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ 
ȼɿȼ», ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ʀɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ є ɧɟɛɚɠɚɧɢɦ. 
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ɇɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ 
ɬɿɥɶɤɢ ɿɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛ ɞɨ 400 ɦɦ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ ɿɡ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɨɦ ɬɪɭɛ ɩɨɧɚɞ 400 ɦɦ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɡɧɢɠɭɸɬɶ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ ɰɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ Д7, ɩ. 8.7Ж ɞɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨ-
ɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɶ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɭɛ-
ɥɸɸɱɿ ɥɿɧɿʀ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ, ɳɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɞɿɚɦɟɬɪɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɨʀ ɦɟ-
ɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 12.4ɚ), ɚɛɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ʀɯ ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɞɨ ɛɭɞɿɜɟɥь 

(ɪɢɫ. 12.4ɛ) (ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ).  

 Ɋɢɫ. 12.4. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɫɯɟɦɢ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚ-
ɧɬɿɜ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɡ 
ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɧɚɞ 400 ɦɦ:  

ɚ) ɧɚ ɞɭɛɥɸɸɱɢɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ 
ɥɿɧɿɹɯ; ɛ) ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɞɨ ɛɭ-
ɞɿɜɟɥɶ ɿ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ-ɤɜɚɪɬɚɥɶɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠɚɯ; ɜ) ɧɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɪɨɡ-
ɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɜ ɦɿɫɰɿ ɩɪɢєɞ-
ɧɚɧɧɹ ʀɯ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɟɣ; ɝ) ɧɚ ɛɚɣ-
ɩɚɫɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ:  

1 – ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɚ ɥɿɧɿɹ; 2 – ɞɭɛ-
ɥɸɸɱɚ (ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɚ) ɥɿɧɿɹ; 3 – ɜɜɿɞ 
ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɭ; 4 – ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɥɿɧɿʀ;   
5 – ɛɚɣɩɚɫɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ 

ɉɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɹɯ ɭ ɦɿɫɰɹɯ 
ʀɯ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɶ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ, ɚ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɿ ɧɚ ɩɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɪɢɫ. 12.4ɜ). Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɝɿɞɪɚɧ-
ɬɿɜ ɧɚ ɛɚɣɩɚɫɚɯ (ɪɢɫ. 12.4ɝ).  

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɧɚ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ 

ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɜɿɞ ɥɿɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɹɤɳɨ ɜ ɧɢɯ ɜɿɞɫɭɬɧє ɩɨɫɬɿɣɧɟ 
ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɜɨɞɢ. 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɧɚ ɹɤɢɯ ɤɨɧɫ-
ɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 

ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚɜɨɤ ɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 100 ɦɦ ɞɥɹ ɦɿɫьɤɢɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ 75 ɦɦ – ɞɥɹ ɫɿɥьɫьɤɢɯ [7, ɩ. 8.46]. 

ɍ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɪɨɡɛɿɪ ɜɨɞɢ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɡɨ-
ɜɧɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɧɿɣ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ. Ȳɯ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɥɿɧɿɹɯ (ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɿ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ) ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɪɚɞɿɭɫɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɧɤɢ, ɹɤɢɣ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟ-
ɜɢɳɭɜɚɬɢ 100 ɦ Д7, ɩ. 8.20Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɞɚɥɶ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧ-
ɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 180…190 ɦ.  

ɜ) ɝ) 

ɛ) ɚ) 
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ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɿ ɤɨɥɨɧɤɢ ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɟɡ ɡɚɫɭɜɤɢ, ɜɟɧɬɢɥɿ ɱɢ ɤɨɪɤɨɜɿ ɤɪɚɧɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 

50...32d  ɦɦ.  

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɥɨɧɨɤ ɦɨɫɤɨɜɫɶɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɢɫɤ ɜ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1...1,5 ɤɝɫ/ɫɦ2

. 

Ɋɟɝɭɥɸɜɚɥьɧɭ ɣ ɡɚɩɿɪɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ (ɡɚɫɭɜɤɢ ɡ ɪɭɱɧɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɚɛɨ ɠ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɿ ɞɢɫɤɨɜɿ ɡɚɬɜɨɪɢ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ 

ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ʀʀ ɞɿɥɹɧɨɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɟ-
ɦɨɧɬɭ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɜ ɬɚ-
ɤɢɯ ɦɿɫɰɹɯ [7, ɩ. 8.10, 13, 14, ɫ. 194]: 

 ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɢɯ 
ɫɬɚɧɰɿɣ ɬɚ ɛɚɲɬ; 

 ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɞɨ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ; 
 ɧɚ ɜɜɨɞɚɯ ɞɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ (ʀɯ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ ɿɡ 

ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ); 
 ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɿ ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨʀ ɪɟɦɨɧɬɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɡ ɬɚɤɢɦ ɪɨɡɪɚ-

ɯɭɧɤɨɦ Д7, ɩ. 8.10Ж, ɳɨɛ ɜɿɞɤɥɸɱɚɥɨɫɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɩ’ɹɬɢ ɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ. 

Ʉɪɿɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɚɯ ɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠɚɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ: ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ, ɭɩɨɪɢ ɬɚ 
ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ. 

ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿ-
ɥɹɧɨɤ Д7, ɩ. 8.14Ж ɞɥɹ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɚɯ ɱɢ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɿ 
ɬɪɭɛ. ȼɨɞɭ ɜɿɞ ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɜɿɞɜɨɞɹɬɶ ɭ ɜɨɞɨɫɬɿɤ, ɹɪ, ɤɚɧɚɜɭ ɚɛɨ ɜ ɫɩɟɰɿ-
ɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ, ɿɡ ɹɤɨɝɨ ʀʀ ɜɿɞɤɚɱɭɸɬɶ ɚɜɬɨɧɚɫɨɫɚɦɢ ɱɢ ɦɨɬɨɩɨɦ-
ɩɚɦɢ. Ⱦɿɚɦɟɬɪɢ ɜɢɩɭɫɤɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨɫɶ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ 
ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ ɹɤ ɡɚ 2 ɝɨɞ [7, ɩ. 8.14]. 

ɇɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ Dɬɪ < β50 ɦɦ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɢ ɧɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ, ɚ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ ɜɢɫɦɨɤɬɭɜɚɧɧɹɦ ɜɨ-
ɞɢ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɚɜɬɨɦɭɥɨɫɨɫɨɦ. 

ɍɩɨɪɢ ɿ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɡɭɫɢɥɥɹ, ɳɨ ɡɞɚɬɧɿ ɡɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɫɬɢɤɨɜɿ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ. ɇɚ ɩɪɹɦɢɯ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɥɿɧɿɣ ɬɪɭɛ ɬɚɤɢɯ ɫɢɥ ɧɟ ɜɢɧɢɤɚє. ȼɨɧɢ ɡ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɦɿɫ-
ɰɹɯ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɥɿɧɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ ɦɿɫ-
ɰɹɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ, ɧɚ ɤɿɧɰɹɯ ɬɭɩɢɤɨɜɢɯ ɞɿɥɹɧɨɤ ɬɨɳɨ. ɐɟ ɨɫɨɛɥɢɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɞɥɹ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɯ ɡ’єɞɧɚɧɶ ɿ ɬɪɭɛ ɜɟɥɢɤɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɭɩɨɪɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɰɿ ɡɭɫɢɥɥɹ.  
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ɍɩɨɪɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɟɬɨɧɧɢɯ, ɰɟɝɥɹɧɢɯ 
ɚɛɨ ɛɭɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ, ɜ ɹɤɿ ɭɩɢɪɚɸɬɶɫɹ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ. ɍɩɨɪɢ ɦɨ-
ɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ, ɬɚɤ ɿ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ʉɪɭɧɬɿ. ɇɚ 
ɪɢɫ. 12.5 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɭɩɨɪɭ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɩɨɜɨ-
ɪɨɬɿ ɥɿɧɿɣ ɬɪɭɛ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 250...400 ɦɦ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 12.5. Ȼɟɬɨɧɧɢɣ ɭɩɨɪ ɞɥɹ ɜɿɞɜɨɞɭ: 
1 – ɛɟɬɨɧɧɚ ɩɨɞɭɲɤɚ;  2 – ɛɟɬɨɧ ɦɚɪɤɢ 100;   

     3 – ɱɚɜɭɧɧɢɣ ɜɿɞɜɿɞ 

ɍɩɨɪɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɧɚɩɪɹɦɭ ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɹɤ ɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ, ɬɚɤ ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɬɨɛɬɨ ɜ ɭɫɿɯ ɦɿɫɰɹɯ, ɞɟ 
ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɿ ɞɿʀ ɫɢɥɢ ɬɢɫɤɭ (ɪɢɫ. 12.6). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 12.6. ɍɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɭɩɨɪɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɩɪɹ-
ɦɭ ɫɢɥɢ ɬɢɫɤɭ:  

ɚ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɦɭ ɜɝɨɪɭ;  
ɛ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɦɭ ɜɧɢɡ;  

1 – ɫɬɢɫɧɭɬɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɦɭɮɬɢ;   
2 – ɲɬɢɪɿ; 3 – ɛɟɬɨɧ ɦɚɪɤɢ 100;  

4 – ɱɚɜɭɧɧɢɣ ɜɿɞɜɿɞ; 5 – ɛɚɧɞɚɠ  

 

Кɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɯ ɿɡ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɢɯ ɬɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɥɿ-
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ɧɿɣɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ. Ȳɯ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɬɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɹɤɳɨ ɫɬɢɤɢ ɬɪɭɛ 
ɫɚɦɿ ɧɟ ɜ ɡɦɨɡɿ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ.  

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ  ɦɨɠɟ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɫɚɥɶ-
ɧɢɤɨɜɢɣ (ɪɢɫ. 12.7), ɹɤɢɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɿɞ            
100...1000 ɦɦ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɬɢɫɤ ɞɨ 16 ɤɝɫ/ɫɦ2

. 

 

 

Ɋɢɫ. 12.7. ɋɚɥɶɧɢɤɨɜɢɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ: 
1 – ɤɨɪɩɭɫ ɫɚɥɶɧɢɤɚ;  2 – ɮɥɚɧɟɰɶ ɫɚɥɶɧɢ-
ɤɚ; 3 – ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɚ ɧɚɛɢɜɤɚ; 4 – ɰɢɥɿɧɞɪ; 
Lɦɚɤɫ– ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ; 

Dɭ – ɭɦɨɜɧɢɣ ɩɪɨɯɿɞ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

Ʉɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɫɥɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɚ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ, 
ɹɤɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜ ɬɭɧɟɥɹɯ ɚɛɨ ɧɚ ɟɫɬɚɤɚɞɚɯ, ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɚɧɧɿ ɬɪɭɛ ɭ 
ɩɪɨɫɚɞɧɢɯ ґɪɭɧɬɚɯ, ɩɿɞɡɟɦɧɿɣ ɩɪɨɤɥɚɞɰɿ ɥɿɧɿɣ ɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɿɡ 

ɡɜɚɪɧɢɦɢ ɫɬɢɤɚɦɢ, «ɠɨɪɫɬɤɨɦɭ ɭɤɥɚɞɚɧɧɿ» ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɜ ɫɬɿɧ-
ɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ, ɛɚɤɿɜ. 

12.3. Ⱦɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɥɚɧɨɤ ɬɪɭɛ ɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɮɚ-
ɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ), ɬɚ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɜɨɪɨ-
ɬɿɜ, ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧь, ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɪɭɛ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɱɚɜɭɧɧɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ 7), ɚɛɨ ɫɬɚɥɟɜɿ ɡɜɚɪɧɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ 
[12, ɫ.175..197Ж ɬɚ ɫɬɚɥɟɜɿ ɛɟɡɲɨɜɧɿ ɩɪɢɜɚɪɧɿ ɞɟɬɚɥɿ Д3, ɫ. 53..77]. 

ɍɫɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ, ɹɤɚ ɦɚє ɮɥɚɧɰɟɜɿ ɬɢɩɢ ɡ’єɞɧɚɧɶ, 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɹɯ.  

Ɍɨɦɭ, ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɫɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɿ ɧɭɦɟɪɭɸɬɶ. 

Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɞɿɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɪɭɛ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɹɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɸɸɬɶ ɧɚ ɧɿɣ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ʀʀ ɦɨɧɬɚɠɧɭ ɫɯɟɦɭ (ɞɨɞɚɬɨɤ 8.1) ɿ ɜɢɤɨ-
ɧɭɸɬɶ ɞɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɭɡɥɿɜ ɦɟɪɟɠɿ (ɞɨɞɚɬɨɤ 8.2). ɇɚ ɰɿɣ ɫɯɟɦɿ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɬɪɭɛɢ, ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɬɚ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ. Ⱦɟɬɚɥɹɦ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɿɪɿɜ (ɞɨ-
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ɜɠɢɧɚ, ɞɿɚɦɟɬɪ) ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɦ ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ, ɩɪɢɫɜɨɸɸɬɶ ɧɚ 
ɫɯɟɦɿ ɨɞɢɧ (ɧɚɫɤɪɿɡɧɢɣ) ɧɨɦɟɪ (ɩɨɡɢɰɿɸ). 

Ɂɚ ɦɨɧɬɚɠɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɦɟɪɟɠɿ ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɸ 
ɬɪɭɛ, ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɬɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɞɨɞɚɬɨɤ 8.3), ɚ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜ-
ɧɢɰɬɜɿ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɦɨɧɬɚɠ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɧɚ ɦɟɪɟɠɿ. ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɨɲɬɨɪɢɫɭ ɬɚ ɡɚɦɨɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɿ ɞɟ-
ɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɱɢ ɤɚɦɟɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɧɢɯ ɞɨ ɫɬɿɧ ɤɨɥɨɞɹɡɹ                   
Д7, ɩ. 8.63] (ɞɨɞɚɬɨɤ 9). Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿɡ ɤɪɭɝɥɢɯ 
ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɞɨɞɚɬɤɭ 10. 

12.4.  ɋɩɨɫɨɛɢ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 
ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɦɿɫɬɚ 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɪɟɥɶєɮɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ ɡ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ; ɡ ɭɯɢɥɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɩɨɪɨ-
ɠɧɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɜɢɩɭɫɤ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɧɟʀ; ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɿɧɲɢɯ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɿ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɿ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɨ ɜɭɥɢɰɹɯ ɦɿɫɬɚ: 
 ɩɪɢ ɪɨɡɞɿɥьɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ – ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ ɫɦɭɡɿ ɭɡ-

ɞɨɜɠ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɪɢɫ. 12.8 ɿ 12.9); 

 ɩɪɢ ɫɩɿɥьɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ – ɜ ɦɿɫьɤɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ ɩɿɞ ɬɪɨɬɭɚ-
ɪɨɦ (ɪɢɫ. 12.10, 12.11). 

ɉɪɢ ɪɨɡɞɿɥɶɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɭɤɥɚɞɚ-
ɸɬɶ ɜ ɡɟɦɥɿ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 5 ɦ ɞɨ ɛɭɞɢɧɤɭ ɿɡ ɫɬɨɪɨɧɢ ɞɜɨɪɨ-
ɜɢɯ ɮɚɫɚɞɿɜ. ɇɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɯ ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɡ 
ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ. 

ɉɪɢ ɫɩɿɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɪɚɡɨɦ ɡ ɬɟɩɥɨ-
ɜɢɦɢ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɿ ɬɟɥɟɮɨɧɧɢɦɢ ɦɟɪɟɠɚɦɢ ʀɯ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭ 
ɩɪɨɯɿɞɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ (ɤɨɥɟɤɬɨɪɚɯ). Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ 
ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɜ ɛɭɞɢɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɦɚɬɢ ɤɿɥɶɰɟɜɭ ɫɯɟɦɭ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɛɭɞɢɧɤɨɜɢɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜɢɤɨ-
ɧɭɸɬɶ ɡ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɿɥɶ. Ⱦɥɹ ɨɛɥɿ-
ɤɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɿɥɥɹɯ ɛɭɞɢɧɤɿɜ ɩɟɪɟɞ-
ɛɚɱɚɸɬɶ ɜɨɞɨɥɿɱɢɥɶɧɢɤɢ. 
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Ɋɢɫ. 12.8. Ɋɨɡɞɿɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ: 
1 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ;  2 – ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɭɧɤɬ; ȼ – ɜɨɞɨɩ-

ɪɨɜɿɞ; Ƚ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ; Ɍ – ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɚ; Ƚȼ – ɝɚɪɹɱɟ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 12.9. ɋɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ  
ɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɿ ɜɭɥɢɰɿ: 

1 – ɞɨɳɨɩɪɢɣɦɚɱɿ; 2 – ɨɝɥɹɞɨɜɢɣ ɤɨɥɨɞɹɡɶ;  3 – ɛɭɞɿɜɥɹ;  
ȾК – ɞɨɳɨɜɚ ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ;  КɌ – ɤɚɛɟɥɿ ɬɪɚɦɜɚʀɜ ɿ ɬɪɨɥɟɣɛɭɫɿɜ;  

К – ɤɚɧɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɨɛɭɬɨɜɚ;  ȼ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ; Ƚ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ;    
Ɍ – ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ; ȿ – ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ 
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Ɋɢɫ. 12.10. ɋɩɿɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ: 
1 – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ɬɟɩɥɨɜɢɣ ɩɭɧɤɬ; 2 – ɝɚɡɨɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɭɧɤɬ; 3 – ɤɨɥɟɤɬɨɪ;  

ȼ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ; Ƚ – ɝɚɡɨɩɪɨɜɿɞ; Ɍ – ɬɟɩɥɨɦɟɪɟɠɚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 12.11. ɋɩɿɥɶɧɟ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ ɭ ɩɪɨɯɿɞɧɨɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ:  
1 – ɬɟɩɥɨɜɿ ɦɟɪɟɠɿ; 2 – ɤɚɛɟɥɿ ɡɜ’ɹɡɤɭ; 3 – ɫɢɥɨɜɿ ɤɚɛɟɥɿ;  

4 – ɬɟɥɟɮɨɧɧɿ ɥɿɧɿʀ; 5 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ  
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ȼɿɞ ɩɪɨʀɡɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɨ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɜɿɞɫ-
ɬɚɧɶ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 2,0 ɦ. 

ɍ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɿɡ ɜɿɞ’єɦɧɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨ-
ɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ 
ɝɥɢɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ґɪɭɧɬɭ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ ɿ ɪɟɠɢɦɭ 
ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɝɥɢɛɢɧɚ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ, ɪɚɯɭɸɱɢ ɜɿɞ ʀɯɧɶɨʀ 
ɧɢɠɧɶɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɚ 0,5 ɦ ɛɿɥьɲɟ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ ɝɥɢ-
ɛɢɧɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ 

ɦ5,0ɇɇ ɩɪɬ.ɭ  ,                                    (12.3) 

ɞɟ ɇɩɪ – ɝɥɢɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɹɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ ɪɚɣɨɧɭ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ  ɦɟɪɟɠɿ, ɦ (ɩɪɢɣɦɚєɬɶɫɹ ɡɚ ȾȻɇ «Ʉɥɿɦɚ-
ɬɨɥɨɝɿɹ», ɋɇɢɉ 2.01.01-82 «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢ-
ɤɚ»). 

Ɇɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɿɡ ɭɦɨɜ ɡɚɯɢ-
ɫɬɭ ʀɯ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɿ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ʀɯ ɧɚɝɪɿɜɭ ɩɪɢ ɜɢɫɨ-
ɤɢɯ ɩɥɸɫɨɜɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɨɜɿɬɪɹ. Ɉɞɧɚɤ, ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɪɨɡɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ʉɪɭɧɬɭ (ɜ ɪɚɡɿ ɧɚʀ-
ɡɞɭ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ), ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɛɨ-
ɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, ɝɥɢɛɢɧɚ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ ɭɦɨɜɭ 

ɦ1Dɇɇ ɡɨɜ
ɬɪɩɪ

min

ɬ.ɭ  ,                           (12.4) 

ɞɟ ɡɨɜ
ɬɪD  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɢ ɜɡɞɨɜɠ ɬɪɚɫɢ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɦ. 

12.5. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɤɚɦɟɪ 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɪɨɛɨɱɢɯ ɤɚɦɟ-
ɪɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ ɜɩɥɢ-
ɜɭ ɧɚ ɧɟʀ ɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɿʀ (ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ, ɦɨɧɬɚɠɭ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɤɨ-
ɥɨɧɨɤ ɧɚ ɩɨɠɟɠɧɿ ɝɿɞɪɚɧɬɢ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɨɛɥɚɞɧɚɧ-
ɧɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɢɯ ɿ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɪɟɦɨɧɬɿɜ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɨ-

ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ ɬɨɳɨ). 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɧɢɡɤɭ 

ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ 

ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 
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 ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɤɨɥɨɞɹɡɹ; 
 ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜ ɪɨɛɨɱɿɣ ɤɚɦɟɪɿ ɨɫɧɨɜ-

ɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɡɚɫɭɜɨɤ, ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ) ɬɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɧɢɦɢ; 

 ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ, ɳɨɞɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɫɩɭɫɤɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ (ɡ ɝɨɪɥɨɜɢɧɨɸ, ɛɟɡ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ); 

 ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚ 
ɩɪɨʀɡɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɜɭɥɢɰɿ; 

 ɩɿɞɛɿɪ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɞɥɹ ɨɛɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɪɢ 
ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɱɢ ɤɚɦɟɪ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɜɿɞ ɧɢɯ ɞɨ ɫɬɿɧ ɤɨɥɨɞɹɡɹ                   
Д7, ɩ. 8.63] (ɞɨɞɚɬɨɤ 9). 

ȼɢɡɧɚɱɢɜɲɢ ɪɨɡɦɿɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɢ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɤɪɭɝɥɢɦɢ ɬɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ Д3, ɫ. 427...434].  

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɫɬɿɧ ɞɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ – ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧ (ɡɛɿɪɧɢɣ ɚɛɨ 
ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɣ) ɬɚ ɰɟɝɥɚ.  

Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɤɪɭɝɥɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɦɨɠɭɬɶ 
ɦɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪɢ: 1,0; 1,5; 2,0; 2,5 ɦ, ɚ ɡ ɰɟɝɥɹɧɨɝɨ ɦɭɪɭɜɚɧɧɹ ɱɢ ɡ 
ɦɨɧɨɥɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ – ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 3 ɦ. ȼɢɫɨɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɬɿɧɨ-
ɜɢɯ ɤɿɥɟɰь 0,6; 0,9 ɚɛɨ 1,2 ɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ 10. 

ɉɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɿɡ ɡɛɿɪɧɢɯ ɩɚɧɟɥɟɣ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ     
2 ɯ 2,5 ɦ ɬɚ 4 ɯ 4,5 ɦ ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ 0,6; 0,9 ɚɛɨ 1,8 ɦ.  

ɉɿɞɛɢɪɚɸɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɚɦɟɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɪɚɧɿɲɟ ɩɥɚɧɨɜɢɯ ɝɚɛɚ-
ɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɜɭɡɥɚ, ɹɤɢɣ ɛɭɞɟ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɜ 
ɞɚɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ.  

Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɦɢ ɩɥɢɬɚɦɢ ɿɡ ɡɦɿɳɟɧɢ-
ɦɢ ɨɬɜɨɪɚɦɢ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɱɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɫɨɬɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɧɟ 

ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ 1,5 ɦ.  
Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɭ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɶ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɿɣ ɣɨɝɨ ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 

ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ ɿɡ ɫɬɿɧɨɜɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,7 ɦ Д3, ɫ. 428] 

(ɞɨɞɚɬɨɤ 10.1). 
Ɉɬɜɿɪ ɭ ɩɥɢɬɿ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɥɸɤɨɦ ɡ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɸ ɤɪɢɲɤɨɸ (ɞɨɞɚɬɨɤ 11). Ⱦɥɹ 
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ɰɶɨɝɨ ɥɸɤ ɦɨɧɬɭɸɬɶ ɧɚ ɨɩɨɪɧɢɯ ɤɿɥьɰɹɯ (ɞɨɞɚɬɨɤ 10.4) [3, ɫ. 431], 

ɹɤɿ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɧɚ ɤɿɥɶɰɹ ɝɨɪɥɨɜɢɧɢ.  
əɤɳɨ ɝɥɢɛɢɧɚ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɬɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢ-

ɫɨɬɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶ ɞɨɪɨɠɧɢɦɢ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɡ ɨɬɜɨɪɨɦ ɩɿɞ ɥɸɤ (ɞɨɞɚɬɨɤ 10.5) [3, ɫ. 433]. 

Ɂɚ ɜɿɞɨɦɨɸ ɝɥɢɛɢɧɨɸ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɩɿɞɫɬɚ-
ɜɨɤ [12, ɫ. 186] ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɢɫɨɬɭ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɹɤɭ ɩɪɢɣ-
ɦɚɸɬɶ ɡɚ [1, ɫ. 72; 12, ɫ. 200Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɧɢɡɭ ɥɸɤɚ ɞɨ ɜɟɪ-
ɯɚ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɜ ɦɟɠɚɯ 0,15...0,4 ɦ, ɳɨɛ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ 
ɜɿɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɩɨɠɟɠɧɭ ɤɨɥɨɧɤɭ (ɫɬɟɧɞɟɪ). 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɹ (ɩɪɨʀɡɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ, ɬɪɨɬɭɚɪ 
ɱɢ ɝɚɡɨɧ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɿ ɪɿɡɧɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɥɸɤɿɜ Д6, ɫ. 66]: ɥɟɝɤɿ – ɬɢɩɭ 
"Ʌ" ɚɛɨ ɬɹɠɤɿ – ɬɢɩɭ "Ɍ" (ɞɨɞɚɬɨɤ 11).  

ɇɚ ɞɨɪɨɝɚɯ ɡ ɬɜɟɪɞɢɦ ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ ɥɸɤɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɜ ɪɿɜɟɧь ɡ ɣɨɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ. ȼ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɥɸɤɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɶ ɜɢɳɟ ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɡɟɦɥɿ:  

 ɧɚ ɝɚɡɨɧɚɯ ɧɚ 5 ɫɦ ɡ ɜɢɦɨɳɟɧɧɹɦ 1 ɦ ɧɚɜɤɨɥɨ; 
 ɧɚ ɧɟɡɚɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɹɯ – ɧɚ 20 ɫɦ. 

Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɝɨɬɭɸɬɶ ɪɨɛɨɱɿ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ 1: 20 ɚɛɨ 1: 25.  

ɉɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɜɨɞ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ 

ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿʀ ɫɬɿɧɨɤ ɿ ɞɧɚ. 

12.6. ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ ɚɛɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɞɨɪɨɝɚɦɢ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ 
ɭ ɬɭɧɟɥɹɯ ɩɿɞ ɲɥɹɯɨɜɢɦɢ ɧɚɫɢɩɚɦɢ, ɚ ɩɪɢ ʀɯ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ – ɭ ɮɭɬɥɹɪɚɯ 
(ɤɨɠɭɯɚɯ) ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ (ɪɢɫ. 12.12). 

ɉɪɢ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɿ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɪɭɛ ɭ ɝɚɥɟɪɟɹɯ, ɳɨ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɬɚ ɲɥɹɯɨ-
ɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɩɪɢ ɚɜɚɪɿɹɯ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɚ 
ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɛɟɡ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɝɪɚɮɿɤɚ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɮɭɬɥɹɪɚ ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ  
Д7, ɩ. 8.56]: 

ɚ) ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚ 200 ɦɦ ɛɿɥɶɲɢɦ ɜɿɞ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 

ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ; 
ɛ) ɡɚɤɪɢɬɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ (ɩɪɨɞɚɜɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ ɛɭɪɿɧɧɹ) 

ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɛɿɬ.  
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Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹɯ ɜɨɞɨɜɨɞɭ ɜɨɞɚ ɜɢɬɿɤɚɥɚ ɡ ɮɭɬɥɹɪɚ, 
ɣɨɝɨ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɡ ɭɯɢɥɨɦ 0,001..0,005 ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɡ ɨɝɥɹɞɨɜɢɯ ɤɨɥɨ-
ɞɹɡɿɜ, ɭɥɚɲɬɨɜɚɧɢɯ ɡ ɞɜɨɯ ɛɨɤɿɜ ɩɟɪɟɯɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ 
ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɡɚɫɭɜɤɢ, ɚ ɜ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ ɳɟ ɣ 

ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ.  

 

Ɋɢɫ. 12.12. ɉɟɪɟɯɿɞ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɦɢ ɤɨɥɿɹɦɢ: 

1 – ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɟ ɩɨɥɨɬɧɨ; 2 – ɤɨɠɭɯ (ɮɭɬɥɹɪ) ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ; 3 – ɫɬɚɥɟɜɢɣ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ; 4 – ɨɩɨɪɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛ (ɩɨɜɡɭɧɤɢ ɱɢ ɪɨɥɢɤɢ); 5 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ; 

6 – ɫɚɥɶɧɢɤ; 7 – ɤɪɚɧ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɩɨɜɿɬɪɹ 

ȼ ɨɞɧɨɦɭ ɮɭɬɥɹɪɿ ɚɛɨ ɬɭɧɟɥɿ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɯ ɬɪɭɛɨɩ-
ɪɨɜɨɞɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɥɿɧɿʀ ɭ ɮɭɬɥɹɪɿ ɩɪɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ, ɹɤɿ ɞɨɛɪɟ 
ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɝɲɟɧɧɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 
ɬɪɭɛ ɭ ɮɭɬɥɹɪɿ ɞɨ ɧɢɯ ɩɪɢɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɪɨɥɢɤɢ ɚɛɨ ɩɨɜɡɭɧɤɢ (ɪɢɫ. 12.12).  

Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɭɛ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ʀɯ ɜɢɬɹɝɚɸɬɶ ɡ ɮɭɬɥɹɪɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜ ɨɞɧɨ-
ɦɭ ɿɡ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɿ ɤɨɥɿɧɚ, ɪɨɡɛɿɪɧɿ ɫɬɿɧɤɢ, ɦɿɫɰɟ ɩɿɞ 

ɬɪɚɧɲɟɸ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 
ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ ɜɿɞ ɩɿɞɨɲɜɢ ɪɟɣɤɢ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɲɥɹɯɭ ɚɛɨ ɜɿɞ 

ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ ɞɨ ɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɢ, ɮɭɬɥɹɪɚ ɚɛɨ ɬɭɧɟɥɸ 
ɫɥɿɞ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ 1 ɦ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɤɿɧɰɿ ɮɭɬɥɹɪɚ ɤɨɥɨɞɹɡɹ, ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɭ ɩɥɚɧɿ ɜɿɞ ɤɪɚɸ 

ɮɭɬɥɹɪɚ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɬɿɧɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɪɿɜɧɨɸ         

[7, ɩ. 8.55]: 

ɚ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ, ɡɚɥɿɡɧɢɰь: ɜɿɞ ɨɫɿ ɤɪɚɣɧɶɨɝɨ ɲɥɹɯɭ – 8 ɦ; ɜɿɞ ɩɿ-
ɞɨɲɜɢ ɧɚɫɢɩɭ – 5 ɦ; ɜɿɞ ɤɪɚɸ ɜɢʀɦɤɢ ɬɚ ɤɪɚɣɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨ-
ɪɭɞ (ɤɸɜɟɬɿɜ, ɤɚɧɚɥɿɜ ɬɨɳɨ) – 3 ɦ; 

ɛ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɢɯ ɞɨɪɿɝ: ɜɿɞ ɤɪɚɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨ-
ɪɭɞ – 3 ɦ. 
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ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɭ ɩɥɚɧɿ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɭɬɥɹɪɚ ɚɛɨ ɬɭɧɟɥɸ ɫɥɿɞ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɨɸ:  

 ɜɿɞ ɨɩɨɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – 3 ɦ; 

 ɜɿɞ ɫɬɪɿɥɨɤ, ɯɪɟɫɬɨɜɢɧ ɿ ɦɿɫɰɶ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɤɚɛɟɥɸ ɞɨ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨ-
ɜɚɧɢɯ ɞɨɪɿɝ – 10 ɦ; 

 ɞɨ ɦɨɫɬɿɜ, ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɢɯ ɬɪɭɛ, ɬɭɧɟɥɿɜ, ɬɨɳɨ – 30 ɦ. 

ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɤɪɚɸ ɮɭɬɥɹɪɚ (ɬɭɧɟɥɸ) ɧɚɥɟɠɢɬɶ ɭɬɨɱɧɢɬɢ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɤɚɛɟɥɿɜ ɦɿɠɦɿɫɶɤɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɨɳɨ, ɹɤɿ ɭɤɥɚɞɟ-
ɧɿ ɜɡɞɨɜɠ ɞɨɪɨɝɢ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɨʀ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɫɥɿɞ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɬɢ ɡɚɯɨɞɢ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɪɭɛ ɜɿɞ ɤɨɪɨɡɿʀ «ɛɥɭɤɚɸɱɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ». 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɩɿɞ ɜɨɞɨɸ ɡɞɿɣɫ-
ɧɸɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɬɪɭɛɧɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ – ɞɸɤɟɪɿɜ.  

Ⱦɸɤɟɪɢ (ɪɢɫ. 12.13 ɿ 12.14) ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ, ɝɿɞɪɚɜ-
ɥɿɱɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫ-
ɬɹɦɢ ɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɢɬɨɤ ɞɸɤɟɪɚ. 

Ⱦɸɤɟɪɢ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɿɡ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ. ȼɫɿ ɡɜɚɪɧɿ ɫɬɢ-
ɤɢ ɞɸɤɟɪɭ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬɶ ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨ-
ɝɨɸ ɝɚɦɦɚ-ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ. 

Ɂɨɜɧɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɬɪɭɛ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬɶ ɩɨɫɢɥɟɧɨɸ ɛɿɬɭɦɧɨɸ ɿɡɨ-
ɥɹɰɿєɸ ɬɨɜɳɢɧɨɸ 9 ɦɦ. Ⱦɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɞɸɤɟɪ ɮɭɬɟɪɭɸɬɶ ɞɟ-
ɪɟɜ’ɹɧɢɦɢ ɪɟɣɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɭɤɥɚɞɚɸɬɶ ɭɡɞɨɜɠ ɬɪɭɛ ɿɡ ɡɚɡɨɪɨɦ ɚɛɨ ɩɨ 
ɜɫɶɨɦɭ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɦɭ ɤɨɥɭ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɪɢɫ. 12.13).  

Ɉɤɪɿɦ ɫɬɚɥɟɜɢɯ ɬɪɭɛ ɞɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɞɸɤɟɪɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɿ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɿ ɬɪɭɛɢ ɡ ɩɨɥɿɜɿɧɿɥɯɥɨɪɢɞɭ. Ɉɤɪɟɦɿ ɥɚɧɤɢ ɬɪɭɛ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ 
ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɜɚɪɸɜɚɧɧɹ. 

ɍ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɨɦɭ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɞɸɤɟɪɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɧɚ ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɚ ɫɚ-
ɦɨɩɥɢɜɧɿ. ȼ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɞɸɤɟɪɚɯ ɜɨɞɚ ɪɭɯɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɞɥɢɲɤɨ-
ɜɨɝɨ ɬɢɫɤɭ; ɜ ɫɚɦɨɩɥɢɜɧɢɯ – ɜ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɿɡɧɢɰɿ ɜɿɞɦɿɬɨɤ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɬɚ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɬɨɱɨɤ ɞɸɤɟɪɚ. ɍ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɧɚɩɿɪɧɿ ɞɸɤɟɪɢ (ɪɢɫ. 12.13, 12.14). 

Ɂɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɞɸɤɟɪɢ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ ɲɢɪɢ-
ɧɨɸ ɩɨɧɚɞ 50 ɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɚɦɚɧɨʀ ɥɿɧɿʀ ɡɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚ-
ɰɿєɸ, ɹɤɚ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦɭ ɩɪɨɮɿɥɸ ɪɿɱɤɢ (ɪɢɫ. 12.13ɝ).  

ɍɤɥɚɞɚɸɬɶ ɞɸɤɟɪɢ ɜ ɩɿɞɜɨɞɧɿɣ ɬɪɚɧɲɟʀ ɡ ɩɨɧɬɨɧɿɜ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟ-
ɪɟɞɧɶɨ ɡ ɜɨɞɧɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ 

ɡɚɩɨɜɧɸɸɱɢ ʀɯ ɜɨɞɨɸ. 
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Ⱦɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ 
ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɨɬɨɤɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɥɿɧɿɣ ɞɸɤɟɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ, ɚ 
ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜ ɧɢɯ ɧɟɡɚɦɭɥɸɸɱɢɯ  ɲɜɢɞɤɨ-
ɫɬɟɣ ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɚɯ (ɧɟ ɦɟɧɲɟ 0,5…2,5 ɦ/ɫ).  

ɉɪɢ ɜɢɦɢɤɚɧɧɿ ɨɞɧɿєʀ ɥɿɧɿʀ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ ɿɧɲɢɦɢ ɩɨɜɢɧɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚ-
ɬɢɫɶ ɩɨɞɚɱɚ 100% ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ Д7, ɩ. 8.61]. 

 

 
 

 
 

 
Ɋɢɫ. 12.13. ɋɯɟɦɢ ɛɭɞɨɜɢ ɞɸɤɟɪɿɜ: 

ɚ) ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɞɸɤɟɪ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ; ɛ) ɩɿɞɜɨɞɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ ɞɥɹ ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ            

ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠ;  ɜ) ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɞɸɤɟɪ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɿ ɪɿɱɤɢ; 
1 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ;  2 – ɡɚɫɭɜɤɚ ɜ ɤɨɥɨɞɹɡɿ;  3 – ɞɸɤɟɪ ɧɚɩɿɪɧɢɣ;   

4 – ɛɟɬɨɧɧɢɣ ɛɥɨɤ;  5 – ɫɬɚɥɟɜɚ ɬɪɭɛɚ;  6 – ɝɿɞɪɨɿɡɨɥɹɰɿɹ;  7 – ɞɟɪɟɜ’ɹɧɚ ɪɟɣɤɚ (ɮɭɬɟ-
ɪɿɜɤɚ ɬɪɭɛɢ);  8 – ɧɚɩɿɪɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ ɬɚ ɤɚɛɟɥɿ; 9 – ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ;   
10 – ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ;  11 – ɤɪɭɝɥɢɣ ɤɨɥɟɤɬɨɪ; 12 – ɫɩɥɟɬɿɧɧɹ ɬɪɭɛ ɧɚ ɛɟɪɟɡɿ;  
13 – ɧɚɩɿɪɧɢɣ ɞɸɤɟɪ: Ⱥ1, Ⱥ2, Ⱥ3;  14 – ɬɪɨɫ; 15 – ɥɟɛɿɞɤɚ;  16 – ɱɚɜɭɧɧɢɣ ɛɥɨɤ 
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Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɿɞɦɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɭɛ ɝɥɢɛɢɧɚ ɭɤɥɚɞɤɢ 
ɩɿɞɜɨɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɸɤɟɪɚ (ɞɨ ɜɟɪɯɚ ɬɪɭɛɢ) ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 
0,5 ɦ ɧɢɠɱɟ ɞɧɚ ɜɨɞɨɬɨɤɭ, ɚ ɜ ɦɟɠɚɯ ɮɚɪɜɚɬɟɪɭ ɧɚ ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɧɢɯ ɜɨɞɨɬɨ-
ɤɚɯ – ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɧɿɠ ɧɚ 1,0 ɦ  Д7, ɩ. 8.61Ж. ȼɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɥɿɧɿɹɦɢ ɞɸɤɟɪɚ ɩɨ-
ɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1,5 ɦ. Ʉɭɬ ɧɚɯɢɥɭ ɜɢɫɯɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɞɸɤɟɪɚ ɫɥɿɞ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 20° ɞɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

ɉɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɞɨɤɟɪɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɢɬɢ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 
ɿ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɶ ɿɡ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɡɚɩɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɬɚ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤɭ. ɉɨɡ-
ɧɚɱɤɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɛɿɥɹ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɞɸɤɟɪɚ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɧɚ 5 ɦ ɜɢɳɟ ɜɿɞ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɜɨɞɢ ɭ ɜɨɞɨɬɨɰɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 5%. 

 

 
ɚ) 

 
ɛ) 

Ɋɢɫ. 12.14. ɉɟɪɟɯɿɞ ɱɟɪɟɡ ɪɿɤɭ (ɞɸɤɟɪ): ɚ) ɜɢɫɨɬɧɚ ɫɯɟɦɚ; ɛ) ɩɥɚɧɨɜɚ ɫɯɟɦɚ: 
1 – ɫɬɚɥɟɜɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɢ; 2 – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɚɦɟɪɢ; 3 – ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ 

 

ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɜɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚɞ ɜɨɞɨɸ ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɦɨɫɬɚɯ 

(ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɲɥɹɯɨɦ ɭɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɚɤɜɟɞɭɤɚ ɜ ɭɬɟɩɥɟɧɨɦɭ ɤɨɠɭɫɿ), ɚɛɨ ɩɿɞ 
ɩɪɨɥɶɨɬɚɦɢ ɦɨɫɬɿɜ, ɟɫɬɚɤɚɞ ɿɡ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɧɢɬɨɤ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɥɹ ɨɝɥɹɞɭ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɭ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɜɭ-
ɡɶɤɢɯ ɪɿɜɱɚɤɿɜ ɿ ɩɪɢɹɪɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɤɜɟɞɭɤɢ (ɪɢɫ. 12.15). 
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Ɋɢɫ.12.15. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚɞ ɜɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɧɚɩɿɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ 
(ɚɤɜɟɞɭɤ) 

ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ  
ɿɡ ɲɥɚɤɨɜɨɬɢ 

ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ  
ɿɡ ɲɥɚɤɨɜɨɬɢ 

ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɹ  
ɿɡ ɲɥɚɤɨɜɨɬɢ 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 
1. Ɉɫɧɨɜɚ ɞɧɢɳɚ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ: ɝɿɞɪɨɿɡɨ-

ɥɹɰɿɹ ɚɫɮɚɥɶɬɨɜɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ,      
ɛɟɬɨɧ Ɇ100, ɳɟɛɟɧɟɜɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ. 

2. ɋɩɭɤɤ ɭ ɤɨɥɨɞɹɡɿ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɩɟɪɟɧɨɫɧɨʀ ɞɪɚɛɢɧɢ. 
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Кɨɧɬɪɨɥьɧɿ ɡɚɩɢɬɚɧɧɹ: 
1. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɫɯɟɦ ɬɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿ-

ɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
2. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭ ɫɯɟɦɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 
3. əɤ ɜɢɛɪɚɬɢ ɞɿɚɦɟɬɪ ɪɨɡɩɨɞɿɥьɱɢɯ ɥɿɧɿɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟ-

ɠɿ? 

4. əɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɦɟɪɟɠɿ? 

5. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡɚ ʀʀ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ. 
6. Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɛɨɪɭ ɦɿɫɰь ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ 

ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɫɬɚ. 
7. Ɋɚɞɿɭɫ ɞɿʀ ɩɨɠɟɠɧɨɝɨ ɝɿɞɪɚɧɬɚ ɿ ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɪɨɡ-

ɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ. 
8. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɭ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɩɨ-

ɠɟɠɧɢɦɢ ɝɿɞɪɚɧɬɚɦɢ? 

9. ɉɪɚɜɢɥɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ-
ɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 

10. ɓɨ ɬɚɤɟ ɜɨɞɨɜɢɩɭɫɤ, ɣɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ? 

11. ɋɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
12. Ɏɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɿ ɞɟɬɚɥɿ, ʀɯ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɞɢ. 
13. ɓɨ ɪɨɡɭɦɿɸɬь ɩɿɞ ɞɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɜɭɡɥɿɜ? 

14. Ɇɨɧɬɚɠɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɬɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɿ ɩɨɫ-
ɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ʀʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ. 

15. ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɚ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿʀ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɿ ɚɪɦɚ-
ɬɭɪɢ. 

16. Ɋɨɡɞɿɥьɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
17. ɋɩɿɥьɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 
18. əɤ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɭ ɝɥɢɛɢɧɭ ɭɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ 

ɬɪɭɛ ɩɪɢ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɿ ɜɟɞɟɧɧɹ ɡɟɦɥɹɧɢɯ ɪɨɛɿɬ? 

19. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ ɿ ɤɚɦɟɪ ɩɨ 
ɜɢɫɨɬɿ. 

20. ɉɨɧɹɬɬɹ ɩɪɨ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɥɹ ɦɨɧɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟ-
ɪɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

21. ɉɟɪɟɯɨɞɢ ɩɿɞ ɡɚɥɿɡɧɢɰɹɦɢ ɿ ɚɜɬɨɲɥɹɯɚɦɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ 
ɪɿɲɟɧɧɹ. 

22. ɉɿɞɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɢ. 
23. ɇɚɞɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ.   
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 4.  ɇɨɦɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ  
ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɢɯ ɦɟɪɟɠ 
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Дɨɞаɬɨк 5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɢɯ ɛɚɲɬ  
(ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ) 

Ɉɛ’єɦ 
ɛɚɤɚ, ɦ3

 

Ɋɨɡɦɿɪ ɛɚɤɚ, ɦ ȼɢɫɨɬɚ ɫɬɜɨɥɚ, ɦ 
ɇɨɦɟɪɢ 

ɩɪɢɦɿɬɨɤ ɞɿɚɦɟɬɪ ɜɢɫɨɬɚ 

15 3 2,8 
6; 9 1 

12 2 

25 3 4,4 
9; 12; 15; 18; 21 1 

12; 15 2 

50 3 7,6 

9; 12; 15; 18; 21; 24 1 

15; 18 2 

12; 18 3 

100 3 6,5 
12; 15; 18; 21; 24 1 

24 3 

150 5 8,0 18; 24 1 

200 6,5 6,8 
12; 15; 18; 21; 24 1 

24; 30 3 

300 8 7,2 

15; 18; 21; 24; 30; 36 1 

30; 36 3 

21; 24;  30; 36; 42 4 

 

Пɪиміɬки: 1. Ȼɟɡɲɚɬɪɨɜɿ ɛɚɲɬɢ ɡ ɰɟɝɥɹɧɢɦ ɫɬɜɨɥɨɦ ɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɛɚ-
ɤɨɦ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɐɇȾІȿɉ - ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

2. Уɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿ ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ ɡɚɜɨɞɫьɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ (ɫɢɫɬɟ-
ɦɢ Ɋɨɠɧɨɜɫьɤɨɝɨ) ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ȾɿɩɪɨɇȾІɫɿɥьɝɨɫɩ ɿ ɐɇȾІȿɉ. 

3. Ȼɟɡɲɚɬɪɨɜɿ ɛɚɲɬɢ ɡ ɫɬɜɨɥɨɦ ɿɡ ɡɛɿɪɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɭ ɿ ɫɬɚɥɟɜɢɦ 
ɛɚɤɨɦ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ȾɉІ Кɢʀɜɩɪɨɦɛɭɞɭ. 

4. Ȼɟɡɲɚɬɪɨɜɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɛɚɲɬɢ ɡ ɫɬɚɥьɧɢɦ ɛɚɤɨɦ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ 
ɐɇȾІȿɉ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 246 

Дɨɞаɬɨк 6. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɿɜ                          
ɿɡ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɡɚ ɬɢɩɨɜɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ) 

Ɉɛ’єɦ, ɦ3
 Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦ 

ɧɨɦɿɧɚɥьɧɢɣ ɤɨɪɢɫɧɢɣ ɞɨɜɠɢɧɚ ɲɢɪɢɧɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɜɨɞɢ 

50 53 6 3 3,64 

100 114 6 6 3,64 

150 175 9 6 3,64 

200 236 12 6 3,64 

300 297 15 6 3,64 

500 486 12 12 3,64 

1000 987 24 12 3,64 

1500 1491 18 18 4,84 

2000 1997 24 18 4,84 

2500 2503 30 18 4,84 

3000 2976 27 24 4,84 

4000 3987 36 24 4,84 

5000 4980 30 36 4,84 

7000 7004 42 36 4,84 

10000 10040 60 36 4,84 

15000 15071 60 54 4,84 

20000 19625 78 54 4,84 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 7. ɑɚɜɭɧɧɿ ɮɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ ɞɥɹ ɧɚɩɿɪɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

(ȽɈɋɌ 5525-88) 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɮɚ-
ɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 
ɋɯɟɦɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧ-
ɧɹ 

1 
Ɍɪɭɛɚ ɱɚɜɭɧɧɚ ɪɨɡ-

ɬɪɭɛɧɚ 
ɑɇɊ 

 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟ-
ɦɨɧɬɿɜ ɧɚ ɱɚɜɭɧɧɢɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 

2 

 

3 

 

4 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ 

 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ―ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ‖ 

ɌɎ 

 

ɌɊ 

 

ɌɊɎ 

 

 

 
Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɜɿɞ 

ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

5 

 

6 

 

7 

ɏɪɟɫɬ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ  
 

ɏɪɟɫɬ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

 

ɏɪɟɫɬ ―ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ‖ 

 

ɄɎ 

 

ɄɊ 

 

ɄɊɎ 

 

Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɞɜɨɯ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɳɨ 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ 

8 

 

9 

ȼɢɩɭɫɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ  
 

ȼɢɩɭɫɤ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

ȼɎ 

 

ȼɊ 

 Ⱦɥɹ ɜɢɩɭɫɤɭ ɜɨɞɢ ɡ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɱɢ 
ɣɨɝɨ ɞɿɥɹɧɤɢ) ɩɿɞ 

ɱɚɫ ɪɟɦɨɧɬɭ 

10 

 

11 

 

 

12 

Ʉɨɥɿɧɨ ɮɥɚɧɰɟɜɟ 

 

Ʉɨɥɿɧɨ ɪɨɡɬɪɭɛɧɟ 

 

Ʉɨɥɿɧɨ ―ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ‖ 

ɍɎ 

 

ɍɊ 

 

ɍɊȽ 

 

Ⱦɥɹ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɹɦɭ 
ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɧɚ ɤɭɬ 90 

13 

 

14 

ȼɿɞɜɿɞ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

 

ȼɿɞɜɿɞ ―ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ‖ 

ɈɊ 

 

ɈɊȽ 

 Ⱦɥɹ ɡɦɿɧɢ ɧɚɩɪɹɦɭ  
ɬɪɚɫɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ 

ɧɚ ɤɭɬ ɦɟɧɲɟ 90 
(10,15,30,45) 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 7 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɮɚ-
ɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 
ɋɯɟɦɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭ-
ɜɚɧɧɹ 

 

15 

 

16 

 

 

17 

 

18 

 

ɉɟɪɟɯɿɞ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ 

 

ɉɟɪɟɯɿɞ ―ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ‖ 

 

ɉɟɪɟɯɿɞ ɪɨɡɬɪɭɛɧɢɣ 

 

ɉɟɪɟɯɿɞ ―ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ‖ 

 

ɏɎ 

 

ɏɊɎ 

 

 

ɏɊ 

 

ɏɊȽ 

 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɿɞ 
ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɭ 
ɬɪɭɛ ɞɨ ɿɧɲɨɝɨ 

 

19 

 

 

20 

 

 

21 

 

ɉɚɬɪɭɛɨɤ ―ɮɥɚɧɟɰɶ-

ɪɨɡɬɪɭɛ‖ 

 

ɉɚɬɪɭɛɨɤ ―ɮɥɚɧɟɰɶ-

ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ‖ 

 

ɉɨɞɜɿɣɧɢɣ ɪɨɡɬɪɭɛ 

 

ɉɎɊ 

 

 

ɉɎȽ 

 

 

ȾɊ 

 

 

 

Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 
ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɤɿɧɰɿɜ 

ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 
ɡ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɡ 

ɬɪɭɛɚɦɢ 

 

Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 
ɝɥɚɞɤɢɯ ɤɿɧɰɿɜ 

ɬɪɭɛ ɨɞɧɨɝɨ ɞɿɚ-
ɦɟɬɪɚ 

 

22 

 

23 

 

Ɇɭɮɬɚ ɧɚɫɭɜɧɚ 

 

Ɇɭɮɬɚ ɡ’єɦɧɚ 

 

Ɇɇ 

 

Ɇɋ 

 
Ⱦɥɹ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ 

ɬɪɭɛ, ɳɨ ɦɚɸɬɶ 

ɝɥɚɞɤɿ ɤɿɧɰɿ 

24 Ɂɚɝɥɭɲɤɚ ɮɥɚɧɰɟɜɚ ɁɎ 

 Ⱦɥɹ ɡɚɝɥɭɲɟɧɧɹ 
ɮɥɚɧɰɟɜɢɯ ɤɿɧɰɿɜ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ 

 

25 

 

 

26 

 

ɋɿɞɥɨ ɮɥɚɧɰɟɜɟ 

 

ɋɿɞɥɨ ɡ ɧɚɪɿɡɧɢɦ 
ɡ'єɞɧɚɧɧɹɦ 

 

ɋɎ 

 

ɋɊ 

 Ⱦɥɹ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɢɯ ɩɿɞɤ-
ɥɸɱɟɧɶ ɛɟɡ ɩɪɨ-
ɜɟɞɟɧɧɹ ɡɜɚɪɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 7 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɮɚɫɨɧ-
ɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ 

ɉɨɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ 
ɋɯɟɦɚ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ ɡɚɫɬɨ-
ɫɭɜɚɧɧɹ 

27 

 

ɉɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ ɪɨ-
ɡɬɪɭɛɧɚ 

ɉɉɊ 

 

 

Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ 28 

 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ―ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ‖ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨɸ 
ɩɿɞɫɬɚɜɤɨɸ 

ɉɉɌɊɎ 

 

 

 

29 

 

 

30 

 

 

 

31 

 

 

 

Ɍɪɿɣɧɢɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ ɡ 
ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɩɿɞɫɬɚɜɤɨɸ 

 

ɏɪɟɫɬ „ɪɨɡɬɪɭɛ-

ɮɥɚɧɟɰɶ‖ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨɸ 
ɩɿɞɫɬɚɜɤɨɸ 

 

ɏɪɟɫɬ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ ɡ ɩɨ-
ɠɟɠɧɨɸ ɩɿɞɫɬɚɜɤɨɸ 

 

ɉɉɌɎ 

 

 

ɉɉɄɊɎ 

 

 

 

ɉɉɄɎ 

 

Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠ-
ɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ 

ɬɚ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧ-
ɧɹɯ ɬɪɚɫɢ ɬɚ 
ɩɟɪɟɯɪɟɫɬɹɯ 
ɞɜɨɯ ɬɪɭɛɨ-

ɩɪɨɜɨɞɿɜ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 8. Ⱦɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 8.1. Ɇɨɧɬɚɠɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1, 10 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɮɥɚɧɟɰɶ-ɝɥɚɞɤɢɣ ɤɿɧɟɰɶ; 2, 5, 8, 25, 31 – ɡɚɫɭɜɤɢ; 3, 11 – ɬɪɿɣɧɢɤ ɮɥɚɧɰɟ-
ɜɢɣ;  4, 16, 26 – ɩɟɪɟɯɿɞ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ;  6 – ɜɢɩɭɫɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ; 9, 17, 30 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɡ ɧɚɫɭɜɧɢɦ 
ɮɥɚɧɰɟɦ;  7, 14 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɮɥɚɧɟɰɶ-ɪɨɡɬɪɭɛ; 12 – ɬɪɿɣɧɢɤ ɪɨɡɬɪɭɛ-ɮɥɚɧɟɰɶ;         13 – ɯɪɟɫɬ 
ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ; 15, 33 – ɡɚɝɥɭɲɤɚ; 18, 28 – ɬɪɿɣɧɢɤ ɮɥɚɧɰɟɜɢɣ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɩɿɞɫɬɚɜɤɨɸ;  19 – 

ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ; 20 – ɭɩɨɪ;  21, 23 – ɜɟɧɬɢɥɶ; 24 – ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚ; 27 – ɯɪɟɫɬ 
ɪɨɡɬɪɭɛ-ɮɥɚɧɟɰɶ; 29 – ɩɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ ɮɥɚɧɰɟɜɚ (ɧɟɫɬɚɧ-ɞɚɪɬɧɚ); 32 – ɯɪɟɫɬ ɪɨɡɬ-
ɪɭɛ-ɮɥɚɧɟɰɶ ɡ ɩɨɠɟɠɧɨɸ ɩɿɞɫɬɚɜɤɨɸ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 8.2. ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɞɟɬɚɥɸɜɚɧɧɹ  
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

 

 

ɉȽ-1 ɉȽ-9 

ɉȽ-4 

ɉȽ-11 

ɉȽ-10 (ɚ) 

ɉȽ-10 (ɛ) 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 9. ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɿɡ ɤɪɭɝɥɢɯ  
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

 

 

1 – ɥɸɤ;    
2 – ɨɩɿɪɧɟ ɤɿɥɶɰɟ;  
3 – ɫɬɿɧɨɜɟ ɤɿɥɶɰɟ ɝɨɪɥɨɜɢ-
ɧɢ;  
4 – ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ;  
5 – ɫɬɿɧɨɜɟ ɤɿɥɶɰɟ ɪɨɛɨɱɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ;  
6 – ɩɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ;  
7 – ɩɨɠɟɠɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɤɚ 
ɬɪɿɣɧɢɤ ɪɨɡɬɪɭɛ-ɮɥɚɧɟɰɶ 
(ɉɉɌɊɎ);  
8 – ɩɥɢɬɚ ɞɧɢɳɚ;  
9 – ɡɚɫɭɜɤɚ;  
10 – ɮɥɚɧɟɰɶ;  
11 – ɪɨɡɬɪɭɛ 

Ɇɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɨɡɦɿɪɢ, ɦ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

max

yD , 

ɦɦ 
h  ɇ .ɤ.ɪH  ɇɝ ɚ b  ɫ f  

100 0,25 0,5 1,5 0,75 0,3 0,3 0,4 0,25 

150 0,25 0,7 1,5 1,00 0,3 0,3 0,4 0,25 

200 0,25 0,9 1,6 1,25 0,3 0,3 0,4 0,25 

250 0,25 1,1 1,8 1,25 0,3 0,3 0,4 0,25 
300 0,25 1,3 2,0 1,50 0,3 0,3 0,4 0,25 

400 0,25 1,7 2,5 - 0,3 0,3 0,5 0,25 

500 0,30 1,35 2,4 - 0,5 0,5 0,5 0,30 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: 1. Ⱦɥɹ 500Dmax

y  ɦɦ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  H  ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɞɥɹ ɡɚɫɭɜɨɤ ɡ 

ɜɢɫɭɜɧɢɦ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ, ɚ ɞɥɹ 500Dmax

y   ɦɦ – ɡ ɧɟɜɢɫɭɜɧɢɦ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ. 
2. ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɡɛɿɪɧɢɯ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇɪ,ɤ  ɞɨ-

ɪɿɜɧɸє 1,5; 1,8; 2,1; 2,4; 2,7; 3,0 ɦ ɿ ɬ.ɞ. 

 

f 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 10. Ɂɛɿɪɧɿ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɨɞɹɡɿɜ 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 10.1.  Ʉɿɥɶɰɹ ɫɬɿɧɨɜɿ (ɫɟɪɿɹ 3.900.1-14, ȽɈɋɌ 8020-90)       

ȿɫɤɿɡ Ɇɚɪɤɚ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ MКɫɚ 

ɬ di de į H l h b 

 
 

Ʉɋ7.3 

Ʉɋ7.9 
700 840 70 

290 

890 
   

0,13 

0,38 

Ʉɋ10.3 

 Ʉɋ10.6  
Ʉɋ10.9 

1000 1160 80 

290 

590  

890 

   

0,20  

0,40  

0,60 

Ʉɋ15.6 

 Ʉɋ15.9  
Ʉɋ15.18 

1500 1680 90 

590 

 890 

1790 

   

0,66  

1,00  

2,01 

Ʉɋ20.6 

Ʉɋ20.9 
2000 2200 100 

590 

890 
   

0,95 

1,45 

Ʉɋ25.6 

Ʉɋ25.12 
2500 2700 100 

590 

1190 
   

1,20 

2,42 

 

Ʉɋ 10.9ɚ 
Ʉɋ10.18ɚ 

1000 1160 80 
890 

1790 
400 400  

0,55 

1,15 

Ʉɋ15.9ɚ 

Ʉɋ15.18ɚ 
1500 1680 90 

890 

1790 

600 

600 

500 

600 
 

0,88 

1,88 

Ʉɋ20.12ɚ 2000 2200 100 1190 900 700  1,60 

Ʉɋ25.12ɚ 2500 2700 100 1190 1400 800  2,18 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 10.1 

ȿɫɤɿɡ Ɇɚɪɤɚ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 

MКɫɚ 

 ɬ 

di de į H l h b  

 
 

Ʉɋ15.6ɛ 

Ʉɋ15.9ɛ 

Ʉɋ15.18ɛ 

1500 1680 90 

590  

890  

1790 

400 

350 

500 

600 

600 

0,55  

0,80  

1,80 

Ʉɋ20.6ɛ
Ʉɋ20.9ɛ 

Ʉɋ20.12ɛ 

Ʉɋ20.18ɛ 

2000 2200 100 

590  

890  

1190 

1790 

500 

350 

500 

650 

700 

900 

0,75  

1,10  

1,90 

2,55 

Ʉɋ25.12ɛ 2500 2700 100 1190 700 800 1400 1,60 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɍ ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹɯ ɧɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɿ ɤɿɥɶɰɹ, ɹɤɳɨ ʀɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɡɿ ɫɯɨɞɨɜɢɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ, ɩɿɫɥɹ ɦɚɪɤɢ ɜɢɪɨɛɭ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɸɬɶ ɿɧ-
ɞɟɤɫ "ɫ" ɱɟɪɟɡ ɞɟɮɿɫ. 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 10.2. ɉɥɢɬɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ (ɫɟɪɿɹ 3.900.1-14, ȽɈɋɌ 8020-90)  

(*ɫɟɪɿɹ 3.003.1-1/87) 

 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ: ɉɥɢɬɢ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɬɢɩɭ ɧɟɫɭɱɨʀ ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ      
(ɉɒɈ-1; 1ɉɉ15-1; 2ɉɉ15-1 ɿ ɬ.ɩ.) ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɧɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɟɪɲɨɝɨ 
ɜɢɞɭ ɬɚ ɡɚɝɥɢɛɥɟɧɧɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɞɨ 3 ɦ. ɉɥɢɬɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɭ – ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɿɧ-
ɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɿɥɶɤɢ ɪɚɡɨɦ ɡ 
ɞɨɪɨɠɧɶɨɸ ɩɥɢɬɨɸ ɉȾ6 ɚɛɨ ɉȾ10. 
 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 10.3. ɉɥɢɬɢ ɞɧɢɳɚ (ɫɟɪɿɹ 3.900.1-14, ȽɈɋɌ 8020-90) 

ȿɫɤɿɡ Ɇɚɪɤɚ Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ Ɇɚɫɚ, 
ɬ 

 
 

 
de d ɚ h 

ɉɇ10 
ɉɇȱ 5 
ɉɇ20 
ɉɇ25 

1500 

2000 

2500 

3000 

- - 

100  

120  

120  

140 

0,45  

0,95 

1,48 

2,45 

 

 

 

 

 
 

Ɇɚɪɤɚ de d ɚ h 
Ɇɚɫɚ,   

ɬ 

ɉɒɈ-1  

ɉɒɈ-2 
1160 700 150 150 0,25 

1ɉɉ15-1  

1ɉɉ15-2 
1680 700 400 150 0,68 

*4ɉɉ20-2 2200 700 650 150 1,28 

*2ɉɉ25-2 2700 700 900 180 2,31 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 10.4. Ʉɿɥɶɰɟ ɨɩɨɪɧɟ 

(ɫɟɪɿɹ 3.900.1-14, ȽɈɋɌ 8020-90) 

Ʉɿɥьɰɟ ɨɩɨɪɧɟ, 
ɦɚɪɤɚ ɄɈ6, ɦɚɫɚ 0,05 ɬ 

 
 

 

 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ 10.5. ɉɥɢɬɚ ɞɨɪɨɠɧɹ 

(ɫɟɪɿɹ 3.900.1-14, ȽɈɋɌ 8020-90) 

ɉɥɢɬɚ ɞɨɪɨɠɧɹ, 
ɦɚɪɤɚ ɉȾ6, ɦɚɫɚ 2,1 ɬ 
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Ⱦɨɞɚɬɨɤ 11. ɇɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɢɣ ɱɚɜɭɧɧɢɣ ɥɸɤ ɬɢɩɭ «Ɍ» 

 
ɉɅȺɇ 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɭ 11 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɱɚɜɭɧɧɢɯ ɥɸɤɿɜ 

Ɍɢɩ 
ɥɸɤɚ 

D  H  h  1h  
Ɇɚɫɚ, ɤɝ 

ɤɪɢɲɤɢ ɡɚɝɚɥɶɧɚ 

ȼɚɠɤɢɣ 
ɬɢɩɭ 
«Ɍ» 

800 175 60 30 72 132 

Ʌɟɝɤɢɣ 
ɬɢɩɭ 
«Ʌ» 

770 100 40 20 32 69 
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ɌȿɊɆȱɇɈɅɈȽȱɑɇɂɃ ɋɅɈȼɇɂɄ 

Ⱥɤɜɟɞɭɤ – ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɜɭɡɶɤɢɯ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ.  

Ȼɚɣɩɚɫ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɪɿɜɧɨɜɚɠɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɩɨ ɨɛɢɞɜɚ ɛɨɤɢ ɡɚ-
ɬɜɨɪɧɢɯ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿɜ ɲɥɹɯɨɦ ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛɜɿɞɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɦɚɥɨɝɨ ɞɿɚɦɟɬɪɚ ɿɡ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ. 

Ȼɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɿɫɬь ɫɢɫɬɟɦ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɦ ɬɢɫɤɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ. 

ȼɚɧɬɭɡ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɜɢɩɭɫɤɚɧɧɹ ɣ ɜɩɭɫɤɚɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɭ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɿɞ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿɣ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɣɨɝɨ ɫɩɨɪɨɠ-
ɧɟɧɧɿ ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɿ ɜɨɞɨɸ. 

ȼɿɥьɧɢɣ ɧɚɩɿɪ – ɜɢɫɨɬɚ ɫɬɨɜɩɚ ɜɨɞɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɡɟɦɥɿ ɜ ɬɨɱɰɿ 
ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɞɨ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɢɩɭɫɤ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ ɜɨɞɨ-
ɜɨɞɿɜ. 

ȼɢɬɨɤɢ ɜɨɞɢ – ɫɚɦɨɜɿɥɶɧɢɣ ɜɢɥɢɜ ɜɨɞɢ ɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɬɚ ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ 
ɛɟɡ ɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨʀ ɭɱɚɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ȼɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɚɛɨ 
ɩɪɨɬɿɤɚє ɱɟɪɟɡ ɠɢɜɢɣ ɩɟɪɟɬɢɧ ɬɪɭɛ, ɫɩɨɪɭɞ ɬɨɳɨ, ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚ – ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɛɟ-
ɪɟɬɶɫɹ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɪɚɰɿɨ-
ɧɚɥɶɧɨʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜ ɧɿɣ. 

ȼɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɜ ɋɉɊȼ – ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɨɞɢ, ɳɨ ɩɨɞɚєɬɶ-
ɫɹ ɭ ɡɨɜɧɿɲɧɸ ɦɟɪɟɠɭ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɬɚ ɞɿɣɫɧɨɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɭ 
ɧɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ (ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɢɣ ɪɨɡɛɿɪ, ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɥɿɤɭ ɜɨɞɢ, 
ɜɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɬɚ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ). 

ȼɨɞɨɜɢɩɭɫɤ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɫɤɢɞɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɩɪɢ ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɿ ɬɪɭ-
ɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ ɭ ɧɚɣɧɢɠɱɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ 
ɞɿɥɹɧɨɤ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ ɿ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ. 
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ȼɨɞɨɜɿɞ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɨ-
ɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɿɞ ɧɚɫɨɫɧɨʀ ɫɬɚɧɰɿʀ ɞɨ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɨɞɨɧɚɩɿɪɧɚ ɛɚɲɬɚ – ɜɢɫɨɬɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɛɚɤɚ ɞɥɹ ɜɨɞɢ, 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɚɯ (ɫɬɜɨɥɿ ɛɚɲɬɢ), ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɛɥɢɫɤɚɜɤɨɜɿɞɜɨɞɭ, ɞɪɚɛɢɧɢ, ɲɚɬɪɚ 
(ɧɟɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ) ɧɚɜɤɨɥɨ ɛɚɤɚ ɬɨɳɨ). 

ȼɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɢɬɧɟ – ɜɢɪɨɛɧɢɱɚ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ, ɹɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ ɩɢɬɧɨʀ ɹɤɨɫɬɿ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɿɣɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɧɚɞɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɧɹ ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɦɨɧɬɿɜ. 

ȼɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɧɚ ɧɿɣ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜɨɞɢ ɞɨ ɦɿɫɰɶ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨ-
ɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ȼɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɚ ɤɨɥɨɧɤɚ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɭ єɦɤɨɫɬɿ ɿɡ 
ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿ – ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɜɨɞɢ ɿɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ (ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɢ, ɡɚɤɥɚɞɢ ɬɨɳɨ), ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ 

ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ. 

ȼɭɡɨɥ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɭɦɨɜɧɚ ɬɨɱɤɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɩɪɨɳɟɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɨɞɨɪɨɡɛɨɪɭ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɨɩɿɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ – ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚє ɣɨ-
ɝɨ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɞɨɜɠɢɧɢ, ɞɿɚɦɟɬɪɚ, ɦɚ-
ɬɟɪɿɚɥɭ ɬɪɭɛ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɦɿɫɰɟɜɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɱɢ ɜɨɞɨɜɨɞɿɜ. 

Ƚɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɫɟɪɿɹ ɩɟ-
ɪɟɜɿɪɨɱɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɚɤɬɢɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɬɚ 
ɜɬɪɚɬ ɧɚɩɨɪɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɨɤ ɿ ɜɿɥɶ-
ɧɢɯ ɧɚɩɨɪɿɜ ɭ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ƚɿɞɪɨɩɧɟɜɦɚɬɢɱɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (Ƚɉɍ) – ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɥɶɧɿ ɫɬɚɧɰɿʀ, 
ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɡɚɩɚɫɿɜ ɜɨɞɢ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧ-
ɧɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɭ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 
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Ƚɪɚɮɿɤɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨ ɝɨɞɢɧɚɯ ɞɨɛɢ ɫɭɦɚɪɧɢɯ 
ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ. 

Ⱦɠɟɪɟɥɨ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɜɨɞɧɢɣ ɨɛ’єɤɬ (ɜɨɞɨɣɦɚ, 
ɜɨɞɨɬɿɤ, ɜɨɞɨɧɨɫɧɢɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬ), ɜɨɞɭ ɹɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ 
ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɛɨ ɛɟɡ ɧɟʀ. 

Ⱦɢɤɬɭɸɱɚ ɬɨɱɤɚ – ɜɭɡɨɥ ɦɟɪɟɠɿ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɞɨɪɿɜ-
ɧɸє ɩɨɬɪɿɛɧɨɦɭ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɳɨ ɭ ɜɫɿɯ ɿɧɲɢɯ ɜɭɡɥɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɥɶɧɿ 
ɧɚɩɨɪɢ ɧɟ ɛɭɞɭɬɶ ɦɟɧɲɢɦɢ ɡɚ ɩɨɬɪɿɛɧɿ. 

Ⱦɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ – ɡɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɩɨɱɚɬɨɤ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɛɭɞɶ ɹɤɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ.  

Ⱦɸɤɟɪ – ɫɩɨɪɭɞɚ ɿɡ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɧɢɯ ɞɥɹ ɩɟɪɟ-
ɯɨɞɭ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɢ ɬɚ ɹɪɢ ɩɨ ʀɯ ɞɧɭ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɬɪɭɛ – ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ 

ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ є ɧɚɣɦɟɧɲɢɦɢ. 

Ɂɚɫɭɜɤɚ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɞɥɹ ɩɨɜɧɨɝɨ ɱɢ ɱɚɫɬɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɨɬɨ-
ɤɭ ɜɨɞɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿ, ɡɚɩɿɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨɝɨ (ɞɢɫɤɢ) ɩɟ-
ɪɟɦɿɳɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɩɨɬɨɤɭ. 

Ɂɜɨɪɨɬɧɿɣ ɤɥɚɩɚɧ – ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ 
ɪɭɯɭ ɜɨɞɢ ɭ ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɿ (ɜɥɚɲɬɨɜɭɸɬɶ ɩɿɫɥɹ ɧɚɫɨɫɚ ɧɚ 
ɧɚɩɿɪɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɬɨɳɨ). 

Ɂɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ – ɩɨɞɿɥ ɋɉɊȼ 
ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɯ ɡɨɧ ɭ ɫɤɥɚɞɿ єɞɢɧɨʀ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

Каɬɟɝɨɪія ɜɨɞɨɫɩɨɠиɜачіɜ – ɝɪɭɩɚ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɢ, ɨɛ’єɞɧɚɧɢɯ 
ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, 
ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɬɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɬɨɳɨ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɰɟ – ɧɚɫɟ-
ɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥьɧɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɡɚɤɥɚɞɢ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɣ ɫɿɥьɫьɤɨɝɨɫɩɨ-
ɞɚɪɫьɤɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɨɥɢɜɧɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ, ɩɨɠɟɠɿ. 

Ʉɿɥьɤɿɫɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ – 

ɫɩɨɫɿɛ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ, ɳɨ ɜɨɞɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɠɧɨɸ ɞɿɥɹɧɤɨɸ, 

ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿɣ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ) ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ.  
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Ʉɨɥɨɞɹɡɿ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɿ – ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡ-
ɦɿɳɟɧɧɹ ɡɚɫɭɜɨɤ, ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɣ ɮɚɫɨɧɧɢɯ ɱɚ-
ɫɬɢɧ. 

Ʉɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɦɤɧɟɧɢɯ (ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ) ɿ ɬɭɩɢɤɨ-
ɜɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɟɪɟɠɿ – ɫɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɩɨɠɟɠɧɢɯ ɝɿɞɪɚɧɬɿɜ, ɤɨɥɨɧɨɤ, ɡɚɫɭɜɨɤ, ɜɨɞɨ-
ɜɢɩɭɫɤɿɜ) ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ʉɨɪɢɫɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє 
ɞɿɣɫɧɭ ɩɨɬɪɟɛɭ ɭ ɜɨɞɿ ɪɿɡɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨ-

ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ), ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ 
ɜɬɪɚɬ ɜɨɞɢ.  

Ʌɿɧɿɣɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɿɞɛɨɪɿɜ ɜɨɞɢ – ɫɩɨɫɿɛ, ɜ 
ɹɤɨɦɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ, ɳɨ ɜɨɞɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɤɨɠɧɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿɣ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ) 
ɜɭɡɥɚ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ʌɨɤɚɥьɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɭє ɩɨɞɚɱɭ ɜɨɞɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ (ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɬɜɚɪɢɧɧɢɰɶɤɢɯ ɮɟɪɦ ɚɛɨ ɝɪɭɩ ɛɚɝɚɬɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ ɛɭ-
ɞɢɧɤɿɜ). 

Ʌɸɤ – ɜɟɪɯɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɭ 
ɫɤɥɚɞɿ ɤɪɢɲɤɢ ɿ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɧɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɝɨɪɥɨ-
ɜɢɧɢ ɱɢ ɪɨɛɨɱɨʀ ɤɚɦɟɪɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ. 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɚ ɥɿɧɿɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɳɨ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɞɨ ɧɚɣɜɿɞ-
ɞɚɥɟɧɿɲɢɯ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɭɜ’ɹɡɤɢ Ɇ.Ɇ. Ⱥɧɞɪɿɹɲɟɜɚ – ɫɩɨɫɿɛ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨ-
ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɹɤɨɝɨ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɭɜ’ɹɡɤɢ 
ɿ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ. 
Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɭ 1935 ɪɨɰɿ ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ Ɇ.Ɇ. Ⱥɧɞɪɿɹɲɟɜɢɦ ɞɥɹ ɨɛ-
ɱɢɫɥɟɧɶ ɜɪɭɱɧɭ.  

Ɇɟɬɨɞ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɍȱȱȼȽ – ɫɩɨɫɿɛ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, 
ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɭ ɭɜ’ɹɡɤɭ ɤɿɥɟɰɶ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɩɪɨ-
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ɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɩɪɚɜɤɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɿɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɫɿɯ ɪɚɧɿɲɟ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɩɪɢ ɭɜ’ɹɡɰɿ ɧɚɫɬɭɩ-
ɧɢɯ ɤɿɥɟɰɶ ɦɟɪɟɠɿ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɭ 1985 ɪɨɰɿ ɜ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨɦɭ ɿɧ-
ɫɬɢɬɭɬɿ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ (ɍȱȱȼȽ, ɧɢɧɿ – ɇɍȼȽɉ). 
Ɇɚє ɪɹɞ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɧɚ ȿɈɆ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɳɨɞɨ 
ɡɛɿɠɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. 

ɇɚɫɨɫɢ – ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɦɚɲɢɧɢ, ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɧɚɩɿɪ ɲɥɹɯɨɦ ɩɟɪɟ-
ɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɟɧɟɪɝɿɸ ɩɨɬɨɤɭ ɪɿɞɢɧɢ. 

ɇɚɫɨɫɧɚ ɫɬɚɧɰɿɹ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɫɩɨɪɭɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɿɞ 
ɧɚɩɨɪɨɦ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɦɟɪɟɠɭ, ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɭ ɚɛɨ ʀɯ 
ɝɪɭɩɿ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɧɚɩɿɪ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɢɫɤɭ ɜɨɞɢ ɭ ɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɹɧɨɝɨ 
ɫɬɨɜɩɚ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ʀʀ ɩɨɞɚɱɿ ɞɨ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ 
ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɜɟɪɯɧɿɯ ɩɨɜɟɪɯɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ, ɚ ɞɥɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ – 

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɫɤɭ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɇɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɱɟɪɟɡ ɚɪɦɚɬɭɪɭ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ, 
ɳɨ ɧɟ ɛɟɪɟ ɭɱɚɫɬɿ ɭ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɿ ɩɨɬɪɟɛ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀʀ 
ɪɨɡɛɨɪɭ. 

ɇɟɪɚɰɿɨɧɚɥьɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ – ɛɟɡɤɨɪɢɫɧɟ ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɧɧɹ ʀʀ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɭɥɶɬɭ-
ɪɢ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɭ ɡɧɚɱɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ 
ɦɨɬɢɜɚɰɿʀ ɬɚ ɫɬɢɦɭɥɭ ɞɨ ɜɨɞɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ. 

Ɉɛ’єɞɧɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɩɢɬɧɿ ɬɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɨɛɭɬɨɜɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ, ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɬɪɟɛɢ ɭ ɜɨɞɿ ɧɚ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ. 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɱɚɫɬɨɬɢ (ɉɑɋ) – ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɹɤɿ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɛɟɡ-
ɫɬɭɩɿɧɱɚɫɬɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɧɚɫɨɫɿɜ ɞɥɹ 
ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɩɨɪɭ ɿ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ. 

ɉɢɬɨɦɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɨ-ɩɢɬɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɢɬ-
ɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɹɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɞɥɹ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ (ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ) 
ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɚ ɩɨɛɭɬɨɜɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɨɞɧɿєʀ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɞɨɛɢ ɜ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɧɚɫɟɥɟɧɨɦɭ ɩɭɧɤɬɿ, ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɨɛ’єɤɬɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ 
ɡɚɫɨɛɿ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɩɢɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨ-
ɫɬɚɱɚɧɧɹ ɚɛɨ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 
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ɉɢɬɨɦɿ ɩɨɲɥɹɯɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ – ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ ɜɢɬ-
ɪɚɬɢ ɜɨɞɢ, ɜɿɞɧɟɫɟɧɿ ɞɨ ɨɞɢɧɢɰɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ. 

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭє ɧɚɩɿɪ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɟɧɸ ɜɢɫɨɬɨɸ ɧɟ ɦɟɧ-
ɲɟ 10 ɦ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚɣɜɢɳɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ. 

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ ɧɢɡьɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ – ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ, ɳɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɭє ɩɪɢ ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɿ ɜɿɥɶɧɢɣ ɧɚɩɿɪ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

ɡɟɦɥɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 10 ɦ.  

ɉɨɠɟɠɧɢɣ ɝɿɞɪɚɧɬ – ɜɨɞɨɪɨɡɛɿɪɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ 
ɜɿɞɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɩɪɢ ɝɚɫɿɧɧɿ ɩɨɠɟɠɿ. 

ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɬɨɤɨɪɨɡɩɨɞɿɥ – ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɩɟɜɧɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɚɛɨ ɭɜ’ɹɡɤɢ ɦɟɪɟɠɿ. 

ɉ’єɡɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɩɨɡɧɚɱɤɚ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɡɧɚɱɤɢ ɪɿɜɧɹ 
ɜɨɞɢ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɨɧɚ ɦɨɠɟ ɩɿɞɧɹɬɢɫɶ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ ɡɜɟɪɯɭ ɬɪɭɛɰɿ, ɭɦɨɜ-
ɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ ɭ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɭ ɫɩɨɪɭɞɭ ɱɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ. 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɢ ɱɢɫɬɨʀ ɜɨɞɢ (Ɋɑȼ) – ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɱɢ ɧɚɡɟɦɧɿ єɦɤɿɫɧɿ 
ɫɩɨɪɭɞɢ ɞɥɹ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɡɧɚɱɧɢɯ ɨɛ’єɦɿɜ ɜɨɞɢ (ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɢɯ, ɩɨ-
ɠɟɠɧɢɯ, ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɿ (ɚɛɨ) ɧɚ ɜɥɚɫɧɿ ɩɨɬɪɟɛɢ) . 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɜɨɞɭ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɨɞɨɜɨɞɭ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɥɸɱɟɧɚ ɿɡ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 
ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɪɨɛɿɬ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨ-
ɜɨɞɭ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɬɚ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ, ɹɤɭ ɡ ɨɛɨɯ ɛɨɤɿɜ ɜɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶ ɡɚɩɿɪɧɨɸ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ (ɧɚɣ-
ɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɭɜɤɚɦɢ). 

Ɋɿɜɟɧь ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɜɨɞɨɸ – ɱɚɫɬɤɚ (ɚɛɨ ɜɿɞɫɨ-
ɬɨɤ) ɜɢɬɪɚɬ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ɡɚɞɚɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ. 

Ɋɨɡɝɚɥɭɠɟɧɚ (ɬɭɩɢɤɨɜɚ) ɦɟɪɟɠɚ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ, ɩɪɨ-
ɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɨɞɧɭ ɧɢɬɤɭ ɡ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹɦɢ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɚɛɨ 
ɪɚɣɨɧɿɜ. 
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Ɋɨɡɩɨɞɿɥьɱɚ ɥɿɧɿɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɿɞ, ɩɪɢ-
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɢ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɿ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ʀʀ ɞɨ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ – ɭɦɨɜɧɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɞɿɥɹɧɤɢ, ɹɤɭ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɭɡɥɨɜɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ – ɞɨɛɨɜɚ, ɩɨɝɨɞɢɧɧɚ ɱɢ ɫɟɤɭɧɞɧɚ 

ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɹɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɤɚɬɟɝɨɪɿɣ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɿ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-

ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɿ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɚɱɿ ɬɚ ɪɨɡɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɿɡ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ 
ʀʀ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ. ɇɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɬɚɤɿ, 
ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ (ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɟ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɩɨɠɟɠɨɝɚɫɿɧɧɹ ɬɨɳɨ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɩɪɢ-
ɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɞɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɢ ɡ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ʀʀ 
ɹɤɨɫɬɿ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ ɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɜɨɞɨɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɨɞɢ (ɋɉɊȼ) – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ 
ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ, ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɹɤɨʀ ɜɯɨ-
ɞɹɬɶ ɜɨɞɨɜɨɞɢ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɱɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɧɚɫɨɫɧɿ 
ɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɧɚɩɿɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ. 

ɋɯɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɨɪɭɞ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɝɪɚɮɿɱɧɨ. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɨɤɭɩɧɨɫɬɿ – ɩɟɪɿɨɞ ɜɿɞɲɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɜɤɥɚɞɟɧɢɯ ɤɨɲɬɿɜ 
(ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣ), ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɱɚɫɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨ-
ɟɤɬɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɿ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɿ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɪɿɜɧɿ ɞɢɫɤɨɧ-
ɬɨɜɚɧɢɦ ɞɨɯɨɞɚɦ. 

Ɍɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɦɟɬɨɸ ɹɤɨɝɨ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɤɨ-
ɧɨɦɿɱɧɨ ɜɢɝɿɞɧɢɯ ɞɿɚɦɟɬɪɿɜ ɬɪɭɛ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɞɨ-
ɬɪɢɦɚɧɧɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɜ ʀʀ ɪɨɛɨɬɿ.  
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Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɋɉɊȼ – ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɿɡ ɞɨɫɬɚɜɤɨɸ ɜɨɞɢ ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦ ɩɿɞ 
ɱɚɫ  ʀʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ (ɫɩɨɪɨɠɧɟɧɧɹ, ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹ, ɞɟɡɿɧɮɟɤɰɿɹ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ ɬɨɳɨ). 

Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɬɪɭɛɨ-
ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɩɥɚɧɿ ɧɚɫɟɥɟɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɭ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɟɜɧɢɯ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ. 

ɍɜ’ɹɡɤɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ – ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɬɨɤɿɜ ɜɨɞɢ ɧɚ 
ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɦɟɬɨɸ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɭɦɨɜ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɨɛɨɦ 
ɚɧɚɥɨɝɚɦ ɩɪɚɜɢɥ Ʉɿɪɯɝɨɮɚ. 

ɍɩɨɪ – ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ʉɪɭɧɬɭ, ɨɫɧɨɜɢ ɱɢ ɫɬɿɧɤɢ ɤɨɥɨɞɹɡɹ ɡ 
ɦɟɬɨɸ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɫɢɥɚɦ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

Ɏɚɫɨɧɧɿ ɱɚɫɬɢɧɢ – ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɭɛ ɿ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ – ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɿɧɠɟɧɟɪ-
ɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɢɬɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɜɫɿєʀ ɫɭɤɭɩ-
ɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ʀʀ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ ɜɨɞɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ. 

ɑɢɫɬɢɣ ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɢɣ ɞɨɯɿɞ (ɱɢɫɬɚ ɧɢɧɿɲɧɹ ɜɚɪɬɿɫɬɶ) – ɫɭɱɚɫ-
ɧɚ ɜɚɪɬɿɫɬɶ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɝɪɨɲɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɞɢɫɤɨɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɿɜɟɧɶ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɤɚɩɿɬɚɥɶɧɢɯ ɜɤɥɚɞɟɧɶ. 
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