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(��"�� ��	������ ��	���� ��������*, >� �����	��� �� ���������
&������ �� �������) "�� (����� ���� ����	��� ���� ��)�+ H��-
����	�����), �����	� ���������� � ������"���� ����	���� ���-
���� ��� ������� ����	���� � ����� ��+����� "��� �� ������ ��-
��	���� ��� ���	����� ������"�)��� �������) ������������ �
���������� ���������, ��� ��	������� (����"���) *�������� �
*������������� �� *��������	��� (�� �������� ���� ������ ����-
���"�� �	���) �������� *�������� � ���������� �� ������"�)��
��������.

E��)���� �� ������� ���� :�������� ����� &������ ������:
«E�� ����	��� ������� &������» (1999 �.), «E�� ������ 	�����
��� ��	��� �������"�� ������������» (1998 �.), «E�� ������ ��-
��	���� � ��������) ��� ������"�)��� �������) ������������ �
���������� ���������» (2000 �.) "���� �����"�	� ������"���� �
�������� ����	���� ������� &������, ���������	������ �������-
"�� �	��� ���� ������ >��� ������� 
���� � ������’� 	����� ���
���	����� ������"�)��� �������), ���
���� ��
	������ ��+� ���-
�	��.

����������� ������� � ������� ����	���� &������, ��’+����
�������� � �������	����� �������� ���
��� ������� ����	���-
���� �� �����’+�� "������ ���
������ �����������, �� ��)��
-
	���B� *������ ������	���� ������� �������"�� �	���, �������
���
����� �����������) � �������"�� ������� �	���.

������ �������	���� ������� �� �
� ���� ��������, ��>� �
����	������
����� ��B���� �� ���� ����B��� �������� �����-
�� ����	����, ��’+���� �������� � �������	����� �������� ���
������"�)��� �������) ������������ � ���������� ���������.

'���) ���"�	���) �������� ��	����� � ������������� �� ��-
�� ��>���������� ������� &������ � ������� ���������� ���-
������ ��>�� ���"�	���� ���	���� � ����	���� �������.
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1.1. 
��
��� �
�
����� ����	�
��

 ��	�	
�� �	����� ������

'���� ������� ��)�� (1939—1945 ��.),��)��� ��� ����
��������	��� �� ����� ����������� — � <�����, %��� ) %*����,
����	� � ���� ��)�� 61 ���
��� � ����	���� � 1 	��. 700 	�.
"�	���� (����� 75 % ������ ����	���� (�	� �� ��) "��).

G������ ������ � ��) ��)�� �������	� ����� 50 	�. "�	����.
!�)��	�B� ������ �����	� #�#� — 27 	�. "�	����. !��""�-
�� — 13 	�. "�	����.

!� *������ ������	� ���������� ������ — 8,66 	�. "�	����,
����� — 7 	�. "�	����, ���������� — 405 ���., ���	�)��� —
375 ���. "�	����. & ��	��� ������	� ����� 1 	�. ���������� ���-
���. :�	��������� ��	� � ������	��� ������, � #�#� ���� ���-
����	� 2 ���	�)��� 600 	��. �����������.

E���� � ������	�� � ������� 	������ 	������� � ������	�-
��� ������� '���� ������� ��)�� ��������	��� ������"�)���

����������, ������� ���������, *�B������� ������ ��
��)��������	������, ����	����, ��� ���
���	� �� ����������,
���������� ��)����� �������� ���	����.

:���B� � ������� ��)� ��	� ����������� ����� ������� ���-

����. #$% �� ���	�"��� ����� '����� �������� ��)��, � ������
1945 ����, ���������	� �������� ���� F������ � !�������, ���-
���B� �� ��� ����� ����, >� ������	� �� ��)������� ���
���, �������������� ����
����, ������	� �������� ����" �B���-
���, ��������� ������� �������	��.

E������ '����� �������� ��)�� ����	� ������� ������������-
�� ����	����� ��� ���� �)����� � ��, �����	��� ���� �
-
	��� �����	�. 24.10.1945 �. ��	� ��������� ����������� ��’+�-
����� ����) (��!). 10.12.1949 �. ��! ���)��	� (���	��� '��	�-
����� ���� 	����� ( F����� ���� 	�����), ��� �����’���	� ���-


����
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���, >� �������	� ��, ����������� «D�
��) 	����� ����� ��

����» (��. 3), � ����
 «E���� �� �����, �� ��	���) ����� ����-
��, �� �������	��� � ������	��� ���� �����» (��. 23).

: ����� ��"����� ��+�, � �������
���� ����, �� 
�	�,
	������ ���� >� �� �
� ���������, ��! � K��������� D����-
����� ��� 12 ������ 1949 ���� �����’���	� ���
���, >� ������
��)��, ������������ ��� ������� � ������� �� ���	������. ��
��*��������:

— ���B� K�������� D��������: «( ��	��B���� �������>�
��������� � ������ � ���"�� �����»;

— ����� K�������� D��������: «( ��	��B���� �������>� ��-
�������, ������ � ���� �� ��	��� ����)��� ��	, >� �����	� ������
�����	�»;

— ����� K�������� D��������: «( �����
���� � ��)��������-
	������»;

— "������� K�������� D��������: «A� ������� ����	����� ��-
��	���� ��� "�� ��)��».

8 ������� 1977 ���� � ���������� @�
��������� ������� H��-
������ F����� � K����� ������������� 102 ����� �� ���	��-
��"��) ���*������� ��	� ���)���� ��� '��������� E������	� ��
K��������� D�������� 1949 ����, >� ���B���	� �������� �������
����, ��� ������
��	� ��� ����)��� ���*	�����.

����	���� �������� � ���� ���	������ ����	���� �������, ��-
���"��� "�������� D�������+� � ����������� �� ���.

����	��� ������� ������"��� �	� ��������� ����������� ��-
�����, ���������� y� ������ ����	����� ����	���� ��� �������-
�� � ������� ������� ��� ���	����� ��+���� ��) ��� 	��, � ����

�	� ��������� ���, ���������� �	� )��� ��
������.

%����� �������
�� �:
— �����>����;
— ���������;
— �������"���� �������� �������� � �� ������������;
— ���������� ������� >��� ����	����������;
— ������	��� ������;
— ���"�� ���	����������, >� ��	�"�+ ���B� ���"�� ��-

�����, � ����
 ��	���)�� �������;
— �������� � ��
�
��;
— ����	���� � �����"���� �������"��� ��)����;
— ���B���
���� ) ��B� ������� ���� �������;
— �������� �������"���� 
��	� � ���"������;
— �������� ������� ������� � �������	���� � ��������

����������� ������� � ��)���� 	���;
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— �������� ������	���� ���������� �����	���� �	�
�;
— �������� ��������� ������;
— ������� ������� � �����
���� ��’+����, ���������� �	�

��
������.
«����������� ��������� �������» — �� �� �������� ) ��B� ��-

��������)�� ���������, ��� ������������ ��� ��������
��� ����-
������� �	���� �������, >� ��������+ � ���*	����, ����������
����-��� � ��� ������� � ��� ���������������� ��	��� �	� �� ����-
�����.

«��������» ����������) ����	���� ������� ��	�"�+ �����
����, ��� ������"��� ��������, >� ��������+ � ���*	����, �����-
���� �	� ��������� ������� ��.

«!�"�������� #��"���» ����������) �� — �� ������������,
������	�, ����������� ������, >� ���������������� ��� ����-
�������� �	� ��������� ������� ��.

�"�""$ 62 "�������� D�������� �����"�+ �������) ������ ��-
��	���� ����������) ��:

1. ����	��� ����������� �� � �� �������	 ������������ ����-
��� � ������� ���������� �� E������	�. :��� ���� ����� ��-
�������� ����"���� ��, �� ������� �������� ��)������� ����-
��������.

2. E�	�
���� ������ 1 �������������� ����
 �� ����	����
����, ��� �� + "	���� ����	���� ����������) ��, �	� �� ���	��
����������� �	��� � ��� �� ������	� ��������� �������� ��.

3. ��’+���, >� ���������������� ����	���� ��������, ��
�
��� ���� ���>���� "� ����������������� �� �� ���� ��
������"����, ��� �������, ���) ���� ��	�
���.

�"�""$ 63 �������"�+ ���	������ ����	���� ������� �� ���-
������) ���������.

1. !� ���������� ���������� ����	��� ����������� �� ����
�-
��� ��� �	��� ��������, ��������� �	� ��������� ��� �������.
!� �� ���� �������� �� �������	 �� �
� ���� ����B���) ��
��������� �� �	������� �	� ��� �������.

2. '��
���, >� �������	�, �� ������� ����B����� ����	���
����������� �� ���������� �� �������� ���� "���, >�� �� ��-
������� �����"�	��� �� ��������� ����	����� ����	����.

3. '��
���, >� �������	�, �
� ���������� �������	 �� � ��-
������� �������.

4. '��
���, >� �������	�, �� ������� �������� ������
������"���� �������� � ������	���� "������, >� ��	�
��� ����-
������� ��, "� ������������� ���, ��>� ���� ���� � ������"��-
�� ����"����� B���� ����	���� ����	����.
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5. !������ 	����� ����� ����	��� �������	� �� � ����
�������� ������� "� ���������� �� ����	���+���� �� ���, >�
�������� B���� ������������.

!� ���������) ���������, � ��)���� ��)���� ��) �������	 ��
���+���+���� �� �������� �
��������� ����������	����� �����
�� � ������"���� �����, >� ��������
�+ �� ������.

@�
�������) ����������	��� ����� �� + �������������)
�	������) ��������� �� ����
���� �	� (���. 1.1.).

���. 1.1. @�
�������) ����������	���) ���� ��

�"�""$ 67. �������) ��	�� ����)��� ��	 � ��)������ ������-
��	�, ��� ������"��� � ����������� ��, ������������ ������� � ��-
����� �� ����:

1. �������) ��	�� � ��)������ ��������	�, ��� �����)�� ������-
"��� � ��)������ ��������� ��������� ������� ��.

2. �������) ��	�� �� ������+ ��B� ��)������ ����’���� ��� "��
���*	�����.

3. �������) ��	�� �+ ��	��� 	���� �������� ����� �	� ���-
����� ������� � ����������.

4. �������) ��	�� �� ���� �"���� ������������� � ��)���� ��-
�� � �� ������+ ��), >� �������� B���� ��B�) �������.

5. M������, ������������ � ���������, ������ ��)������� ���-
�����	��, ��� ������"��� �	� ����������� ����	���� �������, ��-
����� ���� "���� �����"��� �
������� ����������	��� ���-
�� ��.

6. @������	��� "������ � ������� ��)������� ��������	��, >�
�����)�� �������"��� �	� ����������� �� � ������"��� ���������
�	� ��������� ������� ��, � �������, ��>� ���� ��������� �
���� ��B�� �������, ������
���� ����������� ������ ��)��.
:��� �� �
��� ���� ����������� � ��B�� ����, ��� ��	�)
��, �� ���� "���, ���� ���� ������ �������� �	� ��������� ��-
����� ��.

����� ����	���+���� ������� ������� 
���� � ����). ����
������� ������"��� 76 � 77 ������, ������ � ��� ������� 
����
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������������ ����	���� ������� � � �������"�+���� ������ ���
������ �� ����������� ) ��.

#������, >� ����������� � ���*	����, ������� �
��� ���� ��-
�������� ������� �	� ����, >�� ����, ��� �����	� �’���������-
��"���� ����, �� ���	� ��������� �"���� � ��+���� ����, � ����

����������� ��� ���������� �� � ���� ����)�� ��	�.

'��
���, >� �������	� ��� ���+���	��� �� K��������� D��-
�����), �����’����� ������������ �� ���� � �����	�������
��	����� �� ��B� ������ �� ��������� ��� ���� �
���������
������������ �����.

'	� 	����� �� ���	� ���"�� ����� ������. A ��	� ��������
�
�������) ������� �����
�+ ������� ��	�� ����) � ���
��,
�
������� ��������������, �����"��� '��	������� ��! � K�-
�������� D���������, ��+ ��B�"� �����" � �����	� ������ ��
	��������� �
��������� �������� � ��	���)���� ��������� �
�’� ������� ���� 	����� �� 
����.

1.2. �������	 
�
�
�	
������ �	�������� ��	��

����	��� ������� �� ������ �����	� � ���� E��B��
�������� ��)�� � ������ �������. ( �������� �����+���, ��� ����-
��	� �
	������ ������� ��������� ������ �� ���������������
�������, �����	���� ������+�����, 
���� ����	����, �����-
��	��� � ��������	���	��� ����	��� �������.

#�������� � ������������ ������� ����� ��� "�� '����� ��������
��)�� ��	� ���	�� � �������� ����	���� �������, >� �����B��-
�� ���)����� � 40–50 ��. ������� � ����	���� ������� � ��	�B�-
��� �����	��� ���������� �������.

& ������
��� ������� ����	��� �������, �� ������ ��������-
"���� �������"���� 
���+���	������ ���
��, ������"��� �	� ��-
������� �������, ���������� �� ������ ����	���� ) ��������
������ ��� ������"�)��� �������), � ����
 �	� ���������� ����-
��	���� �� ��B�� ������	����� ����� (�A!�) � �����>�� ���
��-
�� � ��)���� 	��.

: ������� ����, ����	��� ���	� H������	������ ��������*�, �
������� (����� ) ��B�� ���������� ������� ����� ������ ���	� ��-
�����
������� �� ����B���� ������ � �������
���� � 	���������
���	����� ������"�)��� �������) ������������ � ���������� ��-
�������.
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: ��� ������� ��	����� ��������� ����	���� ������� ���-
	� ��������� � ���������� ��	 � �������, ���������� �	� �������-
"���� ������������� ���
������ �����	����, ������� ����	���� �

���+�� ��
	���� �������� �������� � ������ ����� ������-
"�)��� �������).

!� ��������B��) ���� �)
� � ���� ������� ���)����) ������-
���	���-�������"�) ������� �������� � *������������� �����-
� ��, �� ��	��� ���� �������:

— ������ �����	����;
— ������ ��’����, �����>����, �������)��� �������� � ����-

����"���� ������	�;
— ������	��� �	��� ��������� � ���������
���� ����	����;
— ������ �������� ������
���;
— ������ �������	�"��, ���������� � ������	���� ���-

�����);
— ��	� � ������ ����	���� ������� — �� B�����, ��� � �����-

��	���.
����������)�� ��������� �������	���� ����� ����	���� ���-

���� � ��	�B���� ������
��� ����� �+ ������ ���	����� � �����-
��+���� � ������� ����	�B�� ���*������.

����	���� ��������� � �������� ����	���� ������� ������
�����, >� ��������	���� ������� �	� �������� � *�������������
����	���� ������� &������.

1.2.1. �	�
��� ������ ���
�

(� ���	� ������ ����� @����������� � ������"�)���
�������) ����)����� ��������� ���	��� ��’+����� ��	� � ������ ��-
���� ����������, � ��� "��	� ��	� � ������ ��
�
��� �	�
��
@:# �����, ���
���� ������ �������
���� � 	��������� ������-
"�)��� �������).

'� ��	��� @:# ������� ��)���� �� (� ������	������, ����-
���	����, ������)���, ��
�������, ��������"��� ������-
��	��), B���� � ������ ����	���� ������� � 	��������� ���	�����
������"�)��� �������), ��B�����-������	��� �	�
��.

@����������� �+ � �������������� ��������������� ������-
	��� ��)������ *��������: ������	���) �������	���) ������-
	���) �����, ������)�� ������+���� � �������	���) ������ ���-
���"�)���� ������������ ����������.

E��������� ������ ����������� � ������	�������� ���"�	�-
��� ���	����. !������ � ������������� �������� � ��	��� �����-
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�� � �����	���� ���)�������� � !������-���	����� ���������
�� !#.

������ � �������
���� �����)��� 	�� � ����������� ������-
��* ����+���� �� ������ ���������� � ���������, ��� �����������
� �������-���	����� ����������, ���	���"��� �	�
��� � 	�����-
������, >� ��	�
��� ����� ��������.

:��������� �� ����)������ ������������� @����������� � !#
��� ���������� 	�� � ��������* �+ �
	������ ����
��� ��	�
� ������ ��B�� ������� — �	����, ���"�� "������, ������-
	��� � ����������� �����������. '	� 	��������� ���	����� ��	����
��������* ��	�"������ ���
���� *�������� � ������	��� ��-
�����.

'	� ������� ������� ��B� ���
��� � ���������� ������-
	���� ����� ���������������� ���� *��������, �� ������	���)
�������	���) ������	���) �����, ���������)��) �������	�, ��-
�����	��� ��	���, ������)�� ������+����.

1.2.2. �	�
��� ������
�������	��� �������
�	 
����		

(���	��� ����������� ����	���� �������� ��! ���)-
���+ ������	��� @����������� ������B��� �����. �������
��������� � ������ �� ��! + �	�
�� ������� ��� ��������*,
>� ��������+, ��� ������ �����������, �� 600 ���. "�	����, ��-
������� �
��� ����
 ��	�"����� ����	��� ����������� � �	�
��
(�� 2 	�. "�	����).

(����� ����	���� ���)���+���� ����������� �����	���� �
��������� �������� ������ � ���������� ������������ ����-
�����> '����� �������� ��)��, B���, ��"��, � ����
 �����������
�	���� ���������.

1.2.3. �	�
��� ������ ���

& #$% �������� «������	��� �	�
�� � ��) � ������-
"�)��� �����» (�C@%), ��� ������������� �������+���� �����-
�����. !� �� �����	���� ���	����� ��������:

— �������"���� ��
������ ������ � ������) ��)��;
— �������� �	���� ��������� ����	���� #$% � �������"���

��)����;
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— ���)������ ������� � ������������� � �������� ���������-
�� �������� ������;

— ��������	������ � �����>���� ���)����� ����� ��’���� )
�����>����;

— �������"���� ������� � ����	����� *������������� *���-
��	���� � ������� ������� �	��� �� ����	���� �������;

— ��������� � ���������
���� ��������"��� ������� �� ����-
��� ������"�)��� �������);

������	���) ������ �C@% �+ � ���+� ��	��� 5 �����	���:
— �� �������"���� *������������� � ������"�)��� �����-

����;
— � ������ ���"���� � �������
�
��� ����������;
— � ������ �������	���� ���������� �����	����, ������� ��-

����� � �������� ������ �	� B����� � ������� ������� �	���;
— *�����	��� ������������ �� �����������;
— �������������� ��������	�.
& ��
��� B���� + �����	�������� ���� � ������ ����	����

�������.
M����������� ��������� ����	���� ������� B���� + ��"�	�-

��� �� B���� �� ���� B����.
D�� �����, ����������� ������ B���� � ���*����� (3200),

��)���� (17), ����	�
��� B����� (37). &����� �������� 3615 ��-
����� B����� ����	���� �������.

!� �����	���� ������+�����, �� 50 � ��	�B� ������"��,
����������� ������� ����	���� �������, ��� �"�	���� �����-
���� ��� ������+���.

& #$% ���+ ������	���� *������� ����	���� �������.
'	� ����B���� ����� ������� ��	�"������ ��������	� �������	�-
��� ������� � ����)��� ��	, ��	���� "��� ����������.

(����� ����	���� � ������ �� #$% ����B�+���� � ���� ��-
������ — B	��� ������� � �������� ��������, ��	���� "�-
�� E�& (242 	�. ����) � ���������.

& ����) ������ ����	��� ������� � ������
��� ������� ���-
�	���+���� ����������� ��� ����� �� ������, ��� ���� �������-
�� �� ������ ����	���� ) �������� ��� ���	����� �����)��� 	��,
�����), ��������* � �������� ��)������� ���*	�����.

!����
��"� �� ��, >� ��
�� ������ �������+ � *���+ �	����
�������� �������	���� ��������� ����	���� �������, ������"� �
���������� �������� ������"��� �
	������), *�����-������-
*�"���, �	����"���, ��������� ����	������), ��� �� ������
��������� ��������� ������� ����, ��������"� ����������
����� ������ � K��������� D�������+� 1949 �.
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1.3. �������	 
�
�
�	 ���	���

D���������� &������, ���)���� :�������� ����� �
"����� 1996 �., �������	� ������� ������ �������"���� �������,
��� ����	���� B�����) ������ ���	������ 	�����, � ��� "��	�
����� (���	���� '��	������ ���� 	�����, ���)����� ��!
10.12.1948 ����, K��������� D�������) ��� 12.06.1949 �., ����-
��
���� � �	������ ���
������ �����������, ��������B� �� �
������� 23, 27, 28, 29, 30, 50, 65. #����� 27 D���������� ��������:
«D�
�� 	����� �+ �����’+�� ����� �� 
����. !���� �� �
�
���� �����	��� ������	���) 
����. ����’���� ���
��� — ����-
>��� 
���� 	�����...».

'	� ���	������ ���� 	����� �� ������� �� 
���� � ������’� ���
�������"��� ���	����� ������"�)��� �������) ������ � ��+�����
"��� ���
���, �� ������ ����� �����, ������	� ���
���� �����-
� — ����	��� ������� &������, ����B� �� � ��� (����� &����-
�� «E�� ����	��� ������� &������» ��� 3 	����� 1993 ���� � ��-
������� ����� � ����������� � (����� &������ «E��
����	��� ������� &������» ��� 24 ������� 1999 ����, � ����

E�	�
���� D������� @�������� &������ «E�� ����	��� �������
&������ (1994 �.)».

& ������	� (����� �����	�B���: «D�
��) �+ ����� �� ��-
���� ����� 
���� � ������’� ��� ���	����� �����), ��������*, ��-

�
, �����)��� 	�� � �� ����� �������) �������"���� ���	������
����� ����� ��� D������� @�������� &������, ���������� �� ��B��
������	���� ������� �������"�� �	���, ������� ���
����� ��-
���������), ������� �������� �������������, ����������� ���-
���+���, ������� � ����������) ����	�
�� ��� *�� �	������� �
�����������������...».

�������� ������� �%����� + ���
����� ������� �������
�����	���� ��	 � �������, ����������� �	� ����������� � �������-
"���� ������� ����	���� ��� ���	����� ������"�)��� �������)
������������, ���	���"����, ���������� � ��)�������� ���������.

1.3.1. ������� �	����� �	�
���� �����	 �����	

#����� ����	���� ������� ������	���:
— ������ �������"�� �	��� ���� ������, �� ���������� ����

��������� *������, ���’����� � �������� � ������� ����	����, ��-
�����
����, ���������� � ���� � ������"�)��� ���������;
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— ������ ������������� �����	���� �������� ������� ����-
	���� � ��	��� ����������, ��B�� ������	���� ������� �������-
"�� �	���, ������� ���
����� �����������), ����������� ���-
���+���, ������� � ����������) ����	�
�� ��� *�� �	������� �
�����������������;

— ��	� � ������, ������"��� �	� ��������� ������� ����	����
�������;

— *���� *���������, ���"��� � ������	���-�����"��� ��-
������, �������"��� �� ������� ������"�)��� �������);

— ������ ��’����, �����>���� ) ��*�����)���� �������"����;
— ������	���) ����� �������"�� �	��� � ������ ������"�)-

��� �������) � � ������� ������� ����	���� ��� ���	����� H����-
��	������ ��������*�;

— ����� � ���"�	��� ���	��� ���������� ) �������������� *�-
������ �� ����	���� � ������ ����	���� �������;

— �	�
�� ����	���� �������.
(����� ����	���� ������� ��B�������� �� ��� ���������

&������, ��� B��� ����	����, � �������	 �� ������ � ���������	�-
����� �� �� ��������� ���)���+���� �� ���������	���-�������-
"�� �������.

1.3.2. ������ �	�
���� �����	 �����	

1. E������
���� ���������� ������"�)��� �������)
������������ �����
���� � �������
���� ������� �	� ���B����
������� � ����� � ������� �����), ��������*, �������, ��	���� ��-

�
 � �����)���� 	���.

( ���� ��������� ��������:
— �"���� ������	������ � ����������� ��
������-�����"��

������ >��� ���B���� ������ ���������� ������"�)��� ����-
���) � ������� ����	���� ��� ��	��� �� ���	�����;

— ����+���� �������-��N���������) ������� ���	����� �
-
	���� ������"�)��� �������);

— ���)���+���� ��������� ��������
���� �� ����� �����-
��)��-�������"��� ��’+���� � �����	�B����� ��������>�;

— ������������ � ���������� �� ����)���� ������������ ��-
���� �����>���� ) ��*�����)���� �������"���� ����	����,
����������� 	���	��� ������ ����	���� ���� ����
���� � 	�-
��	��� ������ �����>����;

— ����������� ������	������� *�������� � ���)���+���� ��
���������� �� ��) �� ������"����;
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— ���)���+���� �������"���� ����������� ������+���, ����-
���, ����������) ���������	���� ������� �������, � ����
 ��-
������ ����������� �������� ������ ���������� �� ��� � �����	
��
������-�����"��� ������� ����	���� �������.

2. �����>���� ����	���� ��� ������� � ���������� ������-
"�)��� �������) � ����) � ��+���) "�� �� �����)�� ��*������-
�� )��� ��� ����������, >� ��	���+����.

( ���� ��������� �������� � ���� 	����� ������ � �����-
����� ������� (�����	����) �� ������ �������������� �����
������	��������� �����>����, 	���) ��’���� � �������	����, �
����
 ������	���� �������, ������+���� ������ �����>���� )
��*�����)���� �������"����. �� ���	��� ����������)��-���-
��"��� ������� �	� ������"� ����������� �����	�� � �������-
�
��� ������ ���
����� �������"�� �	��� ������������ ���-
���+���, ������� � ����������), ��	� ����	���� ������� � ��-
��	����.

%������������ ������ �����>���� ) ��*�����)���� ��-
�����"���� ������+���� �� ���� ����	������
����� ���
�
��’���� � �������	����, ��������	�+���� �� ���
���� � �����-
��	���. #����� ������� �������"��� �����	���� �����>����
��������� ���� � ������������ �	� ����� ������ ��	�*�����
���
�, ������� �������	���� � ��	���"����. #����� �����-
>���� ) ��*�����)���� �������"���� �����������+���� ������-
	�������.

3. (����� ����	���� ��� ���	����� �����), ��������*, �������,
��	���� ��
�
 � ������������ ������� ���
����.

( ���� ��������� �������� ���)���+���� ���	��� �������
>��� �������"���� ������� ����	���� � �������� ��������, )���
���������, ���"��), �������)��) � ���"��) ������, � ����
 ��-
���� ��� ��	��� ���	���"��� ������� ���
����.

4. ����������� 
���+�������"���� ����	���� ��� "�� �����),
��������*, �����)���� 	��� ) � ��+���) "��.

(������� �������"�+ ������, ���)������� ������	���� � ��-
����� ������� ���
����� �������"�� �	���, ��������� ��-
����� ��� �������� ���������, B����� ����	���� �������, ��-
���������+� ������+���, ������� � ����������) ���"����, �
����
 � ������� ������"�)��� �������� � ���� ��������� ���
�	� ��
������ ����	����, >� �
� ��������� (�����	���) � ��-
���>�� ���
����.

(������ 
���+�������"���� ����	����, ���������� �� ��-
����	���� ����� 
���+��� ������ �������, ��� �������	�
(�
��� ���������) ��� ���	����� ������"�)��� �������), �������
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� ��������� ���	�� � ���	������ �����	���� �������) �� ������
���������� ������	���� �� ��B�� ������	����� ����� +:

— ��"����� �����	���� ������� � �����"��� ��)����;
— ����������� ���"������ � ��)���� 	�� � ��"������� �����-

	����;
— ����������� �������"���� �������	��� ����	���� �����,

������ � ������� ���B�� ������������;
— ����������� ������� *��������� ������� �������	�;
— �������"���� ���"���� ���	���������� � ���������-

�������	���"���� ���	��� � ��)���� ��"������� �����	����.
5. ����������� � ���������� ������	���� �� ��B�� ������	��-

��� ����� � ��)���� 	�� � ����� ���
����.
�� �������� ��	���+ � ��������� �������, �������"���� "��-

�� ������������� � ������ 	��������� ���	����� �����)��� 	��,
�����) � ��������*, ������), ���������, >� �����
���� 
���� �
������’� ����	����, � ����
 � ��������:

— ������������ �����> ���
���� � �����"���� �� �
;
— ���������� �����, ���’������ � ��B��� � ���������

	���);
— ������� ������� �������	�;
— ��������� ����	���� � �������"��� ��)����;
— ����������-���������)��� �������;
— ���	���� �����> ���
����;
— �������"���� �����	����� ������� � ��)���� 	�� � � �����-

>�� ���
����;
— ���)������ ������� 
���+�������"���� ����	����;
— �����	���-�����	���"��� �����	������ ����	����;
— ���)������ ���������-����+��"��� � ������������	���"���

�������.
6. #�������� ����� ���	��� � ������������� �����	����, ���-

��>���� � ��’����, ��������
���� � ������	� �� ������������,
���"�� � ��������	���"�� ����
����, �������� �� ����������
�	� ���)���� *������������� � ������"�)��� ��������� ������ �
��+����� "���.

������������ ���	������ ��� ����� + �����)�� ���"� ������
�����	���� �� ����� ����	���� �������, � ��� "��	� �������� �
��	��� ������+���, ������� �� ����������) ��	�� � �	�
���
����	���� �������.

7. E��������� � �������������� ��������� ��	��� ����	����
������� �� ������� ��������� � ��	, ���"���� ����	���� �����
������������� ������ ���������	����� ������� � ����� � ������-
"�)��� ���������.
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D�����	� �� ��������� ���� ����	���� �������, ����� ��-
�������� ��	 � ������� ����	���� �������, ���������� �A!� � ��-
����� ���������� ������"�)��� �������) ���)���+ ������	���)
����� �������"�� �	��� � ������ ������"�)��� �������) � ����� ��-
����� ����	���� ��� ���	����� H������	������ ��������*�.

1.3.3. ����
���
�� ������

 ������� ����
�����
�	�
���� �����	 �����	

����	��� ������� &������ ������������ � *��������+
�� ���������	���-�������"� �������� (���� 1.1).

����"��������& '�����' ��	���+ � ��������� ����	���� ���-
���� � ��B���� ���
��� � �� ���������� ���������� �� �������-
�������-���������	����� ����	� &������.

�������#�& — � ����������� � *������������� ����	���� ���-
���� � ���� ��	���� ��)������� ����	���� (��� ���������� �� ��-
B�� ������	���� ������� �� ��’+���� ��������������).

D���������� ����	���� �������� &������ ���������� �� ��
������ ���	���+���� �� D������ @�������� &������, �����������
) ��B� ������	��� ������ �������"�� �	���. ���� @�������� %���-
����� ������	��� D��, ������ ���
���� ������������, �����-
����� ������+���, ������� �� ����������), ����	�
�� ��� *��
�	������� � �����������������.

!�"�	����� ����	���� ������� &������ + ���’+�-������
&������, � )��� ���������� — �������� ������	����� ������
�������"�� �	��� � ������ ������"�)��� �������) � ����� �������
����	���� ��� ���	����� H������	������ ��������*�, ��"�	���-
�� ����	���� ������� %�������� ������	��� D�� + ��	���
���� @�������� %�D, ��"�	������ ����	���� ������� ������ �
��������������-���������	��� ����	� &������ + ��	��� ��-
����� ���
����� �����������); ��"�	������ ����	���� �����-
�� � ������������, ��B�� ������	���� ������� �������"�� �	���
�� ������+�����, ��������� � ������������ + �� ���������.

M����������+ ��������� ������� ����	���� ������� ���)���-
+���� �����)�� ���"�� ������� �����	���� �� ����� ����	����
�������, � ��� "��	� ��������� � ��	��� ������+���, ������� �
����������) ��	�� � �	�
��� ����	���� �������.

������ �����	���� �� ����� ����	���� �������, >� ������� ��
��	��� ������� ���
����� �����������), + ��������	�� ��-
���)���� ���������������.
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@����������� � ������"�)���
�������) � ������� ����	����

:�)����
����	����
�������

#�����	�-
������
*���-
�����

����	����
�������

@�����������,
��� ��	�"�-

�����
�� ���������

��������
����	����
�������

'��
����
�����

����	����
�������
&������

D�����
� =CM � !#
(��������-
��� � ���	�-

��"���
�������)

D�����
� =CM � !# C����������

=��������	���
�����	���� (B����)
����	���� �������

=��������	���
������	�������
*��������

!���+������-
�� ���������-
	��� *���-

�����

&����	����,
��� ��	�"������

�� ���������
�������

����	����
�������

=��������	�-
�� �����

����	����
�������

!��"�	���
���	���

K��	�-�����	���
����������� (KD�)

@������ ������ ���
�����
�������"�� �	���

E�����+����

$���� � B�����
���������

D�����
� =CM � !#

!���+��������
*��������

D������ @�������� &������

#��� 1.1. #��������
����	���� ������� &������
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(���� � ��	�
���� ��� ����	��� ������� �����"���� �����-
��
���� ������� �������"�� �	���, �������"�� ������� ��������
�������������, ���������� ������+���, ������� � ����������� �
������ ����	���� �������. D������ @�������� &������:

— �������"�+ ���)������ ������� �	� �������
���� ������-
"�)��� �������) � 	��������� �� ���	�����;

— �������	�+ ���� � ��������� �� ������, � �����"���
���� — �� ���������� �������� ���	������ ������� �	� ����	����
�������;

— ������+ ������� ������� ���������	����� ������� � �)��
����	���� �������, ������	���-�����"��� �� ��B�� *����� ��
������� ������"�)��� �������) � ����) � ��+���) "��, � ����

�����"�+ �� ����� � ������� ������������;

— �
���+ ������� �� �������"���� ���������� ������� �����-
	���� �� ����� ����	���� �������, ��	 � ������� ����	���� �����-
�� �� ��) � ����� ������"�)��� �������);

— ������+ +���� ������ ���������� ������� �����	���� ��
����� ����	���� �������, ��	 ����	���� ������� � ����	���� ��
��) � ����� ������"�)��� �������);

— �����"�+ ������� ��������� ������	�������� ���*���)��� �
����+��������� ��B�����-������	���� *�������;

— ������	���+ ���	�����)�� ������� ��)���, ������� �����-
	���� �� ����� ����	���� ������� ) ������� ����	���� �������.

@�����������, ��B� ������	��� ������ �������"�� �	���, ����
@�������� %�������� ������	��� D��, ������ ���
���� �����-
�������, �������"� ������ ��	������, ��	�>���, ������ ��� � �-

�� ����� �������
��� �������"���� ����B���� ������ ����	�-
��� �������, ���)������ ������� �	� ������� ����	���� � ��-
������� ��� "�� ������"�)��� �������), �������� ������ �����-
	���� �� ����� ����	���� ������� � ��������� ���	������ �� ���
�������.

������	���) ����� �������"�� �	��� � ������ ������"�)���
�������) � �� ����� ������� ����	���� ��� ���	����� H������	���-
��� ��������*�:

— �������"�+ ���)������ ���
����� ��	����� � �*��� ����	�-
��� �������, ������� ����	���� � ���������) ��� ���	����� ���-
���"�)��� �������), �������
���� ��� �������);

— ����������+ �������� � ���)������ ����������� ������� �	�
����	���� �������;

— ����+ ���	������ ���	��	�� )�� ������� �����	���� ��
����� ����	���� ������� � ������	�������� *�������, ��)�����
����	���� �������;
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— ���)���+ ������	� �� ��������� ���� ����	���� �����-
��, ����� ���������� ��	 � ������� ����	���� �������, ��������-
�� ������	���� �� ��B�� ������	����� ����� � ������� �����-
����� ������"�)��� �������);

— ��������+ ���	������ ������	���� ������� �������"�� �	�-
��, ���� @�������� %�������� ������	��� D��, ������� ���-

����� �����������), �������"�� ������� �������� ��������-
����� � �����"��� ���� �� 	��������� ���	����� ������"�)���
�������), ���������� ��B��� � ��������� 	���);

— ���)���+ �����>���� ����	���� ��� ������� "� ����������
������"�)��� ��������, �������"�+ ��	�
�� *������������� ��-
��"�� ���������	���� � 	���	���� ����� �����>����;

— ���)���+ ���"���� ����	����, ������������� �������
�����	���� � ��	 ����	���� ������� � ������ ������� � ��) � ���-
���"�)��� ���������;

— ����������+ *�������� � ������	���-�����"�� �������"����
��)��� ����	���� ������� ��B�����-������	���� �� ��B�� ���	�-
�	�� )�� ������	�������� *�������;

— ������+ ���������� �� ������������� ������+���� �� ��-
��������� ������	���� �� �����)��-������	���� �������, �������
������� ����	���� � ������	� ��>�.

D���������� ������+���, ������� � ����������), ����	�
�� ���
*�� �	������� � �����������������, �������"�+ ����� �����������
������� ���������	����� � ��	��������� �������, ����������+
���)������ ������������, ������+ ��	� �	� 	��������� ���	�����
������"�)��� �������) � �������"�+ �� ���������� �� ������"���
��), ������+ ��B� ������ ����	���� ������� � ���� ���’����� �
�� ������	��� � *�������� ������� � ������� ) �������, �����-
��"���� �������������.

�������)��, ���"�� � �������������"�� ������+���� �����-
���� ��������� 	���	��� ������ ����	���� ������� �����-
����� ������"�)��� �������� ) �����>���� �������	� � ����-
	����, >� ���
���+ � ����� �
	����� ���
����, ���)������
��
������-�����"�� ������, ��� ���B���� ������� ������ ��-
�������� �����), ��
�
, � ������ ������� �� �� ���)������ �
�������, �������"���� ����������� ���������-��������
�����.

:	������ �������)�� �������"��� ��’+���� ������������ ��
������ ����	����, >� ���
���+ � ����� �
	����� ���
����, ���
���	����� �����) �� ��� ��’+����.
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1.3.4. ����
���
� �	�
���� �����	
� ��’����� ��������!��� (��)

:��������	������ �� ����������� � ���� �� �� �����)��
���������� �� ��	 � ������� �� ���������� �A!� ���� ��"�	����
��, ������+����, ��������, ����������� — �� ���B�) ��������.

!�"�	���� �� ��’+��� �������+���� ���������� ��������
����� �����������, ��������, � ������� ����� �����������
��’+��, � ����
 ��"�	����� �� ���� (��)���), �� ��������� �����
�����B�����) ��’+��.

'	� �	�������� ������� ��, �������� ���������� �� ��) � !#
��	 � �������	�, ������������ ������� ������� � ������	�����
�)�� �� ������+����� ����������� B����� ������ �����	����
�� �� ������ �������� ��������	�� ������������ ������+����
��� ������"������ ����� B����� ����������.

!� �������)�� �� ���"�� �������"��� ������+�����, � ����

�� ������+�����, ��� ��	�"������ �� ��������� ������� ��, ��-
��	�
�� ��� "���	������ �����������, �	� �������������� ������-
����� � ������� ����� �� �	��������, �������"���� � ���)������ ��-
����� �� ������"�+���� B�����) ���������.

�������� ��������� ������������ ������+��� +:
— �������"���� ������� ����������� � �	�
������ �� ������-

+����;
— �������� � ���)������ ����������)��� ����� �� A=@ � �����-

>���� ������� ������ �/ � �� ���)����� � ����� !#;
— ����������� ��������� � ����>���� *������� �	� 	��-

������� ���	����� !#, ���)������ ������	� �� �� �����������;
— ���������� � ������ �� ��������� ��	��� � ������	� �� ���-

�������� ���	��	�� ������� � ��������	��.
!� ���������� �������)�� �������"��� ������+��� ���������

���	��������:
— ��������, ��������� � �������
���� 	���	���� ������ ��-

��	���� ����
���� ) �����>���� ����	���� � ������� ������;
— ���������, ����>���� ) �������� ������	�������� *���-

����, ������� �� �*�������� ��) ( !#;
— ���������� ����������)��� ����� �� A=@ � �������
����

���������� !# � �����>���� ������� �����	���� ����������� ��-
��	���� ������ � ��������� ��� � �����	 ������� ����������,
��������������� � ������������ #'��;

— ����������� �A!� � ������� ������;
— �����>���� �������, ��� ���
������ � ����� �
	�����

���
���� ��� �������.
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����������)�� ��������� �� �����	����� ������+���� ���-
�	���� �� ����	��� ���	����)���� ������+���� (���� 1.2).
&���� � ����������)��� ��������� �
�� ����	���:

— ����������� ��;
— �	�
�� ��;
— *�������� ��.

$���
����	���� �������

!�"�	���� ���/

C�������)��
������

=����"�� ������
� �����>����
���	���� �����
������+����

D����� � =CM �
!# (�����������

) ���	���"���
�������)

(� !��
� ���������

(� !��
�� �������) ����

(� !��
� ���������

(� !�� (�����"-
��) ��������)

��&�� '������� ���-
����
� �����>���� �� ��’����
� �������� � ���"���� ��-
�����
� ��������
� E������
�
��
� C��������� �� ����	��-
��������
� =����������
� @���"��
� %����)��-�����"��
� @������	 ������� �����-
"����
� #����> � ��������
� ������� �����	�����
�������
� =�����	� � ���"������

*��������
 ��&�
� /���� ��’����
� D����� ��F(, #�E
� ������������ �����,
E��� �F#
� D����� �����	����
� %����)��-�����"��
������
� %�����	��� #�=
� #��������-���
����
����� #�=
� %����)�� �����"��
������
� E����� ����"� ����-
��� �������
� /����, 	���� � ��-
�	���������� �����>
� D�����, ����� ���-
���� ����������� ��-
�����
� ����� ������ ���-
"������

*��������
 �����-
���� !���������
 �
�!�	�����
� (������ ������, ����-
��	��� ������, ������,
�����
� (������ �����, ����-
�����	��� �����)�����-
��"�� �����

#��� 1.2. ����������� ����	���� �������
�� ���	����)��� ������+����
(�� ����	��� �-�� «%������	�»)
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'� ��	��� ����������� �� ��’+��� �������: ��"�	���� ��
(!��), ����������:

�� ���������, ���� �������������� �����������;
�� �������) ����;
�� �����"��) "������, ���� ������������+���� ������ � ���-

��>���� ���	���� ������ ������+����;
— ��"�	���� B����, ���) + ���B� ���������� !�� ���-

���+����.
=�	��� )�� ������ ����� ��������� ��������
���� � ������

�� ��� ���� !��. $��� �� ������+���� + ������� ������
�����	���� �� ������+����.

#�	�� B���� ��	�
��� ��� ��������� ��’+��� �� �� (����	�-
��� ��
	������, 1 � 2 ���������), � ����
 ��� "���	������ �����-
����� �� �	�
������. :�� ���	����+���� �� B������ ������-
����� ��, ��� � �� ������� ��������� ����, �� ���	������ ���
�������� ����’�����, � ��	���+���� � ��"�	����� B���� �� )���
����������� (���"�����) �� ����������-���������	���) "����-
��, ��)���) ����������, � ����
 ��B�� ������	����� �� ������
��"�	����� ��.

$��� �� ���)���+ ������ >��� ������� ����������, �	�
���-
��� � ����	���� �������"�� �������"�� ������)���� � ��	�> ���
�����)��� 	����, �������"�� ������� � ��������*��, � ����
 ���
��"����� ������� ���
����. ����������+ � �������"�+ ���������
�����	���� ��. ������	�+ �	��� �� ��’+��� �� ����) � ��+���)
"��, �������"�� �������+ ) ����������+ �� ���������. ����������+
� ������	�+ ���"���� ���������� �� �	�
������ � ����	���� ���-
���� � ���������� *������� �� ��’+���.

!� ��’+��� � ��	�
����� ��� ��������� �������"�� ���	������
� ��������� ���� ����������� �	�
�� ��: �����>���� � ��’��-
��, ���"��, ������������)���� � ��������"���� �������, ���-
���� ����������� �������, �������
�
��, �����������"��-
�� � ����	����������, �����)��-�����"��, �����> � ��������,
�����������, ������	���-�����"���� �����"���� ) ��. !� ���
���	���+���� ��������� ������	���� ������� � �������"���� ��)
*������� ��� ���������� ������	���� �� ��B�� ������	�����
�����.

D���������� �	�
��� ���)���+���� �� ��"�	������, >�
������"������ ������ ��"�	����� �� ��’+��� � "��	� �������-
��� �����	��, �����, �� ���� ���� �������� �� �	�
��.

#	�
�� �����>���� � ��’���� ���"�)�� ������+���� �� ���� ��-
�	� ��’���� ��’+���. !� �	�
�� ���	���+����: ����������� ���+"�-
����� �����>���� ��������� ��	���, ���������� �� �	�
������ �
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����	���� �������"�� ��	�> ��’+��� ��� ������� ������ ������-
����; ����������� ��’���� �� �������� )��� � ����� �����)��� ��-
��������. D�� ����, �	�
�� �����+ ������ �� ���
�� � ��������
��’����, >� �������� � �����>�� ���
����.

!�)�#�� ��(*�� ����������+���� �� ���� �����"������ (��-
������, ��	��	�����) ��’+���, ��"�	���� �	�
�� — ��	����) 	�-
���. #	�
�� �������"�+ ���	���������, ���"���� � �������� �
���������� ���"��� ������� ���������	����� �������, ���"��
�������� � ���������-�������	���"�� ��������
����. !���+ ���-
"�� ������� ���
��� � ������+ �� �� 	�����	���� �������,
���)���+ ���"�� �������"���� ����������, �	�
������ � "	����
�� ����� � ����� ���������.

��(*�� '��"���)����&���� � '��"�+�,�#���� ��+��"( ���-
���	�+ � ���)���+ ������ >��� ������� 	���), ���"���	����
�	����.

#	�
�� �����> � �������� ����������+���� �� ���� �����	� ��-
����	����� �����������, 
��	���-�����	����� �����	�, ������-
	���� �����. :��� ��)�+����: ��������� ����������� �������
����������, �	�
������, ����	���� �������"�� ��	�> ��’+���, ��-
�����"���� ���������� �����> � �������� �� ������	� �� ���-
��	������ �� ����	�������, ����������+� ����������� ��������
������. !� �� �������) ��	�� ���	���+���� �������"���� ���+"��-
���� ���������� �����> � �������� �� �����	�� �����>���� ��-
��	���� �������. D�� ����, �� �	�
�� ���� �"���� � ������	����
������� ��� ��������� ����	���� �����> � ��������.

�����'��"�� ��(*�� ������+���� �� ���� ������������� ���-
��	�, ������������� ���� (����
�). :��� ������	�+ � ���)���+ ��-
���� >��� �������"���� ����������, ���’������ � ���������
��-
�� ����������, �	�
������ � ��������� �� �� ���� ������,
����������+ ���������� ��	 � ������� �� �����>� ���
����, ����+
��������� �	� ���������� ����������, �	�
������, ��������� ���-

����, � ����
 �	� ��B�� ��	�) ����	���� �������, ���������
������ �� �������
������ ����������.

#	�
�� ������	���-�����"���� �����"���� ����������+����
�� ���� �����	� ������	���-�����"���� �����"���� ��’+���. :���
������	�+ �	�� ������	���-�����"���� �����"���� ��’+���,
�"���� �������"�+ *�������� ���� ����� ����>���� � ���-
����	�����, ����������+ ����� ������� � ������� �)��, �����-
����� )��� �� ��	���� �����, �����
���� ) ��	��, �������"�+
�������	����� � �������� ���B�� ������������ ����������
�� �	�
������ �� �� ���� ������+����, ��� � � ����� ������-
���
����.
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!� ����	���� ��’+���� �������������� �	�
�� �� �� ����-
�������, �� *������ ��� ���������� ���������� ������� ������-
��� ���������� ������ �����	���� ��� ��’+����. !�"�	�����
B���� �� ���"�)�� ������"�+���� ������ ��������� ���� ��
����������� ������ ��’+���.

1.3.5. �	�	 
 �����	 �	�
���� �����	

#�	� ����	���� ������� ����������� �	� ������� ��-
��	���� � ��������), �������
���� � 	��������� ���	����� ������-
"�)��� �������).

#�	�� ����	���� ������� + �� ��)����: ������	������� � ����+-
�������� *��������.

:�)���� ����	���� ������� ������������ ��������� ������	�-
���� ������ �������"�� �	��� � ������ ������"�)��� �������) �
����� ������� ����	���� ��� ���	����� H������	������ ��������*�.

1.3.5.1. ������� �������� ���
��� ��
����

:�)���� �� &������ ����������� ���������� �� (���-
�� &������ «E�� ��)���� ����	���� �������» � ������	��� ����
��)��	�B ��������	���� � ���	���� ��	. H���	������ ��)��� ��-
���"�+���� � ���������� ������� ) ����	������) ��)��� ���-
���"����.

'� 1992 ���� "������ �� �����	� �� ��	��� (���)��� #�	 �
�������	��� ������� �������. 28.01.1992 �. ���������� D�����-
�� @�������� &������ «E�� ��)���� ��» "������ �� ��	� �����-
��������� B���� �� &������.

'� ��	��� ��)��� �� &������ �������:
— "����� ����� ���	��� ����������� �������, ���� � ���

���"�	���;
— "����� ������ ���	���� ������������ ��	��;
— ���’��� ������ �����)��-������	���� ����	�)����;
— �������	���) ������	���-����������)��) �����;
— ��� ���	� ��’���� @!# &������.
:�)������ "������ ���� ���� ���� ���������	������ � ���	�-

������� � ��	���� ����� � �����	���� ������� — � ����� D�-
��, '������, D���������, :������, F�	�������), %.�. D��,
D�������, '���������������, F���������, (���������, �������,
G��������, G��������, #����� � ���������� ��	����.
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�������� ��������� ��)��� �� +:
— ���)������ ������� >��� �������� ������� �����	����, ��	

� ������� ��)��� �� � ����� �����)��� ���������� �� ��������� ��-
����	���� �������;

— �������
����, ����>����, ���������� � ���+"���� ������-
	���� ��)������� � ������	���� �������, ��B�� ������	���-
�����"��� �������, ������"���� �	� ���������� �A!� � ����) �
��+���) "��;

— ���������� �A!� � ����� ������"�)��� ���	���"��� �����-
���, �����>�� ���
���� � ��)���� �����)���� 	���;

— ���������� ���������"��� �����, ���’������ � 	��������+�
�������������"��� ��������;

— �"���� � ������� &������, ������ �� ������������, ���������-
	���� ��	������� � ��������������� � �
�� �� ����������.

'��	������ ��)��� �� ����+���� �� ���������:
— ������� � �	������, �������������� ������� ���������


���� ) ������� ������’� 	���), ���������� ��������>� � ��-
��� ���������� !#;

— ������ �� 	�����, �� ���� � ������;
— �������"���� ������� 	���) ��� ���������� �A!� � �����

	��������� ���	����� !#;
— �������� ���	���"��� �������;
— ��’+������ ������� �������	������ ���	��������� � ����-

	���� ��)������� ����������.
:�)���� �� �����’�����:
— ����� �"���� � �������, ���������� �� �������
���� � 	�-

�������� ���	����� !#;
— �������� ��	� � ������ �	� �������
���� � 	��������� ���-

	����� !#;
— ���)������� �A!� �� ����������) 	���	������ ���	����� !#,

� ��� "��	� � �� ���������� ���
��, � ���� ��	����� ����������
�����;

— ����� �"���� � 	���	������ � 	��������� ��	���� 	������ �
���*’���� ��
�
;

— ��������� ������ � ���������� ������� ����	����, ������-
	���� ������� ������� ) ��B��� �)��, �������
������ ��������,
������ � ��������);

— �������"����� ���������� �����
��, ��� ��������� � ����
!#, ���������� �������;

— �������"����� ����	����, >� ������
��	� ��� ���	�����
!#, ���������, �����, �������� ���B�� ������������, ��-
"����� 
��	�, � ����
 �������� ���"�� �������;
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— ����� �"���� � ���)������ ������� >��� ��������� ����	��-
��, ������	���� � ��	������� ��������) �� ��� !#;

— ���)������� �������)��, ���"�� � ��������	���"�� ��������
� �����>�� ���
����, ����� ����
���� � ��������*�"��� ������, �
����
 �� ��B����� �� ���;

— ����� �"���� � ���������� �������-���	�����, ��������-
�������� �����, ���’������ �� ���������, ������������ � ����-
���
���� ����� �����"��� �������, ���������� �	� ������� ��-
������� ���
��� � �� ����	���� ��� ���������� ������"�)���
�������), � ����
 �����	���� ���������� �A!�;

— ����� �"���� � ���)������ ����������� ������� � �������
������), ��������) � ���*�����).

D��	��������� ��)��� �� ���)���+���� �� �������� (�����
&������ «E�� ����	��� ��)������ ���������� � ��)������ �	�
-
��», � ����
 �� ���������.

1.3.5.2. �	����������� ��
�������

#�����	������� *�������� ������"��� �	� ���������
�����*�"��� �����, ���’������ � �������)��� � ���"��� �����-
�����, ���"��� ��)�������� ����	���� ��	������, �����)-
��� ��������� �� ��*������������ �����	��, ����������
���*�	����"��� � ����������� �����, � ��� "��	� � �� �
��
&������.

:��� ����������� �� ����� ������ �����������������.
& ������	���� ������� ���
����� �	��� ������	������� *��-

������ ����������� ��B���� D������� @�������� &������ ��
��������	���� ����������� ����������, �������, �����
���� �
����������� &������ � ������ ������"�)��� �������) � � ������
������� ����	���� ��� ���	����� H������	������ ��������*�.

: %� D��, ��	�����, ����� D���, #��������	� ������	�������
*�������� �� ����������� ����� @�������� � %� D��, ��-
����� ���
����� ������������� ���������� �� �����������-
�� &������.

!� ��’+���� ��������������, �� ���� �������"��� ����’������
��������� *�������, ������	������� *�������� �� ���������-
�� ����������� ���’+���� �������������� ��� �����
���� � ��-
����� �����	���� @����������� &������ � ������ ������"�)���
�������) � � ������ ������� ����	���� ��� ���	����� H������	���-
��� ��������*�, ��� ��������
��� ����B����� �������� � �*���
������� ����	���� � ��������) ��� ������"�)��� �������).
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�������� ��������� ������	�������� *������� +:
— ������� ��������� ������� �������)��-���"��-���	���"��

) ��B� �������)�� �������"�� ��’+��� � 	���	������ �����) �
��������* � ������ �������������, #'�� �� ��B�� ����������
��"����, �������
���� ���������� ��������� *�������;

— ������� ������	���� ����� � �����>�� ���
���� � ��)�-
��� �����)���� 	���, �� �����	�, ��� ��������� ��������������
����������� � ���"���� ����
����, ��B�� �������	����
���;

— ���������� �����*�"��� ����� ��� 	��������� ���	����� ���-
��), ��������* � ���	����� �����)���� 	���;

— ���)������ �� ������+�����, >� ���	����������, ���	�-
��� ������	���� �������
���	���� � ���*�	����"��� �������, ���
��������� �� �������
���� �����)��� ��������, ���
���� ����� �
������� � ������� �� ����������.

'� ������	���� ������	�������� *������� ����������� ��+-
�������� *��������, ������"��� �	� ������� �����)��-������	�-
��� ����� ��� 	��������� ��	���� �������"�� �����), � ��� "��	�
��� ��������� #'��, �����) �� ��	����"��� ����������, �� ���	��-
��� �����)��� 	��, � ����
 ���	����� ��
�
, �������������,
����	�� ��>�.

'� ���������	���� ������	�������� *������� �����������
������� ������	��� ��������	�, ������"��� �	� ���������� �����-
*�"��� �����, ���’������ � ������� ������������ � ����������
���������, � ����
 �	� �����)��-������	���	���� ����� �� ��’+�-
��� ��������������.

��’+����� ������	������� *�������� ����������� �� ��’+�-
��� �������������� � ��	�������� �� ������	�������� ��������	��,
��� ��������� �������� �� 	��������� �����), � ����
 ���)������
�����)��-���������� ������ � ������� ������"�)��� �������)
������������� �� ���*�	� ������ ������+����.

'� ������	�������� *������� � �����)��� �	�
� ���������� �
������� �����������:

— ��B�����-������	��� *��������, �����"�������	���, ��-
��������	���, ������	������� �������-������	�����, ����	������-
����	��� ) ��.);

— �����)��-���������� *��������, ���������� ������, ���
�-
���) �����)��-�����"��) ����� '��
������ ����������� � ��-
���� ������ ����������, �����)��-���������� ������� � ��	���
������+��� � ���	���������� ���������, ��’+���� �	�������’����,
�	���������������, ��������������� ����������, �����	����� �
�������� ����������;
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— *�������� � �	�
�� �������
�
��� �������;
— �	�
�� ������� ��������* — ���
���� �	�
�� �������

��������* ('#@D).
'#@D ������"��� �	�:
— ������� �������� �����B������ ���"��� ������� �

������"�)��� ��������� ���������� � ������������ ���������;
— ����������� � ���������� ���	���� ���������-����+��"��� �

�����������"��� ������� � ��)���� ������"�)��� �������);
— ��������, ���	���, ��	��� � ������"� ��*������ ��� �����-

��������� ���	���� ������"�)��� �������);
— �������"���� ������� ������’� �������	�, ���) ����

�"���� � 	��������� ���	����� ������"�)��� ��������;
— ���������� �������-���	����� ������, ���’������ � ������-

��	���� *�� � ������ ����������� ������� ��������� ���"���
������� �������	� � ������"�)��� ���������.

'	� ��������� ��� ������� ������+���� /#@D �� ���� ���-
���: ���
����� � ���������	����.

1.3.5.3. ������������� ��
�������

!���+�������� *�������� (!�) ����	���� �������
����������� � ��	�����, ��)����, ����� D�+�� � #��������	�, ��
������+�����, � ��������� � ������������ ����	�
�� ��� *��
�	������� � ����������������� � �������, �����"���� D�������
@�������� &������.

& ����+�������� *�������� ����	���� ������� �����������-
�� ����������� �������� &������, �� ������� 
����, ��� ����
����) � ���� �� ����� �����, 
���� �� ��������� � ��>�� ���"-
��� �������, ��� ���� ����) � ���� �� ����� �����, � ����, >� �-
��� ���	�����)�� ��������
����.

!���+�������� *�������� — �� ����� ���������� �� �	�
���-
��� ��’+���, ��� ��’+����� � �����) ��������	, ����>���) ������-
	���� �������� � �)��, ��� ���	������ �� ��� �������� ������
� ������"��� �	� ������� �A!� ��� ���������� ������"�)��� ��-
������.

��������� �
��� ���� ����	����� ������"���� � �������-
"���� (�	�
� ��), �� ����������������� — ���������	��� )
��’+�����.

-���/�������� 0��,(����$ ���������� '�����#���$ + �������-
� ��������	�� !� ��. :��� ����������� �� ���������� �����-
����� �� ��������������-���������	����� ����	� &������, ��
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��’+���� �������������� � ������"��� �	� ��B��� � ���������
�������	�� � ��)���� 	���, ������� � ��	��������� �������,
���������� ������	����� �����, ��� �������� ��������� 	���),
������� �� 
���� �� ������’�. ����������)�� ���� �
��� ����
������� � ������, ������, �����.

!���+�������� *�������� �������"���� ����������� � ���-
�����������-���������	���� ��������, �� ��’+���� ���������-
����� � ������"��� �	� ����B���� ������	���� ������� �� �����"-
���� �������"���� �A!� � ��)���� �����)���� 	��� ) �����>��
���
����.

����������)�� �� �
��� ���� ������, ������, ��	���, ���-
����, ���
���, �����, �����	����, �����. :��� �
��� ��������-
�� ���� ��������:

— ������� ��������;
— �������"���� ��’����;
— ������� ���"��� ��������, ������� ���"��� �������;
— ���������� �����������"��� � ���������-����+��"��� ��-

�����;
— 	���	������ � ������� ��
�
;
— ������� ��
������� ��������, �A!�, ������	���� � �����

����� �� ����
��� ������;
— ������� �����)��-�����"��� ����� �� ���
�� � ��������

�����	���-��������"���� ������������;
— ���������� ���������� � ������	���� ������� 	���), �����-

��, �)��, � ����
 ��������);
— ����������� 	���) � ������	���� ��������);
— �������� �����	����� �������, ������� �������������

�	�
��;
— �������"���� ����"� ���"������, �����, �������	���-

��, �����, ������ ��>�.
=��������	��� ����+�������� *�������� ����	����� ������-

"���� ����������� �� ���� ������+��� �� ����������) ��	������,
��)������, ������� ���������������, ������������ ��"�	�����
����	���� ������� ����������� ��������) � ���������������� ��
����� ��������
�����.

����"�������� -8 �����'�#���$ ����������� �� ���� ������-
+���, ����������) � ������� ��� ��������� ���������� *�������,
������	���� � �����"��� �������, ��� ������������ ��"�	�����
�� ��� ��������������-���������	���� �������. ��’+���, ��
���� ���� ����������� ���������	��� !� ��, �����"������ ��-
����� � ������ !# � �������
������ ���
����� �����������-
��, ������� �������"�� �	��� �� �����.
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��’/%"��� -8 ��. #���������� �� ��’+���� ��������������,
������������ ��"�	����� �� ��’+��� � ���������������� � ����-
����� ������ ��’+���, � ����
 �	� ���������� ������	���� �����
�� �������� ��’+���� �� ��B���� ������� ������� �	���.

��’+����� !� �� ����	������ �� *�������� ����	����� ���-
���"���� (������, ������, �����) � *�������� �������"����
(�	�
� ��).

8��,(����$ ���������� '�����#���$ ����������� �� ���� ��-
���
��� �����, ������ ���� ������� �� ��	���+ �� �����������.

8��,(����$ �����'�#���$ (�	�
� ��) ����������� �� ����
�	�
� "� ����������� ��������	��, �������"� ���	������ ����
��)��	�B� ���������+ ��������� ������� ��� *�������.

(������"���� *������� �� �������� � �)�� ���)���+����
�� ������	�������, ��� � � ������� �������� �� ������� ��’+����, ��
���� ���� ���� �����������. #�����	��� ������� � �)�� �����-
������ � �����)��) ���������� �	� ������������ �� ������"����.

1.3.6. ����
�
 ���
�
� � ����	���	� �	����
�
��	 �	�����	� ������ ����	, �� �
�
 �� ������

D����� � ����) ���	������ ��������� D���������+� &����-
��, (������ &������, E�	�
���� D������� @�������� &������
«E�� ���
���� ������ � ������ ����������-���	���"��� �����-
�� � ������"�)��� �������)» (=CM � !#), ��B�� ����� ������-
�������.

�� ������ ����������� �� ���
�����, �������	����, ��-
)����� (������) � ��’+������ ������.

��������� �������
�� ������� �:
— ����������� ���	������ ������	���� ������� ������� ��-

�����"�� �	���, ���’������ �� ��������� � *������������� !�-
�����	���� ������ �������
���� � ���������� �� ������, ������-
��*� ) ��B� ������"�)�� ��������;

— �"���� � *�������� � ���	������ ���
����� ��	����� � �*���
����������-���	���"��� �������;

— ����������� � ����������� ���������� ����� � 	��������� ��-
�	����� ������"�)��� �������).

D����� ���������� �� ������	���� ������� � ������"�)���
�����:

— ����+ � ����+ ���������� �� �����"���� ���� � ����’����� �
��) �*��� ������	���� � ������� ������� �������"�� �	���, ���-
���+���, ������� � ����������);
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— ��������+ ���	������ ������� �������"�� �	��� � ������
�������� � ���	������ ����	������
����� ������ �������"����
������� ����	����, )��� ���������-������"���� �	�����	�""�, �
����
 ���������� �� ������"�)�� ��������;

— ����	���+ ������� ��������� "� ���������� ���	������
���
����� ������+���, >� �������������� ��	���� � �������"��
�����	����;

— ���� �"���� � ���������� ���������� ��)��
	���B�� ����-
���� �� ����������� � ������������� � "������ �������"���� ���-
�������-���	���"��� �������;

— �����+ �������� �����������	���"��� ��������
��� � ���-
������ ���
����� ������ ���������� �����	�B����� ��������-
�� ��������>�, ������ ����	���� ������� ����	����, *�� ���-
���	� �� *������������� �������)�� �������"��� ��’+����;

— ���)������ ��������������� ����������� 	��������+� ���-
	����� ������"�)��� �������);

— ���)���+ ����������� ����� � ���+���� ������� ������	����
�� ������� �������"�� �	���, ���������� ����������) �� �����-
���� ����	����, ������� �������	� ���������� �������;

— ��	�"�+ �� 	��������� ���	����� ������"�)��� �������) ��-
������� ������	���, �����������, ������	���, ���"�� ) ��B� *��-
������,

— ���+���+ � ����������� ������������ �������, ���������
���� �����	��� ��������� ��	��� � ����	����� ������"�)���
�������), >� �����	� �� ��������� ��)��� (��	����, &������);

— ����������+ �����"���� ������ ������, ��������� ���’+���
�������������� � ����	���� ����	���� ������"�)��� ��������.

���� ������� !�������� �������
D������� ������ — ���B�) ��������� ��������� ��	����� ��-

���������� (������ �������� �������������, ��������� ������-
+����).

E��B�) ��������� ��������� ������ — ��"�	���� �����	����
� ������ ������"�)��� �������) � � ������� ������� ����	���� ���
���	����� H������	������ ��������*�.

(��������� ��������� ������:
— ��������" �������� ������’� ��	����;
— ��������� ��"�	����� ������B��� ����� ��	����.
H	���� ������ �
��� ���� ��"�	����� �����	����, �����-

���� ��	���� ������+���.
��B���� ������, ���)���� � �
�� �� �������
���, + ����’��-

����� �	� ��������� ������	���� � ������� ������� ��-
�����"�� �	���.
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1.4. ����	 ����	��	 ������	 
�	���
���
�	��
� ��	�� � ���	�� �	�
��	���
� ��	��	��� �	 �	�����	��� ����	���
����
���

 � ����
��

 �	�	�����

& ������ &������ «E�� ������ ����	���� � ��������)
��� ������"�)��� �������) ������������ � ���������� ���������»
(2000 �.) �����"��� ��	� � �������� <����� ������: «( ���� ��-
�����"���� ���	������ ���
����� ��	����� � �*��� ������� ����-
	���� � ��������) ��� ������"�)��� �������) ������+���� <����
���
���� ������ ������� �������"�� �	��� � ������ �����������
� ���������� �� ������"�)�� �������� ������������ � ����������
��������� (��	� — <���� ���
���� ������), >� ��	���+���� �
���������	���� � *��������	���� ��������».

(����� ����	���� � ��������) � ������� ���������� ������-
"�)��� �������) ������������ � ���������� ��������� �������"�-
+���� B	��� ����������� *������������� �����)�� ���"�� *��-
������	���� � ���������	���� �������� +����� ���
����� ��-
���� (���� 1.3).

���������	��� ��������� ����������� ������	���� �������
�������"�� �	��� �	� ����������� ������, ���’������ �� �����������
������"�)��� �������) ������������ � ���������� ��������� � ����-
��� ����	���� � ��������) � ������� �� ����������.

(�������, �����������, ��	�� ��	 � �������, ������� *��������-
����� *��������	���� �������� ������� ����	���� � ��������) ��-
���"������ ��	�
����� ��� �� ���������, �������
���� �����-
������ ������������ � �����
���� �� ������	��� ��������-

��� ������	��� ������ �������"�� �	���, �� ���������� ���-
�� ��������� ������� ������� ����	���� ��� ������"�)��� �������).

=��������	��� ��������� ����������� � %�������) ������-
	��� D��, ��	�����, ����� D�+�� � #��������	� �	� ����������� �
	��������� ���	����� ������"�)��� �������) ������������ � �����-
����� ��������� � �
�� �� ��������).

(�������, �����������, ��	�� ��	 � �������, ������� *��������-
����� ���������	���� �������� ������� ����	���� � ��������) ��-
���"������ ��	�
����� ��� �� ���������, �������
���� ��-
��� @�������� %�D, ��	�����, D�������� � #��������	������
������ ���
����� ������������� �� �����
���� �� ������-
	��� ��������
��� ������	��� ������ �������"�� �	���, ��
���������� ����� ��������� ������� ������� ����	���� � ��������)
��� ������"�)��� �������) ������������ � ���������� ���������.
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!� ��’+������
�����

#��������� ��������	� ��-
��	� ��’+���� ���������-
�����, ������	��� ������-
"��� ����� � ������ !#

D����� � ������
!# ��’+���

D��������"� E����)��

������ �����	���� <'#!#

!� �������
�����

��)���
������������ ��
�������"� ������ ���, ���-
��	� � ������ !# � '(!.
��� EHD

D����� ��)���-

�����������) �
�������"�� ����-
��� ��� � =�E !#

'��
���� ���-
��� � =CM � !#.
!������	��� ��-
�� � ������ MK'

!�
����	���-

���
�����
�����

!�
�������	����

�����

D@&, ����������� �� ��B�
������	��� ������ �������-
"�� �	���. @����������� �
������ !# � '(!. ��� E!D

���� �������� %�D, ��-
	����, �������� �� �����-
����	����� ����� �����-
������� �����	���� � !# �
'(!. ��� EHD

D����� ���� �-
������� %�D, ��-
	���� ���
����
������������ �
=�E !#

#��� 1.3. #�������� ������� �����	���� <'#!#

& ��	�
����� ��� ����������, ������� ��B������ ����������-
��� "� �����	�� ������"�)��� �������� ������������ � ����������
��������� �� ��B���� ���������� D������� @�������� &������,
���� @�������� %�D, ��	�����, D�������� � #��������	������ �-
����� ���
����� �����������) � �
�� ���������� ���������
�������	�+���� ���� � ��
��� *������������� ������ �������
����	���� � ��������).

��*�, '���$%)������ 0(�%����(����$ '�� ����� ����	����
�������"�-�����	����, �������)���, ���"���, ���	���"���, ��)�-
�"���, ��������	���"���, �����������	���"��� ����������, ���
����������� ������), ���������, ���*�����) ��>�.

��*�, '�)��9���� ��"�����"� — � ������� ��������� �����-
B���� �������"�-�����	����, �������)���, ���"���, ���	���"���,
��)��"���, ��������	���"��� � �����������	���"��� ����������,
��� ��������� �
	������ ���������� ������"�)��� ��������
������������ � ���������� ���������.
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��*�, ��)���#�&��� ��"(���� — � ������� ���������� � ���
	��������� ���	����� ������"�)��� �������� ������������ � �����-
����� ���������.

��*�, ��)���#�&���� �"�����9� — ��������� ���������� ��
������� &������.

������� ������, ��� ������+ <���� ���
���� ������, ���)�-
������� � ��	�
����� ��� �����"����� ��
�� �� *�������������.

+ ��&��� !���
�������� ,���	��������
:
— �������� ��������
���� � ���)���+���� ������	� �� �����

�����	�B����� ��������>� �� �������)��-�������"��� ��’+����
� ���	����"�� �� ��� ����������;

— �������� � ��������� ��	����� �� �������-�����"��� ���-
���, ������� >��� �������
���� ������"�)��� �������), �����-
��"���� ������� � ������� ����	����, ���
���� �
	���� ���-
���	���� �������, �������"���� ���)���� *������������� ��’+����
�������� � �����
���� �������	���� ��	������� ����>��� � ��-
����� ���������� ������"�)��� �������);

— ����������� ���"���� ����	���� ����� ���������������
������ �������, �����	��� ��� � ����� ������"�)��� ��-
�����);

— ��������� � ������	���� �������� ������	���� � *������-
��� �������� �	� 	��������� ������"�)��� �������);

— ������ ������� ���������� ������"�)��� �������� �� �
-
	���� �� ���	�����.

. ��&��� !����/���� ����������:
— ��������� �������, �����"���� �	� ��
�� ������������

����������;
— *�������� ����������� ���� �	� ����	���� ���"�� ����-

�B���� ���������� ������������� � ��)��� �
	����� �����-
����� ������"�)��� ��������;

— ����	���� ��������
���� � ������	� �� ����� ����������
�� �������)�� �������"��� ��’+����, ������������� �
	������
���������� ������"�)��� �������� �� �� ���	�����;

— �������� ���	������ ������� >��� ������� ����	���� �
��������), �������"���� ���)���� *������������� ��’+���� ���-
�����;

— ���������� � ���� �����>���� ���������� ������� ��	 � ��-
�����, �����>���� �� � ��)�� �
	����� ���������� ������-
"�)��� �������);

— ����������� ��	��������� "��������� "	���� ���
�����, ��-
�����	����, ������� �� ��’+������ ������ (� ��	�
����� ��� ��B-
���� ������������� ������"�)��� ��������).
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+ ��&��� ������������ �����	��:
— ���)���+���� ���������	���� �����+� � �
�� �� �������-


��� �����������+ ����������� *��������	���� ���������� �
����������� ��������	�� <����� ���
����� ������;

— ����������+ ������ ����	���� � ��������);
— �����>�+ ���������� ����� � ��)�� ���������� ������-

"�)��� ��������;
— ����������+ �A!�;
— �����"�+ �
� ���������, �� ���) �����	� ������"�)�� ��-

������;
— ��������������� ������, ��������� �� �������"���� *���-

���������� ��������� ��’+���� �������� ) ��’+���� ���B�"��-
������ 
���+�������"���� ������
��	��� ����	����;

— ���)���+���� �����)��) ������	� �� ����� ���������� �
�������� ������ (��������*�);

— ���)���+ �����)�� ��*������ ��� ����������, >� ��	���-
+���� �� ��’+���, � ��>� ������, � ����
 ����	����.

+ ��&��� ������������� �����:
— ����������� ������, �������"��� (����� &������ «E��

������"�)��) ����». '	� *����������� ������, ���’������ � 	��-
������+� ������"�)��� �������) ���� ������, ����������� �� ��-
����� ���
������ � �������� ���
���� ������� *��������� � �-
�����	���� ��������.

!� �������� ��������
���� ��� �����	�B����� ���������� �
������������ ��������>� � ����������� ���	������"�� �����-
���� � ��	�����, ��)����, ����� � �� ��’+���� ��������������
�	��� ������ � �������
���� ������"�)��� �������) � ��������-
�� �� ������������ �������� �
	����� �� �������� �����������
� ������ ������"�)��� �������) � � ������� ������� ����	���� ���
���	����� H������	������ ��������*� � )��� ���������� ��������-
	� �� ����� ���)������ ����������)��-�����"�� �����������
�	�������� ��) <����� ���
����� ������, ������������� ���+-
���� ������� ��������� � ���	��	�� � ��	 ���� ������.
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�	�����	��� ����	���

2.1. 
��
��� ����	����� � ��	�����	���
�	�����	���� ����	���

!�����"�)�� �������� + ���	���� ���������� �������-
��� ��������, >� ��	�	��� � ����������) ���� � ����	����� ���-
���"�)��� ����� ������������, ����������, �������������� �� ��-
+����� ���������, � ����
 ��� ��	��� �
	���� ������"�)���
���.

=��� "���, ������"�)�� �������� + ���	���� ������"�)���
����� � �
	���� ������"�)��� ���.

-�)���#�&�� '�)�$ — ����	��� (��’+�����, ������, �������	�-
�� ��� ����	������
����) ����� ������������, ����������, ��-
������������ �� ��+����� ���������, ��� ��	���+ � ������ ���-
��	���� ��� ��� �������� �� ���>, >� ������������, � �+
���"��) ���������) ��	�� �� 
���+���	������ 	�����, *������-
������� ��������, �����	��� �*��� � �������� ��������>�.

-�)���#�&�� (,��� — ���������� ���� ����	���� ����������,
>� ��	�	��� � ����������) ���� ( �� ��’+���, � ������� ) ��.) � ��-
��	����� ������"�)��� ����� ) ��B�� ����"���� ���"�� ����	�-
�"�� �� �����	����"�� *�������, � ��� "��	� ������� ����	�-
�����).

& ������������� �� (����� &������ «E�� ����	��� �������
&������» (1999 �.):

-�)���#�&�� ��"(���$ — ����B���� ����	���� ��� 
����
� ���	������ 	���) �� ��’+��� ��� ���������, ���	����� �����+�,
��������*��, �����)�� 	���, ������+�, ��������+�, ���*�����-
+�, ��	���� ��
�
��, ������������ ������� ���
����, ��� ���-
���	� "� �
��� ��������� �� 	������� � ������	���� �����.

& ������������� � ���������� D������� @�������� &������ O 
1098 ��� 15.07.1998 �. «E�� ������� �	���*������ ������"�)���
�������)» �����"���:

�"�+�&�� ��+� — ���>� �������, ��� ���	���+ ��������*�"��
���	���� � �����������+���� ������� ����B���� ����	����
��� 
���� � ���	������ ����	����, ������		� 	���), ��)�����-


����
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��� ��� ��B���
����� ������	� � ������, ���>���� ������-
	���� ��������).

�����$ — ������"�)�� ����� ������������ ���������, ���
������+ �� ��’+��� "� ��������� ������� �	� 
���� � ������’� 	�-
��) � ���������� �� ��)������� ��������, ������, ������������ �
������������ �������, ����B���� �������"��� ��� �����������-
�� ������� "� �����+ B���� �����	�B���� ��������>�.

:�"��"��0� — ��	��� �� ��B����� ������ "� ��B� �����,
��� ���������� �� ��
��� � �����"��� ���	�����.

!�����"�)�� �������� � ��	�
����� ��� ����� � ����� ������"�)-
��� ����), >� 	�
��� � �� ������, �	���*��������:

-�)���#�&�� ��"(���� "�+��������� +���%"��(: �����������
������ (��������*�), ��
�
�, �������������� ������ ��� �� �����-
��, ������ � ������ (�������� ������) �������"��� ���"���, ��-
�����������, ���	���"��� ��"����, ������� ��)������� ������ �
��������, ������ �� ��
������� ������� � �������� 
���+�����-
��"����, ����������"�� ������ �� ����	��, �����.

-�)���#�&�� ��"(���� '����)���� +���%"��(: �������"�� ���-
	���"��, ������	���"�� ���>�, ���������� N������ "� ����, ���-
����� ��
�
�, ���� ����� ����������� ����)��, ��*����)�� ��-
���������� 	���), ��	������������������ ������, �����
���
���� ��	������������������ ���	�� �������� "� B�����-
���, ���� ����� ������� �������� � ����*���.

-�)���#�&�� ��"(���� ���������-'���"�#���� +���%"��(: ��-
�’����� � ������������ ���� ���������"���� ) ������������-
��)���� �������; ���)������ "� ���	��� ������� ���������"����
���� (����)��) �����, �����	���� ) �������� ��
	���� ��’+����
������� ��������� � ������	��, ����� ��’���� � ��	����������),
����� "� ���� �� �����
 ����������� ��� �������� �����), ��-
�������� (������ ����������) ��� ���>���� �����, �������	����
��������� ��������� � ���������� �����, ����������� �����.

-�)���#�&�� ��"(���� ��/����� +���%"��(: ���’����� � ���	��-
��� ������������ ����� ������� ���
���� ��� ��"����� ���-
"�)��� ������� ���
����, ��� "�� ���� ��������� �������� *��-
���� ���
���� ����	���� � ����	����� ��)������� ������ �
������	�����������), ��	���� � �����> ������������� �� �����"-
��� ��"���� � �������� ��*�����������, ��������� ��"����, ��-
	������"�� ����)��� ��"����, �����"��� ��������, ������������
�� ��
������� ���������).

E��������� ��B���� ��B������ ������"�)��� �������� + ��
��	��� ������ ��������), ��� ������������� �������	��� ��	���
���
��"�� *�������, � ) �
	��� ������ ���	����, ��� �
���
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��	��� ����� ��
�� ����B���� ����������)���, ������"���, ��-
���	���� �� ��B�� ��
	���� ��’�����, >� ���	� �� ���"��� ���-
������, � ����
 ����� ���	�����.

(� ��B���� ��B������ � ���������� ��
��� ���	�����
������"�)�� �������� �
��� ���� �	���*�������:

-�)���#�&�� ��"(���$ ��’/%"����� ����$ — �� ������"�)�� ����-
����, ���	���� ���� ���
������ �
�� ��’+��� ��������������.

-�)���#�&�� ��"(���$ ,�������� ����$ — �� ������"�)�� ��-
������, >� �������� �� �
� �������)��-�������"���� ��’+���,
�����
�+ ���B������ ���� �������� ��� �� ��������� ���
��"��
*������� � �������, ������� ����	��� ������, ��
������ �������, �
����
 � �������, ��	� �	� �� 	��������� ��������� ������	��� �
�����"�� ������� ������, >� ������>�+ �
	������ �������)��-
�������"���� ��’+���.

-�)���#�&�� ��"(���� ������������� ����$ — �� ������"�)�� ��-
������, >� ��������� �� ��������� ���� "� ��	�B� ��	����) (%���-
����� ������	��� D��, ��� D�+�� � #��������	�) ��� �����
�-
��� �������� �� ��������� ���
��� ��	���� &������, � ����
 �
�������, ��	� �	� �� 	��������� ��������� ������	��� ) �����"�� ��-
����� ������, >� ������>�+ �
	������ ������� ��)���.

-�)���#�&�� ��"(���� ��������)��*������ ����$ — �� ������-
"�)�� ��������, >� ������������ �� ��������� ���� � ��	�B� ��	��-
��) (%�������� ������	��� D��, ��� D�+�� � #��������	�) ���
�����
���� ��B������ �� ��B� ���
���.

(���	��� ������ ���������B���� �
 ������ ������"�)���
�������) � ��������� ������ ���������� "� �"�������� ������-
"��� ������� ��������� ��������	��� � ���	��� 2.1.

D�
��� ���� ������"�)��� ����) �	������ ���� B��������
��B������ ���������. :��� + ����+� �� ��	������ �������������
���������� ������"�)��� �������� � ������� �� ���������.

(� B�������� � ���������� ���������� ������"�)��� ����� ���-
���"�)�� �������� �	���*�������� ��:

��'"��� (������	��, ������, ����������� ������, ��	������ � �. �.);
� �����'�%�<, $%� >��)%� ���'���<)*(/"��$ (������	��, ���-

��� � ������ #'��, ����������"�� ������ � ��������� ���	�
�������, ��
�
� ��>�);

� �����'�%�<, $%� '�>��</"��$ � '�,����< >��)%��"< (��-
����	��, ������ � ������ ������������� ��"����, ������ �� ��-
���	���� �������, �����
���� ��	�����, ������ ��>�);

� �����'�%�<, $%� '������� '�>��</"��$ (������	��, ������ ��
�����	���� �"����� ��������, ������, �������, ���	���"�� ��-
�����"�� ���>� ��>�).
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!�����"�)�� �������� � ���+� �������� ��������� �’��� ��-
���� ������� *��:

���>� — �������
���� �����	��� ��� ����	����� �����
��� �������.


�(�� — ����������� ������"�)��� ����� (������ "� �����)����
	���).

���"$ — ������ ������"�)��� �����, ��� "�� ����� �������+��-
�� ��	�� �� 	���), ��’+��� � �������� ��������>�. E�����"��
����� *��� + ���	���� � �������� ������.

?�"���"� — ��� ��������� ���
��"�� *������� ��� ��	���
�
	���� ������"�)��� ���.

�’$"� — 	��������� ���	����� ������"�)��� ��������. E’��� *�-
�� �
� �� "��� ��"������� >� �� �����B���� ������� *��� � ��-
+��������� � "��������.

2.2. �	�����	��� ����	��� ����
���

 �	�	�����

(�������� ��B����� ������������� ���	������ � "���-
	������ ��	���� �����	���� ���	�����, ������������ � �����-
������ �������)�� �������"��� ��"���� � ��	���� ��	������� —
��� �� ���	�B�+ ���������� ���������� ����������� �����).
!�)��	�B� ��	������ ������"�)��� �������), ����	��� �� ������	-
	� 	���) � &������, �������+ �� ���������. =�	��� � 1997 �. ���-
	��� 37,94 ���. ����
���-������������ �����), � ���� ������	�
6240 "�	����, ��������� 31,70 ���. "�	����.

& ����) "�� � &������ *����������� "����� %C# (E�������-
����������, (���������, ���������� � F�	�������). !� ���������
&������ �����B����� 6000 ������ ������� � ����������), ���	�-
����� ���� �
� ��������� �� ��������� ������������� ��������.

�������� ���������� ������������� �������� � ����� ��
������������ +:

— %C# (������"��� 70 000 3 ������������� ��������);
— ������������ � ��������� �����	������ (������"���

65,5 	�. ���� ������������� ��������);
— ���������� ���
���� ��’+������ «�����» (������"���

5000 3/�);
— ���� ���"�
���� H������	������ %C# (����� 1,1 	��. 3

������������� ��������).
!� ��������� &������ *��������+ 1610 ��’+���� ���������-

�����, �� ���� �������+���� "� �����������+���� � �������"��
�������� ����� 283 ���. #'��, � ��� "��	� 9,8 ���. ���� �	���,
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178,4 ���. ���� �����. ( ��� — A ������� ���"��� ��������� —
76 ��’+����; II — 60 � IAA — 1134 ��’+���.

&����� � ����� �
	����� ���"���� ����
���� ��� ��� ��’+�-
��� ���
���+ ����� 20 	�. "�	���� (38,5 % ����	���� ������).

320 ��������������-���������	���� ������� (%=�) ����
������� ���"��� ���������, � ��� A ������� — 154 AT�, II �����-
�� — 47 %=�, III ������� — 108 AT�.

'��
��� �������	���� ������������ �� ��������� &������ ���-
������ 3,9 ���. �. S� ������ �������"���� 31 ���������� �������
������"������ ��*�� � 69 ������� ������"���	���� ������).

'��
��� ���������������� ��������� 3,3 ���. �, � ���� ����-
��������) ��>� �����"��) ���	��� �
� ��"����� ���) ������,
>� ������ ��) ���	��� ��’+��� �����>���� ���������.

'����� �����"�� �������>� � ������ ��	�	��� � �����	����
������������. H������� "������ ������������� �"����� ������ �
����� *����"�� ����������	� ���) ����� ����	�������, 22 %
����� ����������� � �����)��� �����. (����"���� ����� ���-
�	������� ��
��� �’���� �������� �������. E	�����-�������
�-
��	���) ����� ������+���� �� 73 %. & ������� ����	������ ���-
�������	� ����� ����	������� 26 % ����� � 17 % �������� ���-
���).

!��� � ����)� �����+���� ��� ������������ �"�>���� �	�-
���� 250 3/���� ���"��� ���.

����	������ ������*�"���� ��	�
���� &������, ����*����
�������, ��������� �������� ������, �	�������� ���	�� ����
�����	���� �������� �	����"��� ���.

& ����	����� ���+���� ���� ��� *������� ��������� �������"-
�� �����)�� ���>�. : ������ �������� ���� ������ ��������*�"-
��) �������� �	� �����	�B����� ��������>� � ����	����.

#�)��������� ���� ���"���� &������ �� ���������-������ �
������. & ��)��	���"��� �����B���� ��)��	�B �������"���
��	����� � &������ + (�����������, A����-�����������, H������-
����, ������� �� %�D.

!� ���"��) ��������� &������ (D������, D��) ��"�� ����
����
���) ���������) ��
� ������. :��� *�������� � ����-
���) ����� ���� � "���� ���� ��������*�"�� ���	����, ������ ��
������ ��)������ � �� ������	� 	���).

F���������� �	� &������ + ����
 ��	��� ������� (� ����� �
��)���� D����� � D���), ������, ���	���, ��	��� ����.

!��� � &������, � ��’���� �� ��������� "��	� �����) � ������-
��*, �����)��� 	��, ���������� �����������+���� �� ��
� ��	��-
��. E�� �� ����"��� ��������"�� ���� �� &������ �� ������� ����.
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������$ 2.2

!�����"�)�� �������� 1995 1996 1997 1998

=����������� ��������� 111 205 816 1996

E��������� ��������� 28 136 253 3996

A�B��� ��������� * * 833 7992

* — ��"�� ���� ��������.

����	���� �
	��� ������"�)�� �������� � ���� ������������-
�� ) ���	����.

2.2.1. ����
� � ���
��
�� �������	� ��’�����

#���� �������)�� �������"��� ���������� ����	���
���� ��)���� �������)�� �������"�� ��’+��� (�!�). '� ���
����������� ����� �	������������ (%C#), ����� ���	��	�����-
������	� (%=C�), ����� ������� ���	������"���� (%#=), ������-
+���� �� �������	����, ��������� �������� ��	��� � ���������
������������� ��������, �������-���	���� � �������� �����������,
��� �������� � ������� ����������, ������ ��������"�� ����-
����� �� ��’+���� ���������� ) ��.

& ������ ����	����� *������������� �!� � ���� ���*�	�-
����� � ������	� ����	���� ��� ������� ���� �������.

����"����-��+���� ���� �-� — ��������� �����	� ��’+���, ��
���) ������ ���������� 	���) � ����� ����	���� ����	�������
��’+��� �
� ������>��� �
� ����.

(��� ��������
���� — ���������, �� �
	���) ��	�� �������-
������ ������� � ������� �!� � �� ���������� ���
����"���
����	���� �
� �������� �������	���� �
� ����.

!�)��	�B� ��������� �	� �������	� �!� � ����	����, >� 
�-
�� ���	���, ��������	�+ �������)�� ������.

��)����&�� �����$ — ������, ���’����� � ������ �������������
��������� � (���) ������ �������"�� ������������ �� �������"�-
�� ������� �	� ����	���� ����	������� �!� �
� � ��	�������, >�
������>���� �������	��� �
� ������� ����	������� ��’+���.

: ���� �������)��� ������ ��������� ���� �������������� ��-
��������� �����	�B����� ��������>�. F������������� ��� �-

	����� �������������� ����������� ��������� ��� ������ ��
%C# ��������	��� � ���	��� 2.3.
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������$ 2.3

'��� �������������
�� 1-) ��� ���	� ������,

���

E���
����� ����
������������� ��

1 ������ ���	� ������, ���/���.
!�)�������� ��� A�����

���� ��
�����B��)
�
� ����

��
������B��)
�
� ����

��
�����B��)
�
� ����

��
������B��)
�
� ����

�������)��� ��-
������� @ 5 50 0,0014 0,14

E������� ����-
���)���� �����-
������

% 50 500 0,14 1,4

#�	����� �����-
��)���� ������-
�����

M 500 1500 1,4 4,2

!������"���� ��-
�����)���� ��-
���������

: 1500 5000 4,2 14

!�����"�)�� ��-
�����"���� �����-
��)���� ������-
�����

/ E����
5000

E����
5000 14 E���� 14

E��	� �����	������ �������)��� ���������� � ��)��� ������ � ��-
���� 	��������� �� �������������� ���	����� �
��� �������	���-
���� ����:

������$ 2.4

!�)��������
����

(���������� �� ���-
�������������, �/���.

(����������
�� �����, ��/�2

(����������
�� ��������, ��/�

:��"�
���� 20 40 10

=�"�������
�����	����

5—20 15—40 3—10

K��������
������	�

3—5 �� 15 �� 3

�!"#$%&' (!%$!)$*+', !-!($*

!��	���� �������)��� �����) �����	��� �� ���
��"�-
� *�������.

�������� ���
��"�� *������� �������)��� �����) + ����-
���)��) ��	�� � ������������ �����������. %����� �
��� ��"�-
������ � ��������
������� ������� � ��
�
��.
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!��	���� �������)��� �����) � �������� ���������� ��B-
���� � ������� �������)���� ��	��� � �������������� ����
��-
��, � ����
 ��	��� ��������	���� � ��	������ ������������� ��-
"���� � ������.

& ���� � ���	� ������ �� ������ � �������"����� ���	�����, � ��-
��
 �������)�� ���������� ���"��) ��	�� ���)������ ������-
��) ������ ������������� ��"����, ������� ��� ��"���� � ��-
���	�B���� ��������>�, ������	���"�� � �	����"�� *������,
����	����������� ����� � 	��������� ���	����� ������, � ��� "��	�
������������ � ������������ ������.

& ��"������) ������ ���	� ������ ��)��	�B�) ������ � ����	�-
�� ��������������� ������� ��������	��� � ������� �������
������������ (�� 2-� ������). E��� ���� ���������� �����"�+��-
�� ���	���� � ��	��� ������� ������������ — ��� ��	���� ��-
���� ��� �� ����" �����.

( ��� �����) "�� ������� ��	� � ������� �������)��� �����-
����� ���������� ���	���"�� �������"�� ��������	���: ����)-137,
�������)-90, �	�����)-239.

�������)��� ��	��� ���������� 	���, �������, ���	��� �
���	���, "��	��� �� ������������.

������������� ����������� ���������� ������
����, ���-
�������, �����	���"�� ������������, ����������� ������, �)��,
������	� � ��������, ��	����������������� ������ � �������� ��-
������>�.

�$/#/:$;+! %$< $/+$=>?;', -'@(/A$+?-!+B

�"#$%&'#"*+ -+/ +#0+789:#;# '&<=#>+09'?00@
0? A&'&B #=;?0+7>

E�� ���"���� ��� ������������� �� ������� ��	� ��-
���"��� ���� ����	������:

1. :����� �*���������� ���	������ �������. @�	� ��	������ ��-
�	������ ������� ������������� �
��� ���	����� �	����� ���-
	���"�� ���� � ��������.

2. !�������� ����������� ��� ��������)���� ������� ������
��� �������"��� �������������. ��) ������ "���� ��������� ��-
����� ������� �	�����	�""�. =����	���� )��� �����"�+���� ���
���������� � ��	���� �����.

3. '�� ��� �	�� ��� �
� ���������� "� ������"�������. ��)
�*��� ������+���� ���	���+�.
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4. :������������ ��	���+ �� ��	��� �� ����) 
���) ����-
���, � ) �� )��� ��������. �� ��� �����) ������"��) �*���.

5. ����� ������ 
����� �������� ���� ���� "��	������ ��
����������. E�� >������� ��	��� ���� 0,02-0,05 � �
� �����-
��� ���� � �����.

6. !� ��
�� ������� � ��	�� �������� �����+ �� ����������.
7. ���������� ��	�
��� ��� "������. ���������� ����-

������ ��	���� ���� ���	���+ �	��B� ���	����, ��
 *������-
������.

E��	����� ������� ��� �������"�� ������������ ������ �����
���	���+ ��������� ����� � �	���	 ��"����, � ����	����� "���
�	���	� � �	����� ������� ��)�������.

:����, >� 2/3 ����	����� ��	��� ������� 	����� ���������
���� � ���	���.

E����� ��������� ����� �����+ ������ �	����� 10-12 �, ���	�
"��� �������� *�����-���"�� ���� �������.

:�����"� � ������ ���������B���� �
 ��	������ �	���	 ��	-
�� � ����, ���������� ������	���� ����������� "����� � �	���	�
���� � 104 ����� ��	�B�, ��
 � �	���	� ��	��. =�� �*����������
��	��� �� ������� 	����� ������+���� �� ���� ��	��� ��
��	���� ��"����� �	�����, � ������ B	���, "���� ��������
����	������ ����.

E�� ��+� ������������� � ���� ���������� ��������� ����-
�
���) ��� �	���	� ���� (!2�):

�������������

�
!2� V !2�

+ + e–.

C	������, >� ���	������, �
� �’+������� � ��B�� �	���	��
����, ��� �����+ � ���� ������� ���������) �����

!2� + �– V !2�
– .

��) ���� �����	��� ���� ������+���� ���� ��	��� �������-
"��� ������������� �� ������� 	�����.

A��� �	���	� ����, >� ������	���, ���"�� �����)�� � �����-
��� ����� �����������:

!2�
+ V !+ + �!0,

!2�
– V �!– + !0,

�!0 + �!0 V !2�2,

!0 + �2 V !�2
0.
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��"�����, ��� ������	���: ������� ����� (!2�2); ������	 ���-
���������� ����� (!�2

0), ������	 ��������	���� ����� (�!0),
������	 ����� (!0), ��	����"� ��	���� ���"��� ����������,
���+������ � ���	���"��� ��"������ � ���	������ �� ����.
��) ���� ���	���"��� ��� �������"��� ������������� (���������
��������� �����	��� ����) ������+���� ������ ��	��� ������-
�"��� �������������, ���) �� ����� ���	����� + ������"�
� �����"�+ ����	������ ) �*���������� ��	��� ����� ���� �������
�� ������� 	�����.

!����) ��B�) ��� ������� � ��) 
� ��	������ ��� ��	��� �� 	�-
���� �� ���������� �� ����� ��
��� ���	�����, �� ������� ������-
�"��� �������������.

!�����	��, ������� � 5 '
 �� 1 �� ��� 	����� � ���	��� ���-
	���� ������� �����>�+ ���������� ��	� 	����� �� 0,001°#, � �
���	��� �������"��� ������������� ����������:

5 '
/�� = 5 /� = 500 ���

� ���	�"� ��
�� *��� ��������� ������� 	�����.
(�	�
����� ���� ��������� ������� ��� ���� ����������

	����� �������� � ���	��� 2.5.

������$ 2.5

'��� �������������

(� M��
#�	������� ������������

1,5 – 2,0
2,5 – 4,0
4,0 – 6,0
6,0 – 10

150 – 200
250 – 400
400 – 600
600 – 1000

	���� *���
�������
��
��

��
� ��
��

2.2.2. ����
� � �	�	��� �	����
!�	�
�����	� �����	 (����)

F��"�� �������"�� ��’+��� (F!�) ���
�+���� ��’+��
��������������, ��� ������� � ��)�������� ����� �
��� �����-
���� ����� ���
���� 	���), ������ � ���	�� ��	������"�� ��-
��)��� ��"������.

'� F!� �����������:
— ������+���� ���"��� ��	��� �����	������, ��� �����	�-

��� "� �������������� #'��;
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— ������+���� �� ��������� ��*�����������;
— ������+���� ��B�� ��	���) �����	������, ��� ���������-

����� #'��;
— ������+����, ��� ���� �� ����>���� ��	���	�����, ������-

����� �������, �"���� �������, >� �������������� �	�� � ����;
— ��	����"�� ������� � �����, �� ���������+���� ��������� ��-

�"��� ����������, ������	� � ��	��� �� �������� ������� ��-
���>���� #'��;

— ����������� ������, �����)���� � ��	���� ������, �������-
�����, ��"���� � ������ �������, ��� ���������� ���"�� �������-
"�� ��������;

— ��	��� � ����, �� ���� ������������ ������ ��"���� �	�
�����*�����, ����������� �����> �	� ����� � ��������� )��� ����-
�����.

: ����� �
	����� ���"���� ����
���� ���
���+ �	�����
20 	�. "�	����, >� ��������� 38,5 % ����	����. 321 ���������-
�����-���������	��� ������� (%=�) �+ ������� ���"��� �����-
����, � ��� �� ���B��� ������� ����������� 154 AT�, �� �����-
�� — 47 AT�, �� �������� — 108 AT�.

!� ��������� '�������� ��	���� 145 F!�, � ���: 1-�� �������
���"��� ��������� — 2 (/��	������ �/� «#����	», ������) ��	��
�	��� :��������	�������� *�	������	���� �������); 2-�� �������
���"��� ��������� — 5 (@��������� *�	������	��� �������, <��-
��+�����) DF(, /��	������) ���"��) �����, ��	�� ����� � �.
/�������); 3-�� ������� — 65 ��’+���� � 73 ����������)������ ��-
�"�� �������"��� ������+���.

F��"�� �������"�� ��’+��� . @������	� ��������	��� �� ���-
	��� 2.6.

#�	������"� ����)�� ��"����� (#'��) — �� �����"�� ���-
"�� ��"�����, >� �������������� � ������������� ��	�� � ����-
�� ��� ��������� �� ���)������� "� �B���
���� �����	���"���
+�����), �����> � ������������, ���	����� ����� ���
����
	���).

(� ����� ���
��"�� �	���������� #'�� ����	������ ��
���� �����:

— ��"����� � ������
�� ����B	���� ��+� (�	��, *�����,
�	�������� �� ��.);

— ��"����� ������
�� ����	�������)��� ��� (���� ���	���,
��������) ������ �� ��.);

— ��"����� ����B	���� �� ����	�������)��� ��� (����, ����-
	������	, ������ ���	��� ) ����	� �����, ���"����) ��������,
*�������) ������);
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— ��"�����, ��� ����� �� ���������, ���������� � ������"�
��������� ���	��� — ��)�������� ������ (��������	���, �����-
���	�������, *��*��������"�� ���	��� ) ��.);

— ��"����� ����B	���� � ��)��������� ��� (����, �����	, ���-
����� �� ��.);

— �����	�"�� ������ (���� ���	���, ���	������ �� ��.) .
=����"����� �	���������) #'��, ��� �����"�+ �� ����)�����,

>� �����������+���� �����	����, ���
��"�� � �����"��� ���-
��������+�.

(� ������� �����"����� #'��, ��� ��������� � ������� "����
������ ������� � B	������-��B����) �����, �
�� �����	��� ��
B���� ���� (���	��� 2.7).

������$ 2.7

/����
�����"�����

#������ �����	��� "� "�������
�����	��� ������������

!�����"�)�� �����"��
:����������"��
#�	��������"��
E����������"��
@�	������"��
E�����"�� �������"��

��B� 1
1—5

6—20
21—80

81—160
��	�B�

'� ������"�)�� � �����������"��� #'�� ����������� ���-
	��� �B’���, �����, ����� ��	��, ������, �����, ����	�, ��-
	���, *��*���, �	���, ����, ����	���� ���	��� � ����� ��B�
���	���.

'� ��	��������"��� ���"��� ��"���� ����������� ���"���,
������, ��	���, ����*��*����, ������ ) ��. ���	���, 	��� (����,
����) ��	�), �����), �	������) � �������) ���	), ����� ��	���-
���"� ���	��� (������, �������	��	, ����������	).

����	��� ����� ��������	���� ��������� — ��������� �	�
�������� �� B�������� ��	������� ������������, ������ � ����
������ �����"�� �	� 	�����.

Y� ��	������ �������������� ���
��"�� ��� ������ �����"-
��� �	� 	���) � ������ ���	�� �������������� ������� �����-
����.

=�������� — ��	������ ��"����� (� �������� ����), ���������
�� ������� ��’+� � �� ������� "���. =�������� �����������+ ��-
	������ �����"��� ��"�����, ���	������ �������� �� �����) ��-
�����	 "���.
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=��������, ��� �������	� ��� ��	�� #'�� � ����	����� ������
�� F!�, ����	���� �� ����:

	��� �,��"�����+ "�%��)�� (������"�)�� �������"���� ����-

����) — ����, �� �����B��) �
� ���� 50 % 	���) ����
����
�����	��� ���
����.

	��� (��*�<#�+ "�%��)�� (�������"���� ����
����) — ����,
�� �����B��) �
� ���� 50 % 	���) ����"���� ��������������, �
�������� ���"�� ������� "� ������ �������	������.


��%�,0��"�� (�����#��) ���� — ����, �� �����B��) �
�
���� 	��� ���"������ �����*���, � ��� ��"�������� ������-
����� �����"��� ����������� ��� �’��	������ ���B� ������ ��-
����������.

@��B���� � �����	���� ����
���� #'�� ��� ������ �� F!�
�����	������:

— *�����-���"��� �	���������� #'��;
— ��	������ #'��, ��������� �� ���������, � ����*���, �

����;
— ������	���"��� �����;
— ������������� �����>���� � �
������ �������;
— ��������	������ ���	������"��� �������	� �� 	���������

���	����� ���	��� #'��;
— ��������������� ��’+���� ����
���� (�	� ��������� —

��������� � ��������� ���	������ �������, ����� �
	���-
�� ������ �������; �	� ���� — �	�>�� ��������, �	������,
B�������� ��"��, ��������� N�������� ���, ���������������
�������
��� N������; �	� ����	���� — ������� ����>������
��� ���
���� #'��, ��������� ���	������; �	� ������	����
������� — ��������������� ������	��, ��� �����	� ��� ����-

����, � ��� "��	� ����������, ��������� � ��	��� 	���*��-
����� ���������).

=����	���� ���"���� ����
���� ��������� B��� ������� ��-
��� � ��������������� ������	�� #'��, ��� �� �����������
�� ��������� � ������ "� ������� �����, �
� ��	������� ���
�������� ���	�� �� ����	���� ���.

=����	���� ����
���� ���������, ������� ) ��B�� ������	�-
��� ������� #'�� � ��������������� ������	����, ����	��-
��������, ������ ������ �
� ��������� � �
�� ��� ����	����
����� �� ����	���� ������.

&��
���� 	���) � ������ �������+���� ����	���� �������� ��-
��
����� ������� (����	���)��), �������� �� ����
���� ������-
��� (���������-�����������), "���� B	������-��B����) �����
(������	���) � ����	����� �
������ ����
���� ��������� ���"�-
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�����, "���� B����� �������, �	����� ���	���� � �������� ��� (��-
���������) �� ��B�� B	����. : ����	����� ��	��� #'�� ��
������� 	�����, ��� ������������� ���
���, �
��� ��������-
������ � �����	��� ������"�� ���	����.

2.2.3. ����
� � ������-�	�����������	�
��’�����

(� ������� 10 ����� ����	��� ��	��� ��B���� ������
���� ������"�)��� �������) ����	� � ����	���) �����	������,
��� ��������
���	��� "��	����� 	������� ������� � �����-
�	���� �������.

��*�*������'�#��& ��’/%" (E!�) — ��’+��, �� ���� ����-
�	������, ������������ "� ��������������� ��������, >� ����-
����� ��� ������ ����� (�������, ����������� � �. �.) ���������
�� ���������.

'� ��
�
��������"��� ����������� ��’+��� ��*�����, �������,
���"���, ���	����)���, 	������, ��������������, ������	����,
�	�������������� �����	������ ) ��.

E�
�
� — ��������	������) ������ �������, >� �������-
�
�+���� ���>���� ������	���� ��������) � ������+ �������-
�� �	� 
���� 	���). :�������� ���	����� ��
�
 �
��� ��-
�� ������ � ������ ����)��� ��� ���������"�� ��"���� �
�����	�B�+ ��������>�; ��� ����, ��	���� ������� ����>��-
�� � �������, ���� �� ��������� ������, �
� ������� �����-
�������� �	� ������� ��
�
� ����.

(� ��B����� � ������������� ��
�
� ��������	������ ��
�����, ����	���, ����� � ������� B����.

�%��,� — ��
�
�, >� �����	� � ������ ������� "� �������.
E���������� 	���) � ������� �� ����������) ��������� �
 �����-
� ��
�
�� �
	��� ��� ������� ������� ��� ���	����� ��	���.

�(������ '�*�*� — ����"���� ���������� ������� ������
-
��� ��	������ �������� � ������ �� ����) ��	���� ��������. E���-
������� 	���) � ������� "���� ��	���� ����	���� ��
�
� ���
-
	��� ��� ������� ������� ��� ���	����� �������������.

!����� '�*�*� — ���������� ������ � ����	���� ��
�
,
�������) B��� — ����	��� *��� ����	���� ��
�
�, >� ��B�-
��+����, ����������� ������� ���� +: ��������� ���������� ��-
���� ��������� �������� � ��������� �������, ����	�� ���
��� ��-
����� � ���� ����� �� B�������� �� ��B� 50 �/���, � �������
�� �
� ��������� B����.
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A������������ ��
�
� ������ � "�� ��	�
��� ��� ��������)��-
��� ��’+���� �� �� ��	������ "�����, � ����
 ��� ��
�
��� �����-
���� �����	���"��� �������� ����������� � ���� �� ����������.

������"�&%��"� �()��%( — ��������� "����� ���� ��	��� ��-
����� ��������� ��� �����
���� ����� ����	������)��� �	����-
�����). :�������)����� �������� ��	�
��� ��� �
 ��������)�����
)��� �������� �������������� "�����.

!�*� ������"�&%��"� %���"�(%��� — �� "�� � �������, �����-
�� ����� ����������� ������+ ���� *������ � ����� ��
�
� (���-
�� �� �����+, �� ������+����, �� ��*���+���� ��� ���� ��������-
�� �� �����	�
��) ��������� ������� �� ����� ����� 140º#),
��	�
��� ��� ������"���� ��������, ���>��� ��������� B���, ��)-
������� ������	���� ������	�� (������	��� ) ��B� ������	� ��-
����� �����	��, ��
�����	�� � ���	��), ��� ��������� ���������
�����"�� �	��������� ��� ��	��� ������� ���������.

(� ������� ��������)����� ������� � ������� ����	���� ��
5 ����:

I � II ����� — �����	�� (�����	� I ����� ���� �����>���
��������)����� ����"�� ����������)); ��� ��������� ��������
��������� ������� ��� ����	�+���� ����� �� ����B�, ��
 "����
3–4 ���.;

III ����� — �����	�� ������� �� ���	��� ����������� �
����������; ����	������ ����� "���� 2—3 ���.;

IV ����� — �����’���, �B���������� �������; ����	������
����� "���� 1,5 ���.;

V ����� — �����’���, ���B����������; ����	������ �����
"���� 0,5 ���.

!������"��� � �����B���� B������� ��B������ ��
�
 + ��-
	����, ���������� ������
�� �������� IV � V ���� ��������)��-
��� � �������� �������� 10 % � ��	�B� (��� �������� �������� ��-
������ �����B���� ��� �	�> ����� ���� �������� �� ����	����
�	�>� ���������), ���������� �������� III ����� ��� ��	�B ��

20-���������) ������� �� �������� A � II ���� ��� ��	�B ��
 30-
���������) ������� ��������. E�� ���	�B���� ������� ��������
�������� III, IV � V ���� >� �� 10 % ����������� ������	���
���� �	� ���������� ��������� B����.

����	��� ��������� � ���	��� �
	���� ����� � ������� ���-
���	��� ������.

:���� — �� ���	������ ��	���� ��	������ ������� � ���
���-
� ��’+� �� �������) ����
�� "���. :�� ���������� �� ����-
����� ��	��� ��������� ���� (�	���) � ��
� ������ �����, >�
��� �����	���� ���B������ ���)���+ ������) �����"��)



�������	 
�
�
�	 57

��	�� �� �����	�B�� ��	�. :���� � ������� ��������>� �����-
���
�+���� )��� ��)������� � ����	����, � ���������� "�
������� — ���	���+ ��������� ���������� "� ������	�"��� ���-
���� ���	�, ��� � ��	������ �� ����>��� � ��� ��’+���. �����-
��� ���
��"�� *������� ������ +:

— '���"�$�� ()���� +���$, >� ������+ ��� ������� �������,
������� ��"����, ��� ��������� � ���������, ��� ��������� ����-
��������� ��� ��	����-���������� ���B�), ������� ��������-
��� � ���������� ������� � ����������� ��� �����;

— ��%��%��� '��$, ���������� �	���� ������� ���� �����-
��� �����	���"���� ������������, ������	���� ����	�) ��>�.

E�� ��
�
�� � ������� 	��� �������� ����"�� � �����"��
�B���
����; ��)��	�B ����������: ����� ��	� � ������� ����	�-
��� B	����, "������-������ �����, "��	���� ����	�� � �����-
��, ��������, ���������� ���
����.

:������������"��) ��’+�� (:!�) — ��’+��, �� ���� �����-
�������, ����������������, �����	������, ��������������� ��-
"�����, >� ��������� ��� ������ ����� ��������� �� ������.

'� B!O �����������: ������+���� ���������, ��*���������-
���, ��*������������, ��*�����"���, ���"���, �������, �	������-
��������, ������	���� � *��������"��� �����	������, ��	���
	������)����� � ����"�� �����, ����
���� �����.

(����� �� #!�E 11-90-81, � ��	�
����� ��� �������������� ��-
�������������� "� ����
������ � ����������� ��"���� � �� ��	�-
�����, �������"� �����	� � ��	��� �� ���������, ��������
�
���
� ��
�
��� ���������� ��������	������ �� 6 ��������).

:�"�����$ «�» (�������������"�� �����������) ��	�"�+ ��-
���������, ��� ���� ����"� ���� � ��
���� �����������)���
�
�� ��������� � ������� 10 % (��’+���) � ��B�, ������ � ��-
��������� ���	��� ����� 28º# � ��
"� (��� ���� ���� � ������
�
��� ���������� �������������"�� ���B� ��’+�, ���) ��-
����>�+ 5 % ��’+� ������� � ����>����), � ����
 ��"�����,
������ �������� � ������ ��� ���+���� � �����, ����� ������� "�
���� � �����.

�� �����������, �� �������������� ���	�"�� �����) � ��	�),
������, ��������	���, �*�� � ������, � ����
 *������	��� ����,
��’+��� � ��������� ����
���� �����.

:�"�����$ «@» — ��������
�
�� �����������, ���’����� ��
������������ ����"�� �����, ��
�� �
� ��������� (!@() ����
����� 10 % �� ������ �������, ����� � ����������� ���	��� ���
28 �� 61°# ��	�"��; �����, �������� � ����� ����������� ��
���������� ���	��� � ��>�; ����"��� ��	� "� ��	����, !@(
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���� 65 �/3 � ��B�, �� ����, >� �� ����, ������ � ��	 �
���
�������� �������������"�� ���B� ��’+�, >� ������>�+ 5 %
��’+� ����>����. '� ��+� ��������� ����������� ������� �������
�	� ������"������ ����� � ����������� ���	��� ��� 28 �� 61º#,
����������� � ��������� ����� ��>�.

:�"�����$ «�» — ��
�
��������"�� �����������, ���’����� ��
������������ ����� � ����������� ���	��� ����� ��>� �1°#;
����"��� ��	� "� ��	����, !@( ���� ����� 65 �/3; ��"����,
������� ��	��� ������ ��� ���+���� � �����, ����� "� ���� �
�����; ������� ����"�� ��"���� � ������	��. '� ����� ���������
����������� ����������� �� ������� ��������, ���*�, ����		�,
�	����� � ���, ��	��� ����"�� � ����	���� ������	��.

:�"�����$ «A» — �����������, ���’����� � �������� ������-
"�� ��"���� � ������	�� � ����"��, �����"���� "� ����	��	�-
��� �����, ��� ��������
�+���� ����	���� ����������� ���-
	�, ����� � ��	�’�, �������, ������ � ������������ ��"����, >�
���	������ "� ���	�������� �� ��	���. '� ��� ����������� ����
����������� ���	�, ��������������� �������, ����	���.

:�"�����$ «
» — �����������, ���’����� � �������� ������-
"�� ��"���� � ������	�� � ��	����� �����. �� ��	���� ��	�����
������� ���	�� � �. �.

:�"�����$ «» — �������������"�� �����������, ���’����� ��
������������ ����"�� ����� ��� ������ *��� � �������������"��-
�� ��	� � ����) ��	������, >� ���� �
��� �������� ����������-
���"�� ���B� ��’+�, >� ������>�+ 5 % ��’+� ����>����, �
���� �� ����� �����	���"���� ������� �
	���) ��	��� ��-
��� (��� ���������� �������); ��"����, ������� �������� (��� ��-
�������� �������) ��� ���+���� � �����, ����� ������� "� ����
� �����. '� ��� ����������� ��	���� �	�����	��� ����, ������� �
�������� 	�
��� � ���	����� ����	������ ��>�.

�!"#$%&' @/CDC $ -'E>,$-

!��	���� ��
�
 � ������� �����	��� ��+� �� ���
��-
"�� *�������.

�������� ���
��"�� *������� ��
�
� + ������������
��� ����� �� ��	��"�) ������ (�������) � ��������)��) ��	��
�� ������� ) ��’+��� ������� ��������� �� ������� ������-
�������.

: ����	����� �������+���� �������� �������� � ��’+����, �� ��-
���	������, ��)�������, ����� � 	���. (��>������ ��� �	�����
�������� � ����������), �������� �� ���	��� ������	��, ��� ��-
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����� ��������� ���	���+ ������	������, ��*������ ) �����-
�� ���	���� *��, ��	�� ����������� �� ��B�� ��������������
����	�) ������. ���	��� ����� � ������ ��*��������. & �	���� ��
��	������� ���	� ��� �����	�� ���������� �� 500—600°# ���-
�������+���� �������� ���	� ���>���� � ��)������� ������	�.

E�� ��
�
�� ��	�� ��� "������� ���>������ "� �������� �
	��� �����	���"�� ������������ � ����������� ������. /����� ��-
�B�� � ��	����������������� �������. /����� "� ����
���� ���-
�� ������ �������� 	���.

:�������� ���	����� ��
�
 �
��� ���� ������, ����� ��-
��)��� ��� ���������"�� ��"���� � �����	�B�+ ��������>�.
:�	���� ������� ����>���� � �������, ���� �� ��������� ��-
����, �
� ������� ����, >� ���������+���� �	� ������� ��
�
�.

:�
��� �����	���� ) ������"��� ���	����� ��
�
� +
���������� ��������� ��’+���, ���)������ ��
�
��, �����
������������� "� ��B�� *�����).

�������� ���
��"�� *������� ������ +:
— ��������� ������ ���	� (E&F), >� ������+ ��� �������

�������, ������� �������"�� � �������"�� ��"����, ��� ������-
��� ������������� ��� ��	����-���������� ���B�), �������
����������� � ���������� ������� � ����������� ��� �����;

— ����	���� ��	�, ���������� �	���� ������� ���� ��’+����
�����	���"���� ������������, ������	���� ����	�) � �. �. �����-
��� ��������� ���
��"�� *������� +:

— ���������� ������� ���	� — ���	�B����) ���� � �� *�����;
— ����	����� ��	�� — ��	������ ����	���, �� ������"�� ����-

��� � ������ ���	����.
: ����	����� ��� ���
��"�� *������� ������ �������+����

��)������� ��� ��B���
���� ��������, ������, �����	���"����
������������, ������������ �������, �	������ ���������) ��
��B�� ��’+����, ������	� 	���).

:�������� ���	����� ������� + ���
���� ��’+����, ��� ���-
�������� ��������� ����	���� �	���� ����������) �������� �
������, �� ��������� ��� �	����. : ����	����� ������� �
���
��������� ��
�
�, ����� �������"��� ��"���� � �B���
�����
������������.

:�	��� ������ �������� ������������ ���������� � ����	���-
�� ���������� *������������� ���)������� ��’+����.

E�� ��
�
�� � ������� 	��� ����
���� ����"�� � �����"��
�B���
����. F��������� ����� ��	�, ������� ����	���� B	����,
"������-������ �����, "��	���� ����	�� � �������, ������-
���� ���
����.
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2.2.4. ��������
 ����
� (���������	)

]���"�� � &������ ������������ ���������� ����	�-
���� ������"���� �	����� 900 	�. ���� �����
�� (� ��� "��	�
�������"���) � �	����� 3 	��. ����
����, � ��� ��	����"��
���������� — �	����� 60 % �����
��� ����������, �������	�-
�� — 26 %, ��"���� � ������ — 14 %. ����	��� ��������-
�� ������������ � �������)�� �������"�� �����
� (������-
��
�
�-���"�� �������"�� ��"����� — 15 % ��� �����
��, >�
������������), ��������� 
���� � ������’� 	���) ���	�B�+����.
% �����"���� ������	���� �������� *����� ���� ����� ��������-
��, ��������� ������� ����� ������������ �������, ���) � ����)
"�� ��������� �	����� 50 %, ���"�� �����>�+ ������� ������ ���
����	������� ������������ �������.

H��	� ��������* � �����) �� ��	����"��� ���������� �
1997 ����, � ���������� � 1996 ���� �������	�: � 1996 ���� —
7/13, � 1997 — 4/27. (� ������� ���� �� ������� &������ >���"��
��������� ������� ����" �������	���� �����) � ��������*. &
1997 ���� �����	��� 37,94 ���. ����
���-������������ ��������,
� ���� ������	� 5968 "�	����, ��������� 41,96 ���. ����.

�������� ���"���� �����) � ��������* �� ��	����"���
���������� +: ������������ ��	��, ������� �����	������, ������	���-
��� � �	��������, ���	�� ������"����, �����
����� � �����	����
�B�������. H����B� �� ��� ��������� ������"�)�� �������� ���
����
���� ������� ������ � ��	��, ����������, ������� �� ����-
B���� �� ���������, ��� ��
�
�� � ������� ������������� � ��-
�����. !�)��	�B� ��������� ��������	���� �����)�� �������� ���
"�� ����������� ��	����"�� ���������� #'��, �������������
��"����. =��� ������ �
��� ��������� �� �������"���� �����-
����� 	���) � �������������� ����
���� �����	�B����� ������-
��>�, � ��� ������ #'�� � �����	�B�+ ��������>� — �� �����-
��"���� ����+��� ����
���� � ���"���� ����
���� ����*���,
�������� ��	� ) ��’+���� ��������������.

�/("B&'* $ ($;&/-'* F(!+"@/(F

(��
���� ����� ������� ����������� ����
���� � ���-
��
�� ������ ���������� � &������ �� ������� ���� �����"�+��-
�� ���	�B���� "��	� ����B��� �����	 ��������� ������, ���-
��"��� ����	�������, ���
���� ������ ������, ������������
����������� ����� ������ ����	����. #������) ����� ����	����-
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��� ����� — 22 ����, � �� ������� 11 ����� H���������� ����-
�	������ �� ������	� 
������ �����. �������� ���"���� ��-
����	� �����	�� +: ������� �� ��*�, ��������� � ��B� ����� "�
� ������ �����, �����������, ��
�
�, ��������� �������"���
��"����, ����B���� ��� ����	������� � �����	 �������, ���	-
���� *��������	��� ��� ������ ��>�.

2.2.5. �
����	��
�
 ����
�

/���������"�� ������ � ���’����� � ��� ������"�)��
�������� � ������
��) ��	�B���� ��������� ����	���� �����) ��
����������"��� ��������, � �������� ��� �� ��)������� (�������).

/���������"�� ������ — �� ������"�)�� �����, ���’����� �
������ � 	��� (��)�������) ����������"��� ������� "� �� "��-
���� � ���������� �����>���� ��	���� �� ����, ��� ������
��)������� � �����	���� ��	���� ��������).

��)������� (������) ����������"��� ������ �������+���� �
����	����� ��� ��	 ������� (��	�������, ��������, ���������
�����	�) ��� ��	��� 	����� (��������� ������ ������� "� ���-
"�)��� ����+� �� ����������"��� ��������, ��	���� ���������
����	��), � ����
 "���� ������������� ��*���� "� ���	�� ����-
��������.

'� �������� ����������"��� ������, ��)������� (������)
���� ���������� �� ����������"��� �����), ����������� ����	�,
����������� � ���������� ������� (B	���).

A����� — ����������"�� ������� (B��"�� ����	�) "� ��������
��������� (�������� ����	�), ��� ��������� ������� ������ ��
���	� ��"��.

B"(#�� ������ — ����������"�� �������, �������� 	������
�	� ����� ������, ��� ��	�"���� �	���� ����	� ������	���������-
��), ����������� � �������)�� ������, ����, �����"��, ����-
�� ) ��.

�����)�� ������ ����������� ��+� ��������� ��	, ������	��,
� ����	����� ������, ��	��, 	����, ����	��, ��	�������. E���� ���-
�	�� ����� �� ��������� ������"�+���� ���� � ������+���� B��-
"�� "� �������� ����)�>�.

'�	���� ��"�� �
 ���� �������� ����	�� �� ��"�� ��� ��-
	���� ����	� �
 ���� B	���� ������+���� �’�,��.

���+��, �’/0�, ������ ������+���� "������ ��"�� ��>� ������-
��� ������� (����	�, B	���), � "������ ��"�� ��
"� ���������
������� — ��*��, �’/0�,.
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:���)�>� �
��� ���� �������������� "� �������������-
���. 
�����"��%���, >"(#��, ��)�&,�9�, +, ������	��, ��-
��)�>� ��������� �’+*� ����	� ������	������������, ���B���-
	���� ������.


�����"��%��� '����)�� ��)�&,�9� �
� ���������� � ��-
��	����� ���������� ��"�� ���	� ����	� ������� ���	���� �����.

:���"%��"��%��� >"(#�� ������ ����������� �	� ��"������
���� ������� ��"�� ��"�� ��� ����������� /C# ��� ��B�� �����-
�����"��� ������.

D������"���� �������� ����	� ��������� � ����	����� ����-
������ ���� ���	� N�����, ����� "� 	����.

Y� �����	�, B��"�� � �������� ����	� ���� ����������: —
�	� B��"��� �����	� — ��'�������, �	� ��������� — ��'�)%���
("������.

E����� ����	� + ��"������� *���� ����������"��� ������ �
��	�+ ����� ������ ��������� ������� � ������������ ������
���� ����)�>� � ��������� �’+*�, >� �������+���� "���� ���-
��� � ��
��) �’+*.

������ — ������ ������� � ��	� (������) ����	�, ����, �	���, �
��	��� ��"�� ��� ����	��� ��	���� ��"��, ��� ������	��� � ��-
��	����� ������ ������� � ������.

C���$ '�����( — ���	�, ��� ������+���� � *����� ������ ��-
��, >� �������+���� � ������, � �+, �� �����	�, ���"�� ������
�������, B�������� ���� � ��	��� ��)����� ��	�.

:����� ���	� ������� � B�������� �� ��B������ ��	�
��� ���
������ �������, ������� ������ ���� � �������� � ��
���� �’+*�,
�����	���"��� � �������*�"��� ��� ���	� ��"�� � �� ���	���.

$�������� ���������� ���� ������� ��	���+���� � �
�� ���
3 �� 25 �/��� (�	� �������� � ����������� ��)���� — �	�����
100 �/���).

:����� ���	� �������, �� �����	�, ����������� � ��������� ���
2 �� 12 �����.

������� ���	���� ������� ����	� ��� ����������"���
������� + ��������*�"�� �����	���� ���������.

:�"��"��0�#�� ��"�'����$ — �� ����������"�� 	���, ��� +
����	����� ��)������� B��"��� "� ��������� ����	� � ��	���+ �
������� �����	���� ���	�� ������� ��
"� �����B������ ��-
������� � ���������� ������.

D�������*�"�� �����	���� �����������+���� ����� ������-
���:

— �����	��� �
	���� ������� � B�������� ���	�
�������;
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— ������������ "��� ������� ������� � *����� ���	�
������� � ����������) �����;

— �
�� ���� �
	����� �����	����;
— �����	���� �	������ �����	���� ���������� ��	����

���������;
— �����	���� �����	���� ���������.
D�������*�"�� �����	���� ��B���+���� �� B�������� ���	�

������� � ���������� "���� ���)�� "�� ���	� ������� ����	� ��
�����	���� ��	���� ��������) B��� ���� ��� 0,5 �� 10  � ��	�-
B�. &���������� ���� �����	����.

	���< ,�*������ ��"�'����$ ��� ��)������� ����������"���
������ ������+���� "������ ���	����"�� �� ��"�� (�����, ����-
)�>�) ���������, �����	��� �����.

: ��	�
����� ��� ���	����� ��	��� �����������, ����������
��� ��)������� ����������"��� ������, �� ��������� �
	�����
�����	���� �	�� ����	��� ���� %�"��"��0�#���� ��"�'����$,
>� + "������� ���� �
	����� �����	����, � �
�� ���� ��B�-
��+���� ���	� �������, ��� ���	���+ ����� ������ 	���), ��)-
������� �������� � ������, ���>���� ��B�� ������	���� ���-
�����).

(��� �
	����� ��������*�"���� �����	���� �����"������
�����	����� �� ������ ������������ ����������"���� ��’+���.

H��, ������� ����� �����	��� ��������� �
��� �����������
��� �����, ��	���+���� ��� 4 ����� �� ����	���� ���.

E������� ���� �����	���� ��	�
��� ��� ������� ����-
)�>�, ������ ���� ) ��B�� ������������� ����������� ���-
�����	�, � ����
 ��� �����	���"��� � �������*�"��� ����	���-
���) ���������.

'� ��������*�"��� �����	��� ��������� �
��� ��������� �
������� ��������� �����	� (�������� ��	�, ������� ����, 	����-
�����, ������� ������� ����).

E������������ "��� ������� ��������� �����	� ����+����
�� �������� ���)�� ����� ���� �� 80—85 % ������ �����"��
����)�>� � ���������� ����� �������� ��)�	�
"�� ����-
�������.

(��� �
	����, � ��� "��	� ��������*�"���, �����	��� � ��-
������������ ���	� ������� �������
������ �� ������ � � �����-
�	���� ��	����, ��� ��	�������� �	� ��������	�� � ��	���� ���-
��	�. :	������� ��� ��������� + B���� ��, �����������,
�������� �� �� �	�
�� �� �����, >� ������� � ����	������� ���-
�������"�� �������.
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!��	����� ����������"��� �����) +:
— �B���
���� � ��)������� ��������	�� �� �������"���� "�

������������� ���������� ��������� ��� ����� *�����);
— ���
���� 	���) � ��)������� ������ ���	�� �������;
— �����	���� ��	���� ��������).
!�)��
"�� ���	����� ��������
������ ����������"��

������, >� ���	������ ��������*�"�� �����	����.
@��B���� ���	����� ����������"��� �����) ��	�
��� ��� ��-

������� � �����"���� ����� ��������	�, ��������� � ������� ��)-
������ ����	�, ������ ������� ���� � ���������>�, �������������
���	� ������� � ��������*�"��� ������, ��	�+*� ���������, ����-
�� � "��� ���� �����, �������� ��B�� *�������.

�������� ���
��"�� *������� ��������*�"���� �����-
	���� + ��)����� ���	� �������, ������) ����� � �����)�� ����,
��� ������	� ��������� ��B� ) ��’+���. '�� ���	� ������� ������
� "�� ���	���"�� ��� ���������� ������� ���	�, >� ������+����
��� ������. A������� ����������� ��� ���
��"�� *������� +
�������� ��B� B�������� � ��>� >�	������ ��"����� � ���	�
�������.

: ����	����� ��	���� ����������"��� �����) ��������+����
����"� �	������������ � ��������"�� ������, �������+���� *��-
����������� �������)��� �� ��B�� ����������������� �����, �
����
 ��’+���� ���������� ������� ������������, ��)������� "�
���������� ��� ����� ����	��� ������ � �����	��� ������+��-
��, ���������� � 	��� ���������� ) ��B� �	����� ��*���������-
��, ������ ������ � ������, ���������� � �������������� �������
��	����������������� ������, ����B�+���� 
���+���	������ ����-
	���� � �������"�-������"�� ���	������ ������+���, ����"�-
����� ������	���, ��	������ �� ������"�� ��������, ����������
��	��� ������ ��������� ��������>�, � ��� "��	� � ����	�����
��� 	���B�*��, ������ 	���.

:�������� ���	����� ����������"��� �����) + ���������-
�� ���� � ��������� ��"������ �� ���)������� (�����	����)
�����>, �����	���� � ��	������������������ ������+���, �-
���� ������������ 	���) � ��	������������������ ������, ������
�� ������������ �������	��, ����� ) ����	�.

'������������ ���	���� ����������"��� �����) ���’����� ��
��	�B����� *������� �����	���� — �������, �����������-
�, ����� �	������ ���������� ��������>�.
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�������� ���������� ���	����� ������ +:
— "���	������ ����	����, ��� �����	��� � ���� �
	�����

�����	����;
— "��	� �����	��, ���������, 	���), ��� ��	�B�	��� ��� ��-

����;
— ��	������ ����	���� �������, >� �������	� � ���� �����-

	���� (����, ��	�>�, ��	����� ����	��� ������ — �����	��� ��	-
��, "�������, ��� �������	� � ���� ������	���� ��>�);

— ��	������ 
��	���� �������� � �������� �����	���-��	����-
���� ������"����, ��’������� ������� �� ��	�����;

— ��	������ ��’+���� ��������� ������������, ���
��� ��	��-
��"��� � �������	���� B	����, 	���� �	�����������", ��’����,
��B� ���������)�� �	�����, >� �����	��� � ���� �����	����;

— �	�>� �����	���� ��	������������������ �����;
— ��	������ �����	�� ��	������������������ ������.
: ��	�� ���	���� ���������������� ��	�"���� �������, ���

���������� �������� ������������ � ����	����.
E��� ������, �����	��� ��)�������� ) ��B�� ���������-

���� ������� � ����	����� ����������"��� �����), � ������
������, ���’����� � ����B���� ����	���� ������������� ���	�-
�����, ������	��� 70 % � 30 % ��� ����	���� ������� ����������.

2.3. �	�����	��� ����	��� ����
��

 �	�	�����

=�������� &������ �����B����� ������"�� � ������
<�����)����� "������ � ��������� 603,7 ���. �2. #������ �������
����	���� ��������� 56 "�	���� �� 1 �2, � ������� �������� —
�	����� 200 "�	���� �� 1 �2.

!� ��������� &������ �
	��� ���������� ������"�� �)
�
������ ������� �������"��� ��������� ���> � �������� ���	���"-
����, ��������	���"���� � ������	���"���� �����
����. '� ���
��	�
��� ��	��� ������, ��������*�"�� �����	����, ��	������,
������� �����, 	����� � ��	���� ��
�
�, �������, ���"� ��>�.

2.3.1. ������
�
 �������
 ��	D�

�DA#DF(>"'

E������)�� ��)��"�� �������"��� ����� �� ����-
����� &������ ���
������ (�����������, D������-H������-
����, E�������-%�������. E������� ������

� D��� ���������-
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�� �� ������"�)�� ��)���������"���� �������. (� ������� ���
�����""� ��� ����+�������� �	����� 200 ��	������� ��� 4 ��
7 ��	��.

E�������-%������� ��)��������� ���� ����	��� ����� ����-
���. : 1987 ���� ��	� ��*�������� ��	��� ��	������� ����������-
��� 5—6 ��	��.

(�	������ — �� ������� ��B����� � ��	������ ����� ����-
����, ���	����� �������� ��������� ��	�. H�� ��� "��� �� ����-
�� ��	����� ����� ����, � ��’���� � �	������� *���"��� �
���"��� ��������, ��� ������������ ���������, ��������� ��-
���
����. :��� �
��� ���� ���	����� ��	�
���� "� �����-
�
���� ������ �	�� ����� ���� ��� �������	���� �����
������ �� �	����. !�����"��"��� ������� ��	�B-��B �����	�-
�� "���, �����
���� ���B��� ������
������ B	��� ������� �
���+��� �����>��� ��	���� ����� ����.

E�B������ ��	������� ���	���+ ����� �������������:
��, �� *�������� ��	��� ���� �� �������, ���"�)�� � �����	�-
����� ��	��� ��	������. !� ����) ��	� >���"�� ��+����+����
��	�B� ��� ����" �������� ��B������, � ���� �	����� ��� — �
����� ������� ��)�������. ������� �������� ������� ��"��
������ ��� ��	������� �	����� 70 	��. ��	. #$%.

������� ���������, ��� ����� ���	���� ��� ��	� � ��������
��	������ — ��������: ������������� ������� �� �������� ��	� �
�	����� �����>�.

@�������� (� �����	��� � 	����� «��	�"���») — ����� ��	�-
"���, >� �����������+ ����	��� ������� ���
��� ��	�����, ��-
�	������ ��	������ ��� ������, �����	�+ ����������� �
�-
��	� ��	����� �� �� ������+�. (� B��	�� ������������� (B��	��
�������) ��	� ��	������ ��������+���� ��������)��� 	�����*-
� ��	����� ����� N����� �� ���������	���) �������� 100 �. A�-
����������� ��)��	���B��� ��	������ �����"�+���� ��	�"����
8,5 ��	�.

: ������� ���� � ���� +�����)����� ����� �����������+����
12-��	��� �
������� B��	� MSK — 64, � ���) ��	� ��	������
�����"�+���� �� ���	����� ��	��� �� 	���), �������, �������,
���������� B��� ��	� ��>�.

#��������B���� �
 ��������� ��	������ �� B��	�� �����-
�� � )��� ��	�� � ��������� �� 12-��	���� B��	�� ��	�
��� ���
�	����� �����>�.

/	����� �����> � ������ ��)�������� ��)���� ��	���+����
��� 0 �� 700 �; � � ��	�B���� �������� ����������� � �
�� ���
20 �� 30 �.
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E�� ���"��) �	����� � ��������) ������� ��	������ �
���
��B��������� �� ��	�"���� �	�>� (�� 10 ���. �2), �	� ������ �
��������� �� ��������� ��	���� ��	� (�������� — ��������
������	���� ��"�� �����>� ��	������ (����������) �� ���� ��-
������). E�� ������� � ����	��� ����������� �����>� ������
�����"��� ������� � ��������� �
� �������������� ��)�����)
�*���, �	� �
� � ����	���� ��	������ ��� ����� ��	� ��B������
�	��B�+ �� �����"��� ���"���.

(� ���"���� � ����� ���������� ��	������ �����������:
=������"�� — ��������� � ����	����� �����>���� �� �����

���� ��� ��	��� �������� ��������.
:�	����"�� — ��������� ��� �����
���� ��	�����, � "���� �

��������� �. (��"�)�� ����	���� ����	��� ��)��� � �������-
�
������ ��	���� �������, ������� 	���, ����� ����	� )
����)��� �����. E�� �����
���� ��������� ��	����� �
��� ����-
�������� ��	�"���� ���	� — ����� � ������������ ���� �������.

����	��� — ���� 	���	���) ��������, ��������������� ���
����	���� ��	����� �������� ��������� ������.

@������� — �� ����� ��	������ ���� � ���� � �������, >�
��������� ��� ��	������, �����>� ����� �������� ��� ���
���. :��� �
� ��������
������� ��������� �����, >� ��-
B���+���� �� B�������� �� 800 �/���, ����+ �� ������

��
��	� ���� � ����"���+ ��	��� 	������ 
�����.

#��������B���� ������������� ��	������ �
 B��	�� �����-
�� � 12-��	���� �
�������� B��	�� MSK-64 �������� � ���-
	��� 2.6.

#�	� (��� ���������� «��)	�») — ����	���) �����, �������� "�
��������-��’��� ������, ��� ������� ��������� � ���	�� �����-
��� ��"�� ����	���� ������� �������, ���	������� �����������
�	����, ����	��� ������������ ��� ��B�� ���"����.

E����� ��������� �������"����, ������ ���	����, ���
������ �� ������, � ��������� �� B�������� 10—15 �/��� � ��-
�	������ �� ���+� B	��� ��	��� ��)�������. :��������� ��-
	���� ������� �������� ����
 � ������������ *������: �������
	���� � ���������� N����� �� �������� ���	��, ������ � ��������
������� ��� ����������� ����� �� ������ � ���’+���.

!� ��������� &������ ����� 30 ���, ��	 �� ��	������ ����	����
������� � D���, (�����������), A����-�����������), H��������-
��) � G��������) ��	����� ���������� ��	��� ��	���� �������.
:����� � D������� ����	��� ����� 290 ��	���� �����������. !�)-
��	�B�� ���������� ���������������� ����)�� ��"�� '������,
=���, E����.
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������$ 2.8

@��������
�� �������

@�����	���
������������� �� MSK-64 D������ �������������� �*����������

2,0 � ��
"� A—AA Y� �����	�, �� ���"���+���� ����	��-
��

3,0 III :��"���+���� ������ 	����, >� ��-
��������� � ��������. &B���
����
��������

4,0 IV—V :��"������ ��	�B���� 	���). E�B��-
�
���� �������� �� ����������+����

5,0 VI—VII !����"�� ��B���
���� ��������: ���-
>��� � ������

6,0 VII—VIII #������ ��B���
����: ���"�� ���>���
� �	����� ������, ������� ��������	�-
��� ��"��� ������

7,0 IX—X (��"�� ��)�������: ��)������� ����-
���� ������� �����������, ���>��� �
����� ��������

8,0 � ��	�B� XI—XII E���� ��)������� ��������

�">-', :$("B&$ /E-!#'

(���� � ������� ����	� ��	���� ����� ���� �� ��������
����� ���� �� ���	� ��� ��	��� ��	� ����, ��������� ����	����
��������� ���	�, �������	�
����, ��)��"��� ��B������ � �.�.

(����, ����	� ����
 ������ ���	����� ��	��� ����	� ) ����-
	���� �������	���� � ��	����"��� B	����, ��)������� ��������
� ������, ����	���� �������, ���
���� � ������	� 	���).

:��������� �� �
�������� ���������� �� 80 % ������ � ����)
"�� ���’����� � ���	������ 	�����. (���� ������
�� *��������
�� ���	�
���� ��	����� � ��������� ��� �������� ���	� 10° � ��-
	�B�. !� �	������ ��	������	�
���� N������ �
��� ���������
� ��� �������� 5-7°.

E� �	����� ��	������ ����� �������: ���������� (1 ), ������
(5 ), �	����� (�� 20 ), ��
� �	����� (����� 20 ); ��	�
�� ���
����
����� ����	������ ��: �	� (�� 10 ���. 3), ��	��� (�� 1 	�.
3); ��
� ��	��� (����� 1 	�. 3).

(���� �
��� ���� �������� �� ����������. !� ����������
��	���+ ������� ������ ���	�, >� ��������� ������ �����, � ��-
��
 ��������� ��	���. $�������� ���� ����� �
� ���� ���
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0,06 /��� �� 3 /�. (���� ���������� �	� �������� ��	����)
&������, � ����
 ������

� H������ ) %��������� ����. E	�>�
������������"��� �������� �� ������� 30 ����� ����	� � 5 �����.
!�)��	�B��� ��������� ���� ����	� � (�����������), A����-
�����������), H����������), @���	�������), �������), F�������-
��) ��	����� � � D���.


"$%!++< =DA+/H @/-D(,+$ - (D=>#BF!F$ &!("F>

!�)��	�B� ��B������ �������� ����� �������� �+ �
��)���� �����B������ ��������� ����� � ��������� �� ���������
:�	������� ��	���� (594 �2), ����������� (214 �2), F�	�����-
��� (4235 �2). ����	��� ��������� ���	������ ��	���� ��������
���������� ������, >� ���������� �� ���������� � ��	� ���>��,
� ��� �����	������ �������, �������, ����������� ������.

2.3.2. �
������
�� �������
 ��	D�

�/-D+$

E����� — �� ��"����� �����	���� ������ ��)����
��������� "���� �����) ���)� ����� ���� � ��"���, ������ � ��
��� � ����	����� �	������ ��>��. E��)� ����� ���� �
� �����-
������ ��� ����	���� ������� ����� � 	���������, ��� ������
������, � ����	����� �������, ��� ������, ��������� ��	������� �
��������� �����, �����) �� ��������	�� � �.�.

!� ���"��) ��������� &������ (D������, D��) ��"�� ����
����
���) ���������) ��
� �����. : ��������� �� ��� ��� ��-
��+ 6-7 ������). :��� *�������� � ����-���) ����� ���� � "����
���� ��������*�"�� ���	����, ���������� �� ������ ��)������
� ������	� 	���).

!�)��	�B )������� ����� �
	���� ������) �� ���������
&������ +:

� �����"��� �������� — ����)�� ��"�� E���’���, '����;
� �������� �������� — ����)�� ��������� '������, ��"�� =���,

E���, (������) M��;
� ������� �������� — ����)�� ��"�� #��������) '�����, E��	,

:����	�.
� ��������� �� ��������-�������� �������� — ����)�� ��
-

����� '����, ��"�� E�������) M��.
(� ������� ����� ����� ��������*�"�� ������ � D������� � D��-

� ����������	��� 12 �����.
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2.3.3. ����������
�
 �������
 ��	D�

�#'-'

: &������ ����� �����)��� ���> ��)��B�����B�� +
�	���. !�)"����B� ���� ��������������� � D������� � ����� D��-
�. : ���	�) ������ ���� ���� ��������
������ �����, ���)
�����+ ���"��� B���� ��	����������������� ��	�����.

:�	��� ��	������ ������ ���������� �� ���������� ��B�� ��-
�����"��� ���> — ����� �� ��	�, ������, �����.

@(��, >"��,� — ����� ��	�� ��� 6 �� 11 ��	��, >� ���������+
B�������� ����� ��� 21 �� 29 /�. !�)"����B� ��������� ��� ���-
���
���� �	������ ���	���� (���	�� — ��	���� ���
����� �����
� ����*��� � ����� � ������: ������ ��� "�� ���	���� —
����� �� ��	���� ������; �������	�� — �������).

������� — ����� ��	�� 12 � ��	�B� ��	�� (B�������� — 35 /�
� ��	�B�). (� 17-��	���� B��	�� ������ � 17 ��	�� ���������+
B�������� ����� 60 /� � ��	�B�.

!� ��� ����, B����, ������� ��������� ��	��� ���	����-
��, ��� ���	����+ ��������� � �����
�+ ������		� �����, �� ��-
B� — 	����� ������, ����������� ������	��� �����, ���������-
��� �B���, ��)����� �����	�. $���� ) ������� + ���"����
"����� ���, ��� ���������� �� ���
���� ���
�)����� ���	�.

�,��#� — �������) ���������	���) ��� �������, ���) ����-
��+ � �������) ���� � ���� ��B���+���� � ���	��� ������������
"������ ������ (������), >� ���
�+���� � ������� �� ��B� "�
�� ���. & ������) "������ ���" �+ ���B������, ��� �	���+����
� �����. D�	� ���" ������+���� �� �������� ��	� ��� ���,
������ )��� ����
 ���B���+����, ���+ ���
�� �� ����������
	�)��, ������ ���� �
� �������� ����	���� �������� � ������ ��-
���� �����, ������� ��������� ��	�"������ ��������� ������ (��-
����) ���"� ������+����, �� �����	�, ����� ������������ ����	-
��, �������"��� �� �����	� ������ �� B�������� ����	����
�������� ����� �� �������. ����	��� ������ ��������� ��� ��-
�	�
���� �� ��	� ���B�+����, B�������� ���� ������� �� ����-
��) ���"� ���	�B�+���� � ��	� �������� ��	� ����� ������+ ���-
�������� ��	�"��. $�������� �������	����� ���� ���"�
���"�)�� ����������� � �
�� ��� 10 �� 20 /�, ��������, ��� ���
���������, — ��� 40 �� 60 �. &�������� ���"� ������
���� ��-
����� �����	��� ��	���, >� ������� ) ��B� �������, ��� �����	�-
�� �� )��� B	���, ��)������� ��� ������ �������, >� ���������-
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�� � ���. :���	���� �������� ����� ������ � ��	�"����� B�����-
��� ���������, ���" �����+ � ���� �����, ����, ����� �������,
������+ �� ����� � ���������� �� ���"�� ��������.

:�� �)
� ���
�� ��������
�+���� ������, ��>�, � ����� )
�����. #��"�, ��� �����	� ��� ��B��, "���� ��������� ���-
���, � � #$% — �������.

��&0(� (�����"��) ���	��) — ������, ��������
�����) ����-
������� �	������ ��>��. E�������� ��� �����>������
�����	� )��� ������ � �����"��) �����	� ���
�� ����� �������-
����� ����	�� �� B��������, ��� ����� ����+ 110 /�. : ������ ��)-
*��� ������) ���� (�	����� 710  ��. ��.) � ���� B��	�; ���
���� ������
������ � ����� �	������ ���� — «��� ���	���».
��)����� ��� ��)*��� ���"�)�� �������+���� �������, ��� ���-
������� �� �����	���� ������ ��)����. & ����� ��)*��� ��)"��-
��B� ��������������� � E��������� ���� � �� D�"����. !�-
�	�
���� ��)*��� ���"�)�� ������"�+���� ����� �������
�����, ������ ���	� � �������, >� �� �����+���� � �������
�����, ����B	���� �������, ����BB� � ��	���� �	�����"���
�������� � ����*���. #� ��)*�� �����>�+���� �� B��������
15—20 �/��� �, ������	��"� �� ��B�, B����� �����+.

�����)�� '�*�*�. '�
� ���������
���� ������"�)���
������, ����	��� � ����B	��� ����, + ���� �����)�� 	���, �� 	�-
����, ������� �� ���*’��� ��
�
�.

G����� ��
�
� ���>���� ������ � "��������, �������	��� ���-
������, �����	� � �������. ��	��	��� ��
�
�� �����
���� ���-
��� ��������� ��B������ B���	���� �����������. : ����	�����
���
������ �������, ������������ ) ��B� ������� �	��������� 	�-
��, ���>�+���� ����� *����, ����B�+���� �	����� ������� 	���-
���� ������������. E�
�
� �
��� ��������� ��� �	�������, "�-
��� �����)����, ��� �������
��� �����
���� � �����, ���
���	����� ����� ���������� � >� ��� ��	��� ���� ���"��. G�����
��
�
� (�������, ������ � ������� ��� ����	���) �)
� ���
��
��B�������� ��
� B����� � ����	���� ��	��� ���������. D��-
��"��) ������ ��������� ��	������ �������� ��	�, >� �����+ ��
����������, 	�
��� � �
�� ��� 17 �� 20 %.

E�� �������� ��
�
�� ���"�)�� ������ ���*, ���) ��	���+
��� 	������ ������, ��� ���� ���	������ � ��������� ����-
�� �����, ������ ������, ������� � ��������� ����	�. E������
��
�
� ��� �� ���� ��������� ��
� �����, �� ��������� � ��	�-
B���� �������� ���’����� � ������� 	������ ��
�
��.

!����� ��
�
� ������������ � ����	����� �������� ���)����
���	����, 
����� ���N��������� ������� (���, 	�B�)����, ���-
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�’������� ���	��, ������� ��>��) � ������� ���N��������� ��-
����� (���	��� 	����, ����, ����, ��B����), ����� ���	�� � ���-
	����� ��	�B���, �����B������ ������������� �� N����� "� ��
����	���) ������ (�� 1,5—2 �����). $�������� ��B������ �����
��
�
 — ��� ����	���� ������ ����� (���)��) �� ����	���� ��	�-
����� �� ������ (���	���).

:������ ��
�
� ������������, �� �����	�, ��� ��� ��� ����-
��� � � ���� ������� ����� ����	�+���� �� ��	��� ���N�����-
��) ������, � ) ���������) � ����� �����. :����� ����+���� ��-
��	���� ������, �������"��� ��� 	��� �� 100 ) ��	�B� ����� �
������+ ���)��) �������� ��
�
�.

E�� ��������� ��� �	������� �
��� ��������� B����� �����-
�� ��
�
�, ��� ����� ����������, ��	� �����+ 	�B� ����� ����� �
������ ��B���+���� �������� �� B�������� ��� 0,2 �� 5 �/���
� ��	�
����� ��� �����. :�	��� ��� ����� � ��	���B��, ��� 	�����
����� *����� ��	���� �������� ��
�
, ������+ ������*����,
>� �+ ��>� ��	�’� � ��B���+���� � ��	�B�� B��������, ��

�������) *����. E�����*���� �
� ���������� �������� ����-
����� ���� �������� ������� ��
�
. �� ��������� ���������
����������� ��� ����������� �������.

G����� ��
�
�, �	�>� ���� ����� 2 �2, ���
�+���� ��	���� �,
�� �����	�, ��+���+ � ���� �	����� ������ ����� ��
�
. E��
����	��� ������	���� ����� 	����� ������� ��
�
� �
��� ��-
������� � ������� B����, ��	� �����	�B�+ ������� � ���������
B�������� �������+���� �� ������ ��
�
�, � ��	��� ��������-
�� � ������ ��	�’� �������� ���>�+ ���.

#������ ��
�
� ���� ���	�� ����� �������, ��� �����>�-
+����. E�� ��	���� ����� *���� ����� �
� ������������ ��
B�������� �� 25—30 �/���, � � �������) ��������� (������) —
�� 50 �/���.

=��*’��� ��
�
� �� ���*���������� � �� ���*’���� ��	����
�
��� ��������� ��� �����)���� ��� � ����	����� ����B����
�����	 ����	������� �������, � �������� ���� ������+���� ���*;
� ���� ������ �
��� ��������� ��� ����-���� �����. =��*’���
��
�
� ����	���� ��	�"���� ��������, ��
�� ���������� �����-
��. :����� ��B���+���� ����������� �� B�������� ��	��� ��-
��� �� ����, ������"� ���� � �����>���� ��	������; ��� � ��-
��	���� ���*� ����������� ����
�� ����, ���� �
���
�����	����� 	��� � �������. !�����B���) �� ����� ���* �
�
�	��� ��� ������ ����� � 	���� � ���������� ���� ����������� �
����� ��	��.
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2.3.4. 
����
�� ������!��
���

A�*����)�� ������� — �� ���� �������, ��� ���������-
�� ��� ����� 	����� �� ��B��. E�B�������� ���� �� ��	��� ��-
��� 	���), � ) ���
���� ������ � ���	���.

$	��� � ������� ������"� ��*����� �����:
— "���� ������ �������;
— ��� �
������ ����
���� ���������, *���
�, ����;
— ���	� �������� �� ����
���� ��������;
— ��� �������� � ������ 	���� � ��������;
— ��� ������ ���� � �	�>��.
A�*����)�� ������� �
��� �������� ��	����� ��B������ �

������� ���������, ��� ���� ��������� �������, ���������,
���*������, � ����
 ����� ��B������ ������ B��������. C�����-
+� ������+���� B����� � B����� ���������
���� ��*����)���
������ ����� 	���). '� ��� �����������: ��������� ��	���, ����-
��	��� �����, "������) ��*, �������) ��*, #!A', ���� �� ��. C��-
������ — ��B������ ������ ����� ������. #���� ���: ���������
�������, ���, �>��, ��������, ��	�����, "�� ��	���� ������� ��-
����, �*��������� "�� �����) �� ��. '���� ������� ������ ��-
�����"�� � �	� 	���).

C��*������ — �� ������������ ���	��, ��� �����������+����
����� ��������: ��
� �	����� �	����, ������	����� ����, *���-
*����� (������	��� ���	����) �� ��.

:�	���� B���� ��	������ ������������ �����+ ����
 �����
��B������ B�������� (������, ��	��������) 
��, ���������)
B�������� �� ��.).

2.4. �	�����	��� ����	���
��
�
���

 �	�	�����

C��	���"�� ������"�)�� �������� — ���������� �� ��-
���) ��������� ��� ���������, ��� ������	� �� ������� ��������	�-
��� ��� � ��������>� ���
������ 	���) �, �� �����	�, �� ���-
��� ������	� 
���� ���������.

: ����� ����	�B��� �������� �������-�����"���� ��������
�����)�� ������+ ����� ���������� �������� � �������� ����	��,
���������������� � �����	���� �����������, � ��
�, ������+
��	������ �����	���� ��������, ��� ����������� �����	�B�+
��������>�. @������ �������	������ ����*��� �� � ���� ��-
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�������� ���+� ��� ���������"�� ��"����. (� ��� � ����*���
������+���� 14,8·1015 �'
 ���	���� �������, 1 	��. � ���������
��������� ��������, >� ������	� �� ��� ������� «���	����� ��-
��������� �	�����».

=�� ����� 	������ �����	� �	���	��� ����	�� �������
�����	�B����� ��������>� ��� ����������� ) ����������� �����-
��	����� �������������������.

������$ 2.9

!# ���	���"���� ���������

!#, ��� ���’�����
�� ����� �����

��B�

!#, ��� ���’�����
�� ����� ��	���

� �	���������) ����*���

!#, ��� ���’�����
�� ����� �����

������*���

!#, ��� ���’�����
�� ����� �����

����*���

�#!"'I$&!)$< +!%=-';!*+', "'F>!)$*
D&/#/:$;+/:/ ,!(!&FD(>

?-7'&:?B0+ "&*8?E+/, <#'’@7?0+
7+ 7>+0#9 "*?08 "8F+
(G=80*+', 0?-=, %?0-F?H*8)

D�������*�"�� ��������, �����, ����	� ����� �������� "����
�����	���� ���� ��� ��������� �������� ����	�� �� ��B��
���	������ 	�����.

!�������� ��
��� ���	�� (� ��� "��	� �������������) ��
��B�� B���	���� ��"���� � N����� ����� �����"�� ���������
������������ (/ED).

A��������� ���������� N������, �������	������ �� ��	���� ��-
�������� "���� ������, ����	����, ����	�"������ ��>�.

D������ ��������, ���’����� � �����
���� ����������� ���-
������ ����	��.

D����"�� �������� � ��’���� � ������������ �����> (�����-
���) �����	���� � ��������� �������� � ����������� ����-
����>� ���.
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�!%=-';!*+$ "'F>!)$H, @/-’<=!+$
=$ =A$+/? "&#!%> $ -#!"F'-/"FD* !FA/"ID('
(@/-$F(<+/:/ "D(D%/-'K!)

����� ���� ������ "� �	���� � ����	����� ����������-
��� ���	������ 	�����.

E����>���� �����"�� ���������� �����������) B���	����
���B�� � ����*���.

=���������� �������� ��� �����.
/�����) � �������) «��	��» � �����.
(��"�� ������>���� �����"�� ����������� ����� �������-

"��� � ������� B��.
&�������� ��	���� ���� ���	����� ������.
��)������� �������� B��� ����*���.
(��"�� ���� ���������� ����*���.

�!%=-';!*+$ "'F>!)$H, @/-’<=!+$
=$ =A$+!A' "F!+> E$/"ID('

(�������� ������ ����� ������ � ���	�� � ����	�����
���� ��������>� 
����.

@����� ������	� ������.
(�����	� ���	������� �� ��	���) ���������.
����� ���� ��������� ����*��� �� ����������� ������	������

��������.

2.5. �	�����	��� ����	��� �
���

 �	��

'� ��"����� ������� ���
���� ����������� ������
�����, ���"��, ��������	���"��, ���� ������	����� ���� �����.

Y����� ����� ��������� �� ������������ ������B����������
�������, ��� ����	�+���� ��� 	��������� ������� �������� ����	�
���� ������ ��
��� �	������ (�������� �����, �	������ ) ��B��
������������� ��������) "� ��� �������� ������� 	����� ���� ���-
����� ����� (��)�����, ������, 	����).

: ��	�
����� ��� ���� ������ ����� ����	�+���� ��: �����,
����������, ����������, ��)������. E���
����� ������� ��+-
�������� ���)���� ��������� �����	��� ������	����.

E�� ��������� �������� ��+������ �� �	�)���� "����� �������
����	�+���� ��	���	��� ��	������ �������, ��� � ���� ������� ���-
���) ���������� �����>�+���� �� �������� �	�)���� ��������,
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�������"� ��
� ��	��� ����	��� �������������, � �����	�-
��) ���� ������+ �	������ ����*��. =���) ��	�"����) ����,
��	����"� �� �����	�B�+ ��������>�, ���	���+ ����
�� ������
���	�. E���� � ������� ���	�� ����� �������� ��+������ �����-
���
�+���� ���������� ������ ��)������ � ���-��������-
�����, ��� ������+���� ��������"�� �������+�. ��� � �������
�	�������� �� �����, ��� ��������� ��� ��+� �������"�� ������-
������, ���������� �� ��������� �	�������������� ���	��� (C@A).

-�&"����� ��/'��'���. �������� ������� ����� )B�� �� �� 	�-
��� ���	�B���� ����
����� ������� �������, ��� � B	��� ���-
B���� ������� � ��� ��+��������.

:����������� ������ �������� ������������� �������� �����-
	�+ ���������� ������ ��+������� ��
� �	�� ����
�����. E��-
B� ������������ ������ ��������� ����� + ��)������ ��+���-
����. !�)������) ��+������ �	����������), � ����������
������ ����
����� ��� 3,5 �� 2 ��, � ����� ������� "����� ����-
��� ����	�+���� �� ������� ������� ������� ���� ��)����� � ������.
& ����	����� ������ ����� ��+������� 70 % ���+� ������� ������
����	�+���� � ���	��� ��������"�� �������� (������ ��)������ �
���-�������).

�$A$;+! =E(/<

S� ��� ��������� �� ������������ ��)���� �����"���
���"��� ��"���� � ��������, ��� ���
���� ������� 	����� "�
�������, � ����
 *�������������� — �	� ���
���� ������� ����
���	��. 22 ������ 1918 �. � ��)��� ����"�� A�� ������� ��)����
�����	� ���B� ������	���� ����� (������������"� �	� ��+� ���
�	��), � ����	����� ���� � ���B� ������ ������	� �	����� 6 ���.
"�	., � 15 ���. ����
�	� ���
���� ������� ������� ��	�������.

(� �����"�� ������"���� �� ����	������ ��: �����	���,
��"�����, ������	���.

�� �����	���� ���:
— �������-����	���"�� (��-���, �����, ����);
— B�����-�������� ��� (�����, ��������) �����);
— ����	������)�� �� (����	��� ���	���, �	��-����);
— ����B	��� �� (*�����);
— ��, ��� ��"����� �������� � 	��� (M�-���);
— ������	��� �� (�	�������*����, ������, #�-C�).
=������ — ���"�� ��"����� ��	����� ������� ���	������,

���������� "� ��������� �����
����. @���� ������ �����"-
����� � ��������� �����	��� ���
��"� ��� �� 	���) � ������. '�
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��� ��	�
���: ����	�"��) ������, ���) + ��)��	���B�� � ���� ��-
���� � ��B "�� ����� �����	���� ���. #���� �����+ "���� 1—
10 ����� ��� ����	�"� ��������� ’��� � ����	���� ����	�����.

�$/#/:$;+! =E(/<

:��
��"� ��� M( ��������� �� ������������ ��������-
������ �	���������) ������ ������� � �����"��� ��������� ��

���+���	������. :��������������� ����	���"�� �����������-
� — �������� ��*����)��� �����������. : ��	�
����� ��� ���-
����, ������ � ���	���"��� �	���������) ����	������ ��:

— �������� ("��, ��������� �������, ��� �� ��.);
— �������� — �	�����, ��	�"�� (�������) ��*, �	����� 	�-

������ �� ��.);
— ������ — ������������ ���	������ �����
����;
— ������ — ��	��� ����� ���	���"��� ���������, ��� �� ����

�	������� ���������, ������� ����������� � �����
������� ��	�-
�� � 
���� �	������ (������	��� �����, �����"�� 	�������,
�>�� �� ��.).

�/-$ -'%' =E(/H

!�)��	�B ������������� ���
������:
E������� ����� — �� ���������� ��������� (�����������),

���
��"� ��� ���� ��������� �� ������������ ����������������
������� �	������������� ������� ��� ��������������� ��"�� �	�-
�������� "�����, ���������� �� ��	���� B��������). ���� ���
���������) �� ������������ 	������, ��B�) ���� + ��"���� �����.

�����"������� ����� — �� �����, ���
��"� ��� ���� ���������
�� ������������ �	������������� ������������ ����������
(!:H) ��� ���������� "����� (!!H). :��
��"� ��� — �B��-
�
����, ����B���� 
���+�� ��
	���� *�����), ������� � �����
	�����, ����� �� ����, �����, ������ ����������, ������	���
������� ������.

�����	���"�� ����� — ��� ��������� �� ������������ ��)����
������������� ��"���� (M��), � ����
 ��������, ��� �����������
��� ������ ������� ���������.

/��*���"�� ����� — ���������� ������ �������, ��� �����	����
��������������� � ��+���� ��	�� ��)����� ��	� ��
���� �������
B	��� �� B��"���� �����������: ����� �� ������, B��"�� ��	�-
�����, ������� ����	�, 	�����, �����, ��	��� ������, B��"�� ����-
��� ����, ������, ��)������� ��������� B��� � �. �.
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�/:+'K! >(!CD++<
@(' =!"F/">-!++$ ">;!"+', =!"/E$- >(!CD++<

:����>� �������� ���
���� ������+���� ���������, �
�
�� ���� � ����	����� ��� ������� ����� �����	��� ����� ���-

���� 	���), ��	������������������ ������ � ���	��, � ����

��)������� ) �B���
���� �������� � ������.

:����>� ���
���� �����������+���� ��	������ ���
����, ����-
��� �	�> ���
����, ����� ����
���� � ������ ������ ��������,
����� ��
�
, �����	��� � ��B���
��� 
��	���� �������� �� ��-
B�� ������	�. ������ �����>� � �������� ��	�
��� ��� ����
��-
���, ���� ������ � ��	�+*� ���������. Y� �������) �	� �����"����
�
 ��� ���)����) ���	�B����) ���� � *����� ������� ���	�.

'	� �����"���� �
	����� ��������� ��)������� � �’��������
������ �A!�, �����	���� ��	��� ������� ���	�, �����>� ����-
���� ���
���� ����� ����	���� �� "����� ����:

1. (��� ������� ��)�������: �����B�� �
� — 50 �E� , �� ���
�������+ 12 % ���+� �	�>� �����>� ���
����, ��)������� �����-
�	��� 75 % (�����) ������	� � ������, E�&, �����>� ������������.

2. (��� ��	���� ��)������ � ����� �� �����B��) �
� 30 �E�,
��)�+ �	����� 10 % �	�>� �����>�. #�������������� ��	���
��)������� �����	���� ������ � ����� ��)������� 
��	����
������	�, ����	��� ����	� � ��
�
�. ������	��� ������ ��	������
� ���"�>���� ����	��, ������� ��
�
, ��������� 	���) �-��� ��-
��	���� �����>, ��������, ������.

3. (��� �������� ��)������ �����������+���� ���	�B����
����� ��� 20 �� 30 �E�, ��)�+ ����	���� 18 % �	�>� �����>�.
#�������������� ����	�, ����� ��������� ����"�� ������	��,
����� ��������� ������ ����� ������>����� ����	����.

������	��� ������ ��	������ � ������� ��
�
 � ��������� 	�-
��) �-��� ����	��, �� ���)������� � ��	��"�� ��������.

4. (��� �	����� ��)������ �����������+���� ���	�B���� ��-
��� ��� 20 �� 10 �E�, �� ��� �������+ �� 60 % �	�>� ������ ���-
��>�. #�������������� �	���� ��)�������, ����� ����	�, �����
��
�
�. : ��) ���� ����������� ������ � ������� ��
�
 �� ����-
����� 	���) � ��	��"�� �� "������� ���)������� ��������.

�/:+'KD ,$A$;+/:/ >(!CD++<

�� ���������, � �
�� ���� � ����	����� ��	��� ���"���
����� ���������� "� #'��, >� ���	�	���, �����	��� ����� ���-

���� 	���), ��	������������������ ������, ���	��. : ��	�
��-
��� ��� ��B���� ���
���� � ���� ����
���� �
� ���� ���� "�
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��	��� �����> ���"���� ���
���� (:FE). (����� ��� ��	��� ��-
�"��� ������� ���
���� ������+���� ������������ ��	�����-
��� �� ���������	���� ������� �������.

�/:+'KD E!&FD($!#B+/:/ >(!CD++<

& ����	����� ������������ M( ������+���� ���� �����-
���	����� ����
����, ��������� ���� �
��� ��������� ���� "�
��	��� �����> ���
����.

=��������, � �
�� ���� � ����	����� ������������ M( �����-
	��� ����� ���
���� 	���) � ��	������������������ ������, ��-
����+���� �����>� M(. @�
� �����>� ���
���� �������	����-
�� �����������"��� ��������� ���"��� �	�
�� ��.

'	� ����������� ��B������ ��*����)��� ����������� � :M&
�������	�+���� ��������, � � ���	��	�� ��)���� ��������� ��-

� ����������. D������� ��������� ��� �������"��� �������-
	���� ������������ M(. :�� �������"�+ ����� ���	���� �����>�
���
���� ��� ����	����. !���	���� � �����>� �����	�+����, )��
�� �����	�+���� �������� �� ����� �������, �������� ������	�-
����� �� ���������, �������+���� ������ ������+���, � ��, ���
��������, ������������ �� �������� �������>�. !� ���������
����������� ��������� ������� 	���), �����*�����, ����	����
������ � �� �������	������. =����� ��������� �������	������
������"� � �����	���� �����	����� ��������)���� ������� ��-
����������. b��� ��"��	���� � ����� �������	������ �����-
����� ������� � �����"���� �����*�����.

2.6. 
�	���	��� 
�
��M���� �	�������
� �	�����	���� ����	����

#���� �������� ������� ����	���� �������, ���)�������� ���-
"����, ����	��� ��
	��� ���"���� ��)�+ ����������� �����>����
������� ����	���� �������, *������� �� � ����	���� ��� �����-
�� ���������� ������"�)��� ��������.

����	����� ���"���� �����>���� ������+ � ������� �������-
�� ���������� ������"�)��� �������� ������ "� ��+����� "���,
���� ���"�� ���
�+ ������ 	���).

'	� �������"���� �����>���� ���������������� ������ ���-
��>����:

— ������ ��’���� (��	�*���, ��	������);
— �����"�� ������ ������ ��*������ (��	�������, �����-

���)�"�);
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— �	�����������;
— �����
�� ������;
'	� �����>���� ����	���� � ������� ������� ��� ����������

�����)��� 	��, �����) � ��������* �� �/ � ���������� �� � �����
��)�� �	�
��� �������
���	���) �����	 «&���� ���!».

#����	 «&���� ���!» ����+���� ��	�"���� �	����������,
�������"�� ������ �� ��B�� �����	��. E��	� ����"� �������
���-
	����� �����	� «&���� ���!» ����	���� �����’����� ��������
�����, ��	�����)��, ����������	���)�� ���)�"� �	� ����	�����-
����� ���������� ������	����. E�����"� ����� ��*������ (��-
*��������) � ������������ ����������	���)��� ���	��, ��	���-
��)���� � �������	���� + ������� ������� �����>���� ����-
	���� � ������"�)��� ��������� ������ "��� � � ����� ��)��.

& ��+���) "�� ��*�������� ���)���+���� �� ����� �����
��*������:

1. «E�������� ���������».
2. «(����"���� ���������� ���������».
3. «(������ ���"���� ����
����».
4. «(������ �������)���� ����
����».
& ����) "�� ��*�������� ���)���+���� �� ����� �����

��*������:
1. «%����� �� �����) �	������������».
2. «%����� �� ���"�� �������"��� ��’+���».
3. «E�����».
4. «E�� �
	���) ��	�����».
5. «$������ �������
����».
6������ ��,����	��:
:������ ������	���� ��� ������ �� ���"�� �������"���

��’+���:
«&����! /������� B��� ����	���� ������� ����.
/�������! :����	��� ������ �� ’����������� � ��	���

(������) ��	������"�� ����)��� ��"����� — �����. F��� ��-
��
����� ������� ���������
�+���� � ������� ��	�>� E��	�-
�����. & ���� ���"���� ����
���� ��������� ����� «E������»
� �������� ��	�>� E��	������. !���	����, >� ���
���+ �� ��-
	���� !��������, D����"��), (��������), #��������, ���������� �
����>����� ��������. (������ ����������� ����� ������� (��-
������).

!���	����, >� ���
���+ �� ��	���� (���"��), (�	���) � Y����),
����)�� ��	�B��� 
��	��� �������, ������� �������, ������+��� �
��)�� � ��)�� ���� G���. E�� ������� ��*������ �������� ��-
����. : ����	�B�� ��)�� ���������� �� �������� B���� ��».
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�	���� �	�������
� �	�����	���� ����	����

(����� ����	���� ����������+���� � ���)���+���� ���-
������� �� ���� D���������� &������ (1996 �.), ������� &������:

— »E�� ����	��� ������� &������» (1999 �.);
— »E�� ������ 	����� ��� ��	��� �������"�� ��������-

����» (1998 �.);
— »E�� ������ ����	���� � ��������) ��� ������"�)��� �����-

��) ������������ � ���������� ���������» (2000 �.);
— »E�� �������) ��
� ������"�)���� �����»;
— D�������� «E�� ������ ����	���� � ��������) ��� ������� �

���������� ������"�)��� ��������», ����	���� !����� E������-
��� &������ ��� 26.03.1999 ���� O  234/99 �� ��B�� ���������-
�������� ����� �� ������� ����	���� � ������"�)��� ���������.

#����� 1 D�������� �����"�+, >� ������ ����	���� � ��������� +
������� ����	������
����� �������, ��� ���	�������� ������-
	���� � ������� ������� �������"�� �	���, �������"�� ��-
����� ���, ������� �����	���� � ������ ������"�)��� �������� �
����	���� �������, ���	��	�� �) ��	�� � ������� ������-
+���, �������, ����������), ����	�
�� ��� *�� �	�������, ���-
����	���� *���������, ��� �������"���� ��������� ������-
����)���, ��
������-�����"���, ���������-����+��"���, ��������-
���"��� �� ��B�� ������� � ���� �������
���� � 	��������� ��-
�	����� ������"�)��� �������).

������ �������	���� ������� �� �
� ���� ��������, ��>� �
����	������
����� ��B���� �� ���� ����B��� �������� �����-
�� ����	����, ��’+���� �������� � �������	����� �������� ���
������"�)��� �������) ������������ � ���������� ���������.

!�������� 
���+�� ��
	��� �������� ������� � �����
������"�)��� �������) ������������, ���������� � ��+����� ��-
������� ����	�+���� �� �����B�� � ������B��.

(����B�� ��������� ������������� ���’����� � �������� 
��-
�+���	������ ����	���� � ���
��� � ����� ����’������ ��"�����


����



�. �. �������82

��)�� "� 	���	���� ����)��� ���*	�����, ���������� �	���	�-
��� �����������, ���	���"��� ��������* �� �
�� &������.

:�����B�� ��������� ���’����� � ������"�)��� ���������
������������ � ���������� ��������� "� ������������ �������-
��"��� ����.

3.1. 
��
��� �������� � ��
�
�� �	����� �	�������
� �	�����	���� ����	����

%����	������ ����	�� ��������-����������� �������
����	���� � ��������) �����	��� ���������� ��������� �����
	���) � B���� ��������� � ����	����� �������"��� ���������
���> � ��������*. ����� ������"�)��� �������) ������������ �
���������� ��������� �����)�� ������+.

& (����� &������ «E�� ������ ����	���� � ��������) ��� ���-
���"�)��� �������) ������������ � ���������� ���������» ���-
������ ����� �*�������� �������� � "���, �����"��� ��������,
�������� � ������� ������� ����	���� � ������"�)��� ���������.

�������� ��������� ������� ����	���� � ��������� ��� ���-
���"�)��� �������) ������������ � ���������� ��������� +:

— ���)������ ���	���� ������� >��� ����������� � ��������-
�� �� ������"�)�� �������� ������������ � ���������� ���������;

— �������"���� ���������� � ������	� �� ����� ����������
�� ��) � ���+���� ������� �����	���� � ��) �*���, ��	 � �������,
������"���� �	� ����������� ������"�)��� �������) ����������-
�� � ���������� ��������� � ���������� �� ���.

3.1.1. ����
 ��	�	�	 � ����
 ���	��� ������

 ���	���
� �
� ����	���	� �	����
� ���������

 ��	������ ���������

(����� ����	���� � ��������) ��� ������"�)��� �����-
��) ������������ � ���������� ��������� ���)���+���� �� ����-
�����:

— �������������� �������, ���������� �� ��������� 
���� �
�����
���� ������’� 	���) �� �����	�B����� ��������>�;

— �������"��� �������� �������	���� � ������������ �������;
— ��	����� ������� ����	���� �� ��*������ ��� ������ ����-

	���� � ��������) ��� ������"�)��� �������) ������������ � ���-
������� ���������;
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— ��������� ���������	������ � ������� ������� ��� �	����
�������, �����	����� ��������� ��� �����	 ��������� � ��) �
������"�)��� ��������� ������������ � ���������� ���������;

— ���������	������ � �
�� ����� �������
��� ���������
���� �� ��������� ���� ������ (�����;

— ����’��������� ���"����� ���	������ �������, ���������� ��
�������
���� ���������� ������"�)��� �������) ������������ �
���������� ��������� � ��������� �� ���������� ����������	�-
��� ���	�����;

— ���������� ������"���, ��������� �� ��B�� ����	����-
��) ��������) � ������� ���	���� ��������� ���������� ������-
"�)��� �������) ������������ � ���������� ���������;

— �����	��� �
	�����, �*��������� � ���	������� ��-
���������� ������� ��	 � �������, ������"���� �	� �����������
������"�)��� �������) ������������ � ���������� ��������� ��
���������� �� ���.

3.1.2. ����
 ������	 ���	��� ������
� ����	���	� �	����
�� ���������

 ��	������ ���������

�+I/(A>-!++< F! /@/-$KD++<

��������� ) �����>���� � �*��� ������� ����	���� �
��������) ��� ������"�)��� �������) ������������ � ����������
��������� + ������� � ��	���� �����’+�� �	����� ���+�
������ ������� ������ �������. A�*������ ������	��� ��������
��� ������������ ��� �����	� ������"�)�� �������� � �����"����
�� �	���*������, �
 ��B������ � ���	�����, � ����
 ������� � �-
���� ���������� �� ���.

������	��� � ������ ������ �������"�� �	���, �������"� ����-
�� ��� �����’����� �������� ����	���� "���� ������ ������ ��-
*������ ���������� � ���������� ��*������ ��� ���� �������
����	���� � ��������) ��� ������"�)��� �������), ��� ��������-
�� ������"�)��� �������), ����� � ������� �� �������, �
������
������� >��� �������"���� �������.

�����>���� ��� ������� ���������� ������"�)��� �������)
������������ � ���������� ��������� �� �����)�� ��*��������
����	���� ��� ��� �������"������ B	���:

— ���"������ ��������� � �������� � �����)��) ���������� ��-
��	������
����� � ���������	���� �������������� ����� ������-
	��������� �����>���� ����	����;
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— ����������)��-�����"���� ��’+������ ���������	���� ���-
�� ������	��������� �����>���� � ����� �����>���� ��
��’+���� ��������������;

— ���"������ ��������� ) ����������)��-�����"���� ��’+����-
�� �� ������� ��������
���� � ������	� �����)�� ���"�� 	�-
��	���� ����� �����>���� ) ��*�������� ����	���� � �����
�
	����� ��������*�"���� �����	����, ��)���� ����>���� ��-
�����)��� � ���"��� ������+���, ��B�� ��’+���� �����>���� ��-
�������;

— ������	��������� ������������ ����	������
����� � ��	�-
����� ����� ��’����, ���������������, ��	�����)���� �����>����,
����������	���)��� ���
 �� ��B�� �����"��� ������� ������"�
��*������.

�@/"FD(DCD++<

( ���� ���+"������ ������� ����	���� � ��������� ���
������"�)��� �������) ������������ � ���������� ���������, ��-
��������� � ���������� �� ��� ����������� ������	���� � ��-
����� ������� �������"�� �	��� ���)��������:

— ��������� � �������� � �����)��) ���������� ����	������-

����� � ���������	���� ����� ��������
���� � ������	� �
��	�"���� � ��� �����"�� ��	 � ������� ������	�;

— ����������� �����, ������� � ������"� ��*������ ��� ����
�����	�B����� ��������>�, ����������� ���"���� ���������,
�������	�"�� ��������, *���
�, ���� �������������, ���"��-
� ��"������, ������������� ) ��B�� ���	���"��� ����-
���.

�&('FF< - =!,'"+', "@/(>%!,

&������ � �������� ��������, � ���� �������, ���	���+
����	���� ���������� �� )��� �����	�
����� �� ���� (������"�
����, ����	����, ��� ���
���+ � �������"��� �����).

#�������� *���� �������� ������ �������"�+���� B	���:
— ���	������� ����+��� ��������� �������� ��� � ����	�-

��� ������� �	� ���+������
������� ����>���� � ���� ���-
��� � ����>��� �����	���-����������, ��+����� � ������������-
�� ������"���� � ���������� ������������ ������������� �
������������ "������ ����>��� �	� ������� ����	���� � ����-
��� ���������� ������"�)��� �������) ������������ � ��������-
�� ���������;
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— �����
���� ) ������ �� ��	�� �������� � ������� ����-
��	� � ������, ��� ������������ ����� ������� ������ �����-
���� �������� ���, �����"�� ������� � ��������� ������;

— ����	��������� � ���������� ���	���� ���������� �����-
	���� ) ��B�� ���	��	���� ����>���;

— ����������� ���	��	���� ������, ����� �����B������
��� ��’+���� �������"��� ������"���� � ������������� �	� ��-
�����;

— ������� ����������� � ������ ������� ���������� ������-
"�)��� �������) ������������ � ���������� ��������� ��)����-
��B�� �����> � ��������;

— ����������� ������ �����> � ������������)��� ��������.
E���	�� ����� �����>, �������� �� ��B�� �������� ������, ���

��������� ��������, >���"�� �����"�+���� ������	��� ��������-

��� ������	��� ������ �������"�� �	���, �� ����������
���� ��������� ������� ������� ����	���� � ��������) ��� ������-
"�)��� �������� ������������ � ���������� ���������, � ������-
�
������ D������� @�������� &������.

!�����) *��� �������� ������ �����������+���� �	� �����-
��������, ��	������� � ��������� ������ � �������, >� �����"�-
+���� ������	��� ��������
��� ������	��� ������ �������-
"�� �	���, �� ������� ���� ��������� ������� ������� ����	���� �
��������) ��� ������"�)��� �������) ������������ � ����������
���������, � �������
�+���� D������� @�������� &������.

�-!&>!)$*+$ =!,/%'

: ����� ��������� �������"���� �������� �������-
� � ����� �� ��B�� ����	���� �������, ��� ���� ��’+��� ���-
��>���� ���������, ������� ������ ������� + ��������� ����-
	���� � ����>���� )��� � �����, �����"��� �	� ���
������
	���) � ������.

C�������� ���	���+ ����	����, >� ���
���+ � ����	���� ����-
���, �����B������ � ����� �
	����� ��������*�"���� �����	��-
��, �
	����� �������"���� �������������� �����������, ���"-
���� ���
����, � ��)���� ���������� �����)��� 	��, �����) �
��������* (��>� ������+ ������������ ������� 
���� � ������’�
	���)).

& ��	�
����� ��� ����������, >� ��	�	��� ��� "�� ������"�)-
��� �������� ������������ � ���������� ���������, �
� ����
��������� ����	��� "� "������� ��������� ����	���� ��"�������
"� �������������� ���������.
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(���	��� ��������� ����������� �� ��B���� D������� @�����-
��� &������ �	� ���� ��������) ����	���� � �	���+���� �� �������:

— �
	����� �������"���� �������������� ����������� ��-
������) �����	� ������ �	�����������) (��>� ������+ �������-
����� ������� 
���� � ������’� 	���), ��� ���
������ � ����
���
����);

— ���������� ������� ��������*�"���� �����	���� ���������
� "������������ �����
���� ��������� ���	�.

H������� ��������� ����������� �� ��B���� D������� @�����-
��� &������ � ������� ������� "� ���������� ������"�)��� ����-
���� ������������ � ���������� ���������.

C�������)�� ������ ���)�������� ����� @�������� %�����-
��� ������	��� D��, ������� ������� �������"�� �	���, ��-
����� �������� �������������.

E�� ���������� "�������� ��������� ���"���� ���������� ��
��)���� � �*���� ����������� ) ���	���������� ����	����: ����,
�"�� ���"�	���� ���	����, ��������� ����"�� �������� ���� �
���	���"�� � ��������	��, ��������, ���������� ) ����	���, >�
�������� � �������� �	� ���� ����	��� ����, ���� � ���	�����-
�"� �������	� � "	���� �� �����.

& �*��� ������� ����	���� � ��������� ��� ������"�)��� �����-
��) ������������ � ���������� ��������� ��������� ����	����
�	���+���� �� �������:

— ������ �� �����) �	������������ � �
	��� �����������
���������;

— ���� ����� �����) � ������ ��	������"�� ����)��� ��-
"����;

— ������� ��������*�"���� �����	���� ���������;
— 	������ � ���*’���� ��
�
, ��	�������, ������, ��B�� ���-

*���"��� � �����������	���"��� ���> � ��
��� ���	�����, ���
�����
���� ����	��� ������.

E��������� ������������� ���������, ����������� ������� ����-
�� � ������>���� ������	� 	���) �������"�+���� B	���:

— �	�������� ��������� ����	����;
— �����"���� ���, ��������� �	� ����>���� �����)������ �

�������)�� �������"��� ���;
— ����������� �����>���� ��������� ������+��� � ����	����

��� ��"���� ���������;
— ����������� �����	���� ��������+�;
— �����"���� 
���+�������"���� � ����� �����"���� �����-

	���� �����)������� ����	����;
— ���"���� ����	���� ��� ��� ���������� ���������.
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C�������� ����	���� ����������� �������, ���) �������"�+
��������� �������� "������ ����	���� �� ��� ������"�)��� �����-
��) ������������ � ���������� ��������� ���� ����� ��������
����������, � � ������� )��� ����������� "� �������"� (� ����
 �
������� ��)������� ������������ B	����) — ������������ ����-
����� ����	���� ��B�� �� �����	����� ������	���� ��B�����.

�+CD+D(+'* =!,'"F

E�� ������������ ) ����	������� ������ �� ��B��
��’+���� ��������������, ���	���� ���	������ ���� �
��� B���-
	��� ��	����� �� ������� ����	���� � �����	�B����� ��������-
>�, ����’������ ������	������ � ���)�������� ������ ��
����-
���� ������� � ���� ����������� ���������� ������"�)���
�������� ������������ � ���������� ���������.

(����� ��
�������� ������� ����	���� � ��������� ������� ��-
�����"���:

— ��	�� ��� �������� ������	���� �	���� �������� ����	����
������� � ������� ������������� �
	���� ������� � ������ ����-
���� � �� ������ ���������� �������"��� �� ��������*�"��� ���>;

— �������	��� ����>���� ��’+���� �����>���� ��������� �
���������� �
	���� ���	����� �� ���	������ � ������� �����-
����� �����) �	� ������� ����	���� � �����	�B����� ��������>�;

— ����������� ��������, ������	�, ������, ��
������� ���
 �
������������ ���������) �� ������� ������ ������� � ����)�����;

— �������� � �������
���� ������� ��������)���� *��������-
����� ��’+���� �����>���� ���������;

— ��������� ���	������ ���� ������� ����	���� ������� �
��’+���� �������������� ��� �������"��� ��������� ��������;

— �������� � ���)������ �������	���� �� ������� �	���� ��-
��������� ) 	��������� ���	����� ������"�)��� �������) ��������-
���� � ���������� ���������;

— ����������� ����������� ������������, ���������������,
�������	����, �����	�������, ����������)��� �� ��B�� ��
���-
���� ������ ������	����� ������"����;

— ���	������ ������� ���������� ������� ���������.

�D%';+'* =!,'"F

(����� ����������� "� ���B���� ������� ���
����
	���), ���+"������ ������� ���"��� ������� ������
��	� �
�� 	��������, �������"���� ������"���� �	�����	�""� � �����
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������"�)��� �������) ������������ � ���������� ��������� ��-
����� �������"���:

— �	�������� � ������������ �����"�� ��	 � ������� ����-
��� ������� ������’� ����	�
�� ��� *�� �	������� � �������-
�������;

— �������� � ��� �������	����� �	��� �����	���-�����	�-
��"��� ������� ��� ���������� � 	��������� ������"�)��� �������)
������������ � ���������� ���������;

— ����������� � ����� ������"�)��� �������� ����������-
�� � ���������� ��������� ���������� ��	������ 	�����	����
�������;

— ���"���� ������������ ���*�	����"��� ���"��� �������-
��� � ���������-�������	���"��� �������;

— ������	� �� ������ ���"���� ��������� � �������	�"�� ��-
������, ������ ����� � �
���	�� ���������"����;

— ������	� �� ����� ����*������ ������� ) ������;
— ���"���� ��������� � ���������� ������	���� ���"��� *�-

������;
— �������
���� ���"��� ������� �������, ���"���� � ���-

���	����� �)�� ) �������;
— ������	� �� ����� �����	�B����� ��������>�, ���������-

����+��"��� ) ������"��� �������+�;
— ���������� ���"���� �������	� � ����	��� �����-

��������� ���"���� ����	����.
'	� ������� �����B������ ���"��� ������� �������	� ���

������"�)��� �������� ������������ � ���������� ��������� ���-
�����, ������	����� � �����, ��� ������ �"���� � 	���������
������"�)��� �������) ������������ � ���������� ���������, ��+
'��
���� �	�
�� ������� ��������* �� ����	���) ��� ���
��-
��� �����)��-������	���� �	�
�. '��
���� �	�
�� ������� ��-
������* ��	���+���� � ���"��� ��	 � ������� �� 	�����	����
������� ������	����� � ���������	����� ������ ����	�
�� ��� ��-
�� ���	������ � ��	������ �����	�
�����, �����"���� ������	���
������ �������"�� �	��� � ������ ������� ������’� �� ����-
�
���� �� ������	��� ��������
��� ������	��� ������ ��-
�����"�� �	���, �� ���������� ����� ��������� ������� �������
����	���� � ��������) ��� ������"�)��� �������) ������������ �
���������� ���������, � ������ �������, � ������ ������B���
�����, � ������ ����������, ����� @�������� %�������� ������-
	��� D��, ��	�����, D�������� � #��������	������ ������
���
����� �������������. D���������� ���	������ '��
�����
�	�
�� ������� ��������* �� ������� ���������� ������"�)-
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��� �������) ������������ � ���������� ��������� ���)������
������	��� ������ ����	������
������ (�������	�����, ��������,
��’+�������) �����, �������� ������ �� (�����. ����������)��-
�����"�� ����������� '��
����� �	�
��� ������� ������-
��* ���)���+���� ������	��� ������ �������"�� �	��� � ��-
���� ������� ������’�.

E�	�
���� ��� '��
���� �	�
�� ������� ��������* �����-
�	�+���� ������	��� ������ �������"�� �	��� � ������ �����-
�� ������’� � ������	��� ��������
��� ������	��� ������
�������"�� �	���, �� ���������� ����� ��������� ������� �����-
�� ����	���� � ��������� ��� ������"�)��� �������) ������������
� ���������� ���������, � �������
�+���� D������� @��������
&������.

E�����
��	�� ����	����, ����	��� ����, � ����
 ��	�"�-
�� �� ��������� �����)��-������	���� ����� � ������� �����-
����� ������"�)��� �������� ������������ � ���������� �������-
�� �� ��������� '��
����� �	�
�� ������� ��������* "�
	��������-�������� ������, ������	����� �����)��-������	����
�	�
� 	������ ��������	�� �����)��-������	���� �	�
� ����+��-
�� ����������� �������"���� ���������� 	�������� � �����	�-
��"�� ������	���� � ���������-��������� ���������, ��� ����
�������� ������ �����-�����	���"��� �����	������.

������ �����-�����	���"��� �����	������ ����������� ���
���"�� ���������-��������� ���������. E���	�� ������� ���-
��-�����	���"��� �����	������, ������� ������
���� �����-
�����	���"��� �����	������, ��	�
���� ��� �����-�����	���"��
�����	������, ������������� ���������-��������� ������� ���-
�� �����-�����	���"��� �����	������ >���"�� �����"������ �
����������� ��	�
�����, ������	������ ������	��� ������
�������"�� �	��� � ������ ������� ������’� � �������
������
������	��� ��������
��� ������	��� ������ �������"��
�	���, �� ���������� ����� ��������� ������� ������� ����	��-
�� � ��������� ��� ������"�)��� �������� ������������ � ������-
���� ���������.

�$/#/:$;+'* =!,'"F

(����� ��� ���	���"��� ������� ���
���� ��	�"�+ ���+-
"���� ����	���� *������� ���	���"���� ���
���� � ��	�
����� ���
�� ���� � ������� ���
����, ���������� ���	���� �����������-
���-������������� ��
���-���
���	���� � ������	���� ���-
��������"��� � ���"��� �������.
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@������#��& ��+��" '���)��#�/:
— ���+"���� ������������ ��	�������� �� ���������	���� ��-

����� �������;
— �������� ��
��� ��������� � ����������;
— �������
������ �����>� ���
����;
— ��������� �������
������ 	���), ������ � �.�.;
— ���+"���� 	���	������ ���� ���	���"���� ���
����;
— ���������� ��������� � �����*�"��� ���*�	������;
— ��������� �����������"���� ��
�� ������+�����,

��������� �� ������������ ����	�
�� ��� *�� �	������� ) ��-
������������ � ����	����.

�!%$!)$*+'* $ ,$A$;+'* =!,'"F

�������)��) � ���"��) ������ ��	�"�+ ������ �	� ��-
��	���� ) ������ �������)���, ���"��� ����������, ����������� �
���)������ ��������"���� � ���"���� ������	�, �������� ��-
����� ��
��� �������)���� �������, �������"���� ������� ��-
�������	����� � ��	��������� �������, ����������� � ����������
������	���� �������.

:�������� ���� �������)���� � ���"���� ������� �������"�-
+���� B	���:

— ���"������ �������
���� � �������� � ���������� ��-
����� ���������	����� ������� �� ���	���� ��������"���� �
���"���� ������	�, ������ � ���� �����
���� ���� �����"�-
����� ���������� �� �������	���� ��� ���������, �������"����
�������� ������� ��������� ��������� ��	��� *�������,
��� ������ �"���� � ���������� �����)��-������	���� ) ��B��
������	����� ����� � �����>�� ���
����, � ����
 �������	�
�������)�� � ���"�� �������"��� ��’+���� �������������� �
����	����, >� ���
���+ � ����� �������"���� ����
���� � ��-
���	� ���;

— ���+"������ �������
���� �������, �������� � ������ ��-
��	���� ) ������ ��B����� �� ���	����� �����) �� �������)�� �
���"�� �������"��� ��’+���� ��������������;

— ��������� ���*�������� ������� ������� ���	���� � ���	�-
���� ��������"���� ) ���"���� ������	�;

— ������� ����	���� �
	������) �������� � �������	���-
� ������� � �������� ������������ ������� ���������	����� ��-
����� � ���������;

— ���"������ ������������� ��’+���� ���������� ���	���-
������� � ������������ ������+��� �	� ���������� ����������
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������� 	���) � ������	���� ������� �����, �)�� � �����-
�����;

— �������� ����	���� ���������, ������ � ������ ��������-

��� >��� ������ �������)��� � ���"��� ����������;

— ���"������ ��������� � ������������ ������� ��	���������
������� ����	���� ��� �������)��� � ���"��� ���������;

— ������������� ������� ������� ��	��������� ������� ���
��B�� ����� ������� �	� ������� ��� �������)��� � ���"��� �����-
����.

3.2. ����	��� ������	��� � �
���
��
�	����� �	������� � �����
���

3.2.1. ������� �������	���
�

'��
���� �������������� � ������ ������� � ������-
"�)��� ��������� ������������ � ���������� ��������� �����-
���� �� �������"����:

— ������� ��������� (�����, ���	��) � ������	�� �	� 
���� )
������’� 	���) �� �����	�B����� ��������>�;

— ������ ��������� (�����, ���	��) � ������	�� � �������������
� ����� �������� �����, ������� � �����	����;

— +������ ��������� �����;
— ������� ��’+���� �������������� � ���������� ������

���������� ����������� ��������* ) ��B�� ������"�)��� ����-
���) ������������ � ���������� ���������.

3.2.2. ������� �������	��

'��
���� ���������� � �*��� ������� ����	���� � ����-
����) ��� ������"�)��� �������) ������������ � ���������� ��-
�������.

'��
���� ���������� �������� � ��B��� �������� ��������-
��� ������� ��’+���� �������"��� � �����	����� ������"����,
��� �
��� ���	����� ������"�)�� �������� ������������ �
���������� ��������� � ��	����� �� ���� ������� ����	���� �
��������) ��� �� ���	�����, ����������+���� � ����������� ������
�� ������.
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3.2.3. ������	� �����

'��
����) ���	�� � ������	� � �*��� ������� ����	��-
�� � ��������) ��� ������"�)��� �������) ������������ � ������-
���� ��������� ��������������� ������	��� ��������
���
������	��� ������ �������"�� �	���, �� ���������� �����
��������� ������� ������� ����	���� � ��������) ��� ������"�)-
��� �������) ������������ � ���������� ���������, ��B�� ���-
�����
���� ������	���� ������� �������"�� �	���.

3.2.4. ���������� ������	 ��’���
�
�
��	D��� �������	

'��	�������� ������� ��’+���� �����>���� ���������
���)���+���� � ���� ����������� ������"�)��� �������) �����-
������� � ���������� ���������, � ����
 �������"���� ����������
�� 	���	������, 	��������� ������"�)��� �������) ������������ �
���������� ��������� �� �� ���	�����.

E������ �������� ���	������ ������� ��’+���� �����>���� ��-
�������, �� ����, ������� �����"���� ������� � �� ���)����� ���-
�� �������	������ D������� @�������� &������.

3.3. 
�	���	��� �	����� �	�������
� �	�����	���� ����	����

:�������"� ����	��� ��
	������ �������"���� �����-
�� � 
���+���	������ ����	���� � ������"�)��� ��������� ����-
�� � ��+����� "���, ����	���� ��	�B ���	���� ���� ������� ����-
��� � ������ �� �������"����:

— ������� ����	���� � �������� ��������;
— ��������� ����	����:
— ������ ���������	����� �������, ���"�� ������ ������� ��

�� ������������.

3.3.1. ���	��� � ���	�	� ��������

&������ � �������� �������� — �������) � ��)��	�B ����)-
��) ������ ������� ��� ���� ���
��"�� *�������. ��) ������ ��-
�����"�+ ������������ ������ �������� ������, ��� ���������-
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��� �
	���� ��������� ���������� � ����� ������� ������
��������) ����	����.

#����� �������� ������ ������	��� �����>� � ��������)������
����� � �� ��)��
	���B�� ��’+���� ��������������, ����������-
��)�� ������� (E�&) � ����������)������ ����� � ��	�����) ������-
���, � ����
 ������������ �	� ��+� ��� ������	�����, ������� ���-
��"� �������, �������� �������, ��)������B� ������� � ���	���
��������� � ���������� >�	��. !�)��
	���B�� �������� � ���-
��>���� ����)����� ������� + ���"���� ����������� ����������� ��-
������ ������ � ���� �������"���� ��� ������ ����	����.

D��	��� ������� >��� ������� ����	���� ��	�"�+ ��������-
��� �������� ������, �������� �� � ���������� � ����) "�� �
����������� ������������ ��� ������ �	� ������� ����	����.
D�� ����, �������"�+���� ����������� ������������ �����������
"������ ������ �	� ������� ������ ����	���� ��� ������� ������
����������.

M���������� � �������
���� *���� �������� ������, � ����

������������� � ������������ �	� ������� ����	���� ������ ��-
������ � ������, �����	���� ) ��B�� ���	��	���� ����>���, �-
�����	������, �����"�� ������� � ��������� ������ + ��)��
	�-
��B�� ��
������-�����"��� ������� ����	���� ������� (A=(
��) �� ��������� ������	���� ���� �	� ����������� ������� ��-
��	���� � ������"�)��� ��������� ������ � ��+����� "���.

���� �������� ������ ������+���� � �������+���� � �����
���������� ���������� � ����) "��.

'	� �*��������� ������������ �������� ������ � ��+���)
"�� �	�������� � ��������	������ ������ >��� ���������� �� �
����� ����������, >��� ����������� ���������� ������ 	���� �

���+�������"���� 	���). ����	��� ���"���� ��� �����������
������� �+ B�������� �����>���� ����	���� � ���������� ����-
���� ������ 	����.

:��������� �� ���� «!�� ������������ A=( ��» ��� �������
������� ������� ����������������� � ����) "�� �	� ������ ��-
������� ������������ ) ���	���������� ����	����, >� �������
�����>�+ �*���������� ������	���� ��	�����. :��� �
��� ��-
��������������� ��� ����>����: ��	�������� � ���������-
���������� ���	���������� ����	���� (���"�	��� ��������, ���-
������, ��B���); �������"� — � ��� ��������, ��>� �����	���"��
������� �� ��������
������ ����	���� B���	���� �	� 	���)
����� � ����� � �� �������� ���������� �����	����; ������	� � ��-
���	����� ���"������; ��’+���� ����������� ������"����; ��	����
������� ������"����; ����
�� �	� �������	�� ��>�.
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: ���� �������� ������� �������"����� ������, ��� �������"�-
��� ���+"���� ���������� �������� ������ � ���������� �� ���-
)�� ���, ��� ������+����.

E������ � �������� �������� �����"�+����, ������"� � �������-
����� ������� ���� ���������� �� �	�
������ �� ���� �� ������ � ��
���� ���
������, ������ ��������"��� ����	���� — �� ����
���
������, � ����
 �������"���� ������� ����	���� ��������)���-
��� ��� � ����� �
	����� ����"���� 	���) ��� ��������� � ����-
��� �. �. *������� �� ��� "�� ������� ������	���� �����.

�('=+!;D++< $ &#!"'I$&!)$< ",/-'K

#����>�� ��������� ������� ������� ������"����
����, ��� �������"���� ��	�������) ������ ��� ��� ���
��"�� *�-
������ ��"����� �����, ��� ��	��� ������� ��������� � ���������
������� ��� ��
�
��, ��� �� � #'��, ��� ������������� ��"���� �
���	���"��� �������. :��� ������� �������"����� ����)�� �������
	���) >���)��B� ������� ���� ���. (����� 	���) ��� ��	���
������� ���	� �������"�+���� ����� �������
���	���� ����-
�������� � ���������� �������������� ��������� � ������ ��-
���	����; ������ ��� ����)��� ��"����, �������������� ��	� �
���	���"��� ������� ������+���� B	��� ����>���� ������ *�-
	���������	���� ������	��� ������������ (�������	���� *�-
	�����, *�	�����-���	���"��).

#����>� �	���*��������: �� �������� �	����������, ������-
�� (��� ���� �	� ������� �� 	�
����), �� ���� �����B������,
�������"���� *�	���������	���)�� ��	�������, �������
�����������.

(� ������� ������� ��� ������� ���	� ) � ��	�
����� ��� ���-
*���+���� ������� (D���) ��� d– � ��)�������� ������������� ��
����	���� �� 4 �	���.

#����>� 1-�� �	��� ����������� �� ���	�B����) ���� � *��-
��� ������� ���	� �� ��B� 5 ���/�2 (500 �E�) � ���� D��� ��
��B� 5000; �����>� 2-�� �	��� ������� ���������� ���	�B-
����) ���� �� ��B� 3 ���/�2 (300 �E�) � ���	��	����� �����-
B�� d- � ��)������ ������������� �� ��B�, ��
 � 3000 �����;
�����>� 3-�� �	��� ����������� �� ���	�B����) ���� �� ��B�
2 ���/�2 (200 �E�) � D��� f 2000; �����>� 4-�� �	��� �����������
�� ���	�B����) ���� �� ��B� 1 ���/�2 (100 �E�) � ����
D��� f 1000.

(� �������� �����>� �
��� ���������� �� 150, 300, 600,
900, 1200, 1500, 1800, 2100, 2500, 3000 "�	���� � ��	�B�.
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M���������� �����> ��B�� �������� �������+���� � �����-
����� �������� ��� �	�) ��	������ ������"��. !� ������+��-
���, � ��������� � ������������, ��� ���� "���	������ ������"��
���� 50 "�	. � ��B�, �
��� ���������� �����>�, >� �������-
"���� ��	�������) ������ ����� ��’+����.

(� ���� �����B������ �����>� �
��� ���� ��������� �
�����. :�������� ����������� � �����	���� �������� � ���	��-
	���� ����>����� �������"�� �� �����
��� �����	����
������+���, ���������� � 
��	���� ������	�. ����� �
���
������������ � �����>�, ��������� � ���B� ������� ������	� �
������. ����� �����>� ��������� ��	��� � ��� ��������, ��	�
��� �
	������ ��� ���������, ������	��, �� ��’+����, ��� ��
������ ������ �����������.

E� �������"���� *�	���������	���)�� ��	������� �����-
>� �
��� ���� � *�	���������	���)�� ��	������� �����-
	����� �������	���� ��� �� ����>���, �������	��� � �����"-
��� ������	��.

(� "��� ����������� �����>� �������: ��������� ���"����
� ����) "�� � ����, >� ��������� B����� ��� ������� ������.

�'A/:' %/ ",/-'K

#����>� ������� �������"����� ������ 	���) ���
���� ���
��"�� *�������; ���������� �� ��	����� ���������, ���
�� �����	������; ��� ����� � ������ � ���� 
� ������� ����-
���, >� ) ������� ����>����, � �� ������� ����	� — �����)��
������; ��� ��	��� �������, �� �� ������� ���� ���	��� ���-
���	�� ��� ������	��, ��� ��	��� ��	���; ��� ������� ����-
>���� ������� �� ��B� 2,2  � ������ ���	���, ���) 	�
��� ��-
>� ����� N�������� ��� �� ��B� ��
 �� 20 �.

��	���������	���)�� ��	������� �����>� ������� �"�>���-
�� ������� ��� ���� B���	���� ���B�� � �������"����� ����"�
"������ ������� � �
�� �������	���� ���.

:����������� �����> � ����) "�� �	� ������ ���������
������������ �� ������� ����B����� �� �������� �	�������-
��). E���������� ����>��� �� ��
� �������� � ������"�)-
��� ��������� ������� ���)��������� � ����	��� �������
������.

#����>� ������� �������"����� ��������� ���������� ������-
���-����+��"��� ��� �	� 	���). �������� ���������� ���
��� +: ���� ���	����	��� ����, ���������� � ��	������ �������.
E������ �+ ������ �� ��	�B� 1 % ���	����	��� ���� (�����"��
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�������� ������������ �������+ 3 %), ��� �������� ��	������
�� ��	�B� 70 % (�����"�� �������� — 80 %) � ���������� ��-
����� �� ��>� +23º# (�����"�� �������� — +31º#).

�>%/-! ",/-'K!

E���>���� �����> ����	������ �� ������� �� ����-
�
��. '� �������� ��	�
��� ������� (����>���� �	� 	���) �
�����-B	���, �� �����
��� — *�	���������	���)�� �����
(�:D), ��������� ���	�, ����>��� ����	��� �	������������ ('C#),
����>��� ����� � ������.

D�	������ ������ � �����>� �����"�+���� � ���������� ����
���� ������ 80 � 180 � �� 200 "�	.; �	� ) �	� �����> �	�� ��-
������ ��
��� ��� 2 �����. :��� ������� �����B��������� ��
�����	�
��� ��������. (����� ��� ������	���� � �����>� "����
���� ������������� � �� �������"�+���� ��	������� �������.
'���� ������� ��� �������� ����	���� � �	����� �������, ��� ��-
�����"���� >�	��� ����������� �������� ��	���� �� ������� ��-
�����. %����)��) ����� �������� � ���	��� �������� ��	���� ���-
��� � ������"���� 90 � 130 � � ������ �� ���������, ��� ��
����	�+����, "���� �������	��� B����, >� �����"�+���� ������’$,
(���	��’� — ������ "������ B���� �����)���� ������ ��� ������
������������"����; �	� ����������� ������	���� � B���� ����-
*����� ������ � ��������� �������� ��	����+���� �������). :�-
��� � ��	���� �������+���� �������-������"��� �������, ���
�������	������ �� �����B����� � ������B����� ����� �����.

���	��’� �����)���� ������ ������� ���� �����	��� ��� ���"��-
"�� �������� �� ��������, >� ��������� �� ��B� ��	����� ������
������� �	�� 3 , ��������� ��� ��������� ��	� �� 1,2—–1,5 ; �
��
��) )��� ����� ������� ���� ����� ������ 0,6 � 0,8 , ��	����-
��) 
�	���)��� N�����, ��� ���"�������� ���������.

#����� ������������"���� � *�	���������	���)�� ��	��-
����� �����	����� �������	���� ��	�"�+ (���. 3.1): *�	����-
�����	���)��) ������� (�:%-49) 1 (� — *�	����-���	���"� �E-
100, � — ����+��) ������"��) �	����, � — �	�������"��) ���-
��	���� g�:-49, � — ��������� �������); �������������) ���-
����) 2; ����� ��	��� *�	���� 3; ������"�� ����������� 4; *	��-
���� �’+������ 5; ��������������� ����� 6; �	�������"��)
�����	���� 7; ������"�� �	����� 8; ��������� ������� 9; ����-
����� ����������� ������� 10 (� — �>�	����� B�����, � — �����-
��) B	���, 
 — ������������� �������, � — ��	�� � �����); ��-
��	��"� ����"�� ���	�B�� 11; �	���� ���	�B������ �����
(D!=) 12; 	���� ����������� 13.
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E����"���� �����> �����B�� ������� ������� �������"���-
���� � ���� ��
���: � ��
�� "����� �����	���� �� � ��
�� *�-
	���������	����. & �����>��, �����B������ � ��
�
��������"-
��� ��)����, � ����� ��������*�"���� �����	����, �� �������)��
�� ���"�� �������"��� ��’+����, �������"���) �����) ��
� —
��
� ����������� �������, ��� �������� ��������� �����>�, ��
�������� ���	�.

D�	������ �����B����� �������, ��� ����+���� � �����>� � ��-

�� "����� �����	����, �������	�+���� � ��	�
����� ��� ����-
������ ����� ������� � �
�� 8—13 3/��� �� 	�����, � ��
��
*�	���������	���� — 2 3/��� �� ���� 	����� � 5 3/��� �� ����-
�� ������"��� � ����>���� ������ �����	����.

E����	�"���� ������ �����	���� � ������ ��
�� �� ��B�)
���)���+���� �� �������� ������"��� �	������ � �����	������.

& ��
�� "����� �����	���� �����B�+ ������� �"�>�+���� ���
��	�, � ��� "��	� � ��� ��������������, � � ��
�� *�	���������-
	���� — ��� �������������� ��	�, �� � ���	���"��� �������.

'	� �"�>���� ������� ��� �������������� ��	� �����������-
����� �������	��� *�	���� ������ �����������, ������ ��	���)
���"����). :�� ��	�+ ����� ����� ���	���� �����, �������� � ��-
��� ������ 520 � 520 � 80 . #���� �����"������ ���������
��	�. E�� ������
���� ������� "���� *�	��� ��	, >� ��������
� �������, ���	���+ �� ��	���� �	���� �� �����. E�������������
����+� ������ ��	����� *�	���� 1000—1300 3/��� ��� ������-
���"��� ����� ��� 3 �� 8  �������� �����"���.

E������	��� *�	���� �������	���� � ����>���� (�����),
�����	���� ��� �������� ����>��� �����>� ������	���� ���-
���. �� �������"�+ ������ 	���), ��� ����������� ��� ��	���
������������ ������������� ��"����, >� ������"������ � *�-
	�����.

�"�>���� ������� ��� �� � ��������	���� ������� ���)���+��-
�� � *�	�����-���	���"�� ���� �E-100, �E-200, �E-300 ) ��.,
�������	������ � *�	���������	���)��) �����. E����+ *�	���-
���	���" �� �������� *�	�����"��� ���������. (����B�+ ����-
��� ��������� � *�	��� "���� ���� � ������	���� �������, �����-
���� "���� ��������) *�	��� � B�� ����		�-����	�������, �� �"�-
>�+���� ��� �� � ��������	���� �������, �� �������� "���� ��"��)
�����. E������������� *�	����-���	���"� ��	�
��� ��� )��� ���-
��� (���	. 3.1).

�E-100&, �� ������ ��� �E-100, �+ ������
��� ��������-
�����, ���) ������+ ������� ���������������� *�	����-���	���"�
�� ��) "� ��B�) ��.
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������$ 3.1
����.�1 0<8<@%489�%9@9 *1$A%81.-6�#$9�<31.

������, 
@���� @���

������ ������

����, 
���. ��.

E��������-
�����, 3/���

�E-100
�E-200
�E-300

60—70
36—66
65—75

350
545—550

580

507
507
@�

40—45
40—45

85

100
200
300

��	����-���	���"� ��������� � ��	���� �� 2—3 B�. � ��
-
��). @����
 ��	���� ��	�B� ��
 � ����� *�	����� �� ��������-
+����, ��� >� ��� ���� ������� ���	�B�+���� ���� ��	������
*�	�����. E�� ������������ ����"� ��	�B�� ��	������ ������� ��-
	���� *�	�����-���	���"�� ��’+�������� � �������.

E���"� �����B����� ������� � �����>� ���)���+���� � ����-
���� �����	������ ������ ����� — � ��"�� � (���) � �	�����-
"�� �������.

& �����>�� �	�� � ��������� �������� ������������, �� ���-
��	�, *�	���������	���)�� �������� �:%-49. ���� �:%-49 ��-
�����"�+ ����"� ������� � ��	������ 300 3/��� � ��
�� *�	����-
�����	���� � 400—450 3/��� � ��
�� "����� �����	����.

=����) ��
� �����	���� — ����������� ������B����� �������
� �����>� �� �������� ���	� — �
� ���)��������� �� ����-
���� �������������� �������� ���� �E-100 ��� ��������������
��������� �&-150/�.

�������������): ������ �E-100 �	�
��� �	� ���	������ ���-
	����	��� ����, ���) ��������� ��� ������� 	���) � ���	������-
� ����>���� � ���) ������+ � ������� � ���"�� ���	���"�,
>� ������ ������ ����� ��	����. ������� �������+���� � ����	��-
�� ������� ����� � ���	�. ������������� ������� � ���� ���"-
�� ���	���"� ��	��� ���	������ ���	����	�) ���, ��� � ��-
��	���) ���B� � "��� ���� ���B������� ���������) ����
�����. b��� �������"� �������+���� � �������� ��	���� "����
����
��"�) ��������.

������������� ������� ��������� � �����"��� � *�	�������-
��	���)��) ����� � ���+�������� �� ��������	���� �������	�
�����	���)��� ������. (������ ������� ��	��� �������	������ �
������ ����>���� �� �������-������"��� ������, ��� ���-
���������� ���������.

E���
����� ������� ����������� �����"����, ������"� � �����-
	���� �� ������ ������� �������������� ������ ��� ����� ��-
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����� ����� 25 	/��� � ���	������ ���	����	��� ���� 20 	/��� ��
���� 	�����.

M�	�B �������	�� ������� + �&-150, ������������� ��"�-
���� ���� �������"�+ ����"���� ���	������ ���	����	��� ���� �
����	���� �����.

(����B�+ ������� �	� ����"� � �����>� "���� ������ *�	��-
�������	���� ������+���� �� ���� ��������������� ����	��, �
���� ���� + �������, � ��B�) — �����)�� (�������).

'	� ������� ������ ������������"���� � *�	���������	���)-
���� ������������ ��� �B���
���, � ����
 ��� ���������� � ���-
��>� ������� ���	� �� ��������������� � ����
��� ����	�� ����-
���	������ ������������� ��������: ���	��� ��*	������,
����>��� ������� ������, �	�����-�������"� ���	������ ) ��. E��-
���������� �������� ��� ������������ ��� ������ �����>����
����� �����B����� �������, ��� ��	��� ����� ������� �������
)��� ���� (��� ���� ������ ���� ������� �� 90º ���� � *�����
������� ���	� ���B�+���� � 1,5—2 ����).

:������������ ������� ����	�+���� �� �����>� "���� ����
��
����	�, � ����, ��� �������������� ���������, �������	������
>� ) �	����� ���	�B������ �����. '	� �������� � ���	�B��
���	� � �����>�� (� ���������� ��������) �������"������ ����-
����� ������, ������	��, ������������ ����������	��
���	����
��������� ��� �������������, ���	�B���� �������� �������
���-
	���� ����������) (����, �����������) � �
	��� ���	�B����
�	�>� ���	��� �� ���� 	����� 0,75 2, ���	�B���� ������ �����-
������"� � ��
�� *�	���������	���� �� 5 /��� �� ���� 	�����.

& ���	���� ��	���� ������������ ���	�����	���� ��� 	���),
�	�����"���� �����	����, ��������� ����������� ������� � ���	�-
����� ���	� �������
���	���� ������������.

D�	������ ���	� � ��	��� ��� ����������� �	�� ���)���:
� ��� ����+� 	�����: ���	�����	���� — 420 �'
/���, ��	���-

����	���� — 80 �/���;
� ��� �������������� �������� �E-100: ���	�����	���� —

63 �'
/���, ��	�������	���� — 14 �/��� (�� ���� 	�����).
=��	�����	���� ��� �	�����"���� �����	���� (� �'
/���) ��-

���"�+���� �� *���	��:

Q��� = 860 � N���,

�� Noc� — ������ ����
����� �
���	 �����	����, �:�.
C	����������"���� ������� ���)��������� ��� �����B���� �-

��
� ���� (��’+���), � ��� ������������ — >� ) ��� ����>�����
�
���	� — ����	���� �	������������.
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& ������� ���������� �	����������"���� ��� �����B���� �-
��
� (� ����������� 'C#) � �����>�� �������"�+���� �����)��
�����	���� ��� ���������� �	�����"��� 	�������, ����	�������
������), ��	����������� ) ��B�� �
���	.

D������������ ���"��� � ������� 	������� �
��, �	�
��	��� �� ���� ���������� �����	����.

#����>� ������� ��� ��	�*����) ��’���� � ������ �����-
	���� ������+���� � ��"�������, ����	�"���) �� ������ "� �-
������ (��’+������) ����������	���)��� ���
�.

:��������"���� � ����	������ �����> ���)�������� �� ����
������ � ��’+������ ������������� �� ����	�����)��� ���
.
����� �� ������� �� ��)������� � �����>� ������� ������������
�����)�� ������ ���� � ���)�"� *���	���� ���.

'	� ���������� �����)���� ������ ���� ���������������� ���-
��"�� ������� ���������� ��� ���������� ����, ��	������ �����-
� ���B���, �	������ � ����
"���� ����� ����.

@����	���) ����� ���� � �����"��� +������ ������� ����
�	� �����, 6 	 �	� ���������-����+��"��� ������ — 4 	 �� 	�����
�� ���� ������������) ����� �����������, � � �����>�� ������-
�� 600 "�	. � ��	�B� — ��������� �	� ��	�) ��
�
�������� 4,5 3.

E����"�� +����� ���"�)�� �������	���� � ���������� ���	��
��� ���	��, � ���������� ���� — � ������	���� ����>�����. '	�
�������
������ ���� � �����>� �	�� ��� ����� �	������ �����
"� ��� ������� �������� ��	� �����	����� ��	���� ('=#-/D). '	�
�	�������� 1 3 ���� �������� 8—10 � �	������ ����� ��� 4—5 �
'=#-/D.

#��������) ����	 � �����>� �	�B����+���� ����� �	� "�	�-
����� � 
���� � ������� ������ ��� � �����"� ����	�����)��
���
�. D�� ����, �������"������ �����)�� +����� �	� �����
��"�����. !� ������������� ���������"����, ����	������ ) ��B��
����� �������	�+���� ������� ������� (�����, �����	�, ������)
�	� ����	�"���� ��� �B���
���� �����B��� ���
.

& �����>� �������"�+���� ���	���� ��� ����	���� ���	���	�-
��� ������ ������� (���	�������	� ��’+���). E�� ����������
������ ���	���� ���������� ����>��� �����> � ��	����)
"�� ���)���� +10º#, ��>� �� ����� ����	������� �� � ����)
"�� �� �������� ��>�� ���������.

=����������� ������ ����� 
���+�������"���� ���������
�����>� ������	������ � ���������� ��	����: ��	�) — �������-
������� ����� ��
�� "����� �����	����; 
����) — ��������������
����� ��
�� *�	���������	����; "������) — ������������ ��-

�� �����	���� �� �������� ���	�; "����) — ����� �	�����-
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��������; ��	��� — ������������ �����; ����"���� — ����� ���-
��� ���	����.

!� ��������������� ������, �� ������ ����������� � ���	����
� ����� �� �������� ����	��� �������� ������� ���� �������
"� ����.

& ����>����� �	� 	���) �������	������ ���- "� ���������
����: ��
��) ���� — ���� �	� ������� � ���������� 0,45 � 0,45 
�� ���� 	�����, �	� 	�
���� � ���������� 0,55 � 1,8  �� ���� 	�-
����. :����� 	�� �	� ������� ������� ���� 0,45 , � �������� ��
�������	� ��� ���	� �� ���� �	� 	�
���� — �� ��B� 1,1 .

D�	������ ���� �	� 	�
���� ��	�
��� ��� ������ �����>� �
������� ���� �� ��B� 20 % ��� ����	���� ��������.

D�� ����	������� ������B����� ������������, �����>�
����>�+���� ����� �������
�
��, ��������� �� ��B� ����-
��������.

E�� ����	������� �����> ��������� ������������, B����� � "�-
��� �� ��������� 	���� �� �����	�. (���	���) "��, ���������)
�	� ���������� �������� �������:

pn TT
V
l

V
l ����� ...T

2

2

2

1
��� ,

�� l1, l2 — ���
��� ����������� ��	���� ��B���� (���������	�-
�� ��������, ����� ��>�), ; �	� ����>���� ����������� �������
�� ������ �� ���� ������ �
�� ���������� �� �����+��� ������
�������:

V1, V2 — B�������� ���� �� ����������� ��	����� B	���, /��;
�n — "��, ���) �����"�+���� �� ������
���� "���� ������)

����� � �������, ��;
�� — "��, ���) �����"�+���� 	������ �� ��������� ����	�-

�� ���������� ��) ��� ���	�B���� �����	� (����, ���	�"���� ��-
�������, �	����������	����, �������� ��>�) �� ��"���� ���� ��
�������. (��"�)�� �� �� �����"�+���� 1,5—2 ��.

!� ���. 3.2 �������� ��	�
����� B�������� ���� 	���) ��� ��-
����� 	������� �������: 1 — ��	���) ���; 2 — ����� (�������-
��); 3 — ����� (�����); 4 — ���������	��� B	���; 5 — ������.

$�������� ���� 	���) �� ��������) ��	���� ��B���� ���
������"�� ��� ������"��� ������� ���B���B��� ����� ���
���� ���)�+���� �� 80—135 /��. '	� ���� ����	��� ���� ����
���� ����� ��B�.

$�������� ���� ��� �����	���) ������� ������ �� �������-
��	���) �������� ���)���� �� 16 /��, �� ������ ���� —
10 /��, ����� — 8 /��.
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H�� �� ������� "���� ������ �����:

�' = N : P,

�� N — �������� �������; � — ��������� ��������� ����� (�	�
�����) B������ 80 � ���)�+���� 70 "�	./��.; B������ 2  —
110 "�	./��.).

:����	���� ������ �������� ������ ��� �������"�� ������	�
B������ : �
�� �����"��� �� ���*���, ������ �� ���. 3.3.

�!%!;! 1. :������� ���������� �������� �������������
�����>� � ���������� �����, ������ ���
���� 10  � �����
)��� 
���+�������"���� ��� ��������� �E-100 �� ����	��� ��	�-
����� 	���) N = 600 "�	����, ��� �������� � ��������������
���� B������ 72 . �= 300 "�	/1000 2. ��’+ �����	���� �� ��-
�� 	����� �� ��
�� A — 10 3/"�	, �� ��
�� AA — 2 3/"�	.

����’$����$: 1. :����"���� �	�>� �������� (S�) � �����
���
(S�) ����>��� �����>�.

So = S1 � N = 0,5 � 600 = 300 2,

S� = S1j � N = 0,1 � 600 = 60 2.

2. :����"���� ��’+� �������� (Wo) � �����
��� ����>���
�����>� (W�).

Wo = W1 � N = 1,5 � 600 = 900 2,

W� = W1j � N = 0,1 � 600 = 60 2.

3. ��"��	���� ������� � �����>�.
��"��	���� ��������� ������������ �� *���	�� K = Q : W,

�� Q — ��	������ �������, ��� ����+���� � �����>�, 3/���; W —
��’+ �����>�, 3.

'	� ��
�� A:

: = 6000 : 960 = 6,25.

E����� ������� Dp = 10 � K1,6 = 10 � 6,251,6 > 5  ��������
������.

'	� ��
�� AA:

: = 1200/960 = 1,25.

E����� ������� Dp = 10 � K1,6 = 10 � 1,251,6 > 5  ��������
������.

.�������: :���	���� ����, >� ������ ������� � ��
��� A � AA
����� 5  �������� ������ (5�/�/3), ������"����� �����>�
��� �������) ������ ������������"���� ���� �������"�������.
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4. :����"���� ���������� ��	������ (n) *�	�����-���	���"��:

12
100

1200

200�E

�* ���
�V

V
n B�.

5. :����"���� "��� ����������� 	���) � �������) ������� ��
�����"�� ���������� ���"���� ���2 = 2 % ��� �����	����.

100co

1000C

2

/'D

�
��

�
V

V
t ,

�� #/'D = 2 %; V — ��’+ ������� �� 1 	�����, 3; Vco2 — ��	�-
����� ���	����	��� ����, ��� ����	�+���� 	������, 	/���.

2
10015

1000512 �
�
��� ,t ���.

6. :����"���� ��������� ��	������ ���������� ��� (!).

120
5

600
H

H
���

n
N

B�.

7. :����"���� �����)���� ������ ���� �� ��� ����.

V� = 2 � 10 � 600 = 12 000 	.

8. :����"���� ���������� �����	���� �����>� ��� ����.
(� ���*��� (���. 2), ��������"� �������� �����>� 600 "�	.,

B����� ���� : = 72 , ������� ������ 300 "�	/1000 2, �����"�-
+� �������� �����	���� �����>� ��� ���� — 430 .

9. :����"���� "��� ���������� �����>�.

= = 430 : 16 + 10 : 10 +600 : 2 � 70 = 27 + 1 + 4 = 32 ��.

N-'%&/E>%$-+$ ",/-'K!

$������������ �����>� ($M#), ��� ��� �� � �������-
�� ���"����, ������� ��� ����>���� �	� 	���), ���� �	� ���-
�>���� ��)������B��� �����	����� ��	�������, ������	�,
�����)��) ����� ����, ����� � ������, �����)��) �����.

& �����>�� ����	���� �������� �������	 � +����� �	� ����-
��� �
�� ����>����� � ������, � ���� � ����� — ��, �� ��-
���� ����>������� 	���.

'	� ����������� $M# ��)���>� ������������� ������) ��	�-
�������, ������	��, �	����� ��	������� ��
������� ������ �-
������ ��������� ������������, �������� � ���	. 3.2.
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]�� �������� ������) ������� ������� �����>�, �� )���
������ ����� ����’������ ������� ����)�� �������-������"��
�����, ����������� �� ����)����� ����� 
� ���� �������
���, ��
� ������� ����������� �����>�.

:�����B�+ ��	������� $M# ��	�"�+ ������ ����"� �������,
��>��� � �������� *�	����, ��"�� �	� ����, +����� �	� *���	�) �
�������, ������ ������� ��������������� � ����
��� �������, ���-
	��� �����	����, � ����
 ���� ��� 	��� �	� ����>���� 	���).

������$ 3.2
4$424�%9 @�$4@%�81. 1�B4�48�90
�6�8+7 21�A@�#� 617�42��#� #��6�7<8�%.<

@���� ������ :�����B��
������

�@�:: @����
�	� ������� (�),
�	� 	�
���� (	)

����>����
����

�	� 	���)
�=:#, @E�

=���� H=-20 2,0
2,25 10� + 3	

'��������
���� � ���

����
0,1—0,15

������) ��	�����
�D-25

2,5
2,7 12� + 4	

'��������
���� �����-
���� ����

0,03—0,12

:�����B�������-
��	���) ��	�����
:DD — 1,5 � 1,9

:����� 1,9
$����� 1,5
'��
��� 3,2

14� + 3	
'��������
���� � ���

����
0,09—0,13

(���	���) �����-
��	���) ��	�����
�@D — 2,4 � 2,4

:����� 2,4
$����� 2,4
'��
��� 3,2

18� + 4	 =� 
 ��� 0,07—0,1

M	�� ��	������
=M-3

:����� 2,2
$����� 1,0 6� + 2	 =� 
 ��� 0,2—0,3

6�������: �@�: — ������������ �������� ������ ������; �=:# — ���+������)
����, ���) ������+���� �����>�.

Y� ������ ����"� ������� �������������� ����� �����	�����, �
��� "��	� �����	������ ��������� � ��	�������� ������� �
��������� � ���B��� (����	�����) ��).

'	� �"�>���� ������� ��� ������������� ��"���� � ��������-
	���� ������� �
�� ��������������� �����)��-��>��� ��� B	�-
���� *�	����, � �	� �"�>���� ��� ��	� — ��������.

(����� ��������������� � ����
��� ����	�� ��� ����������
������� ���	� ���)���+���� �� �������� �	����������� �����-
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��� �����) @#&-@, �����’���� � ���	���� ��*	������� (����
'(& ��� (&).

'	� ���������� ������� ���� ���������������� ��"��, ��"��
�� ��B� +�����, ��� �
��� ���� ������� � �����>�. #������	 ��-
	����+���� � ������	���� ����>����, ����
������ ��� 	�-
��). !��� � 	��� ��	��������� � >���� � �������.

'	� �����	���� �
��� ����������������� ������)�� ��� ���-
�	������ 	������ � 	��� � ���������� �� ��B� ������ �����	�-
���� �� 50 "�	����. Y� �����)�� �����	���� �
�� �����������-
���� ���"��.

�(/F'(!%$!)$*+$ >&('FF<

E�& ����>���� 	���) ��� �����B����� d- � ��)������-
�� ������������� � ��������������� ������	���� ������������-
�� ��	�, �����	� ����)��� ��"���� � ������	�� ��������	���� ��-
����� � ������ �������, �� B���� � ����, � ����
 ��� ����	�����
������������� �������� ������. E�� ����������) �������
����������� E�& �
��� "������� ����>��� 	���) ��� ��� ����-
��� ���	� �������� ������ � �	���� ���)������� ������	�.

(� ������� ������� ��� �������������� ���������� � �������
���	� �� ����	���� �� �� ���� (���	. 3.3).

������$ 3.3
@$<�9*1@<'1> 68+ �< �%+64�42 �<09�%+

/����
E�& D��� �� d-������������� =���, >� ������+���� q�*, ��/�2

1 200 � ��	�B� 0,2

2 200 � ��	�B� !� ���������+����

3 100–200 0,2

4 100–200 !� ���������+����

5 50–100 !� ���������+����

6 20–50 !� ���������+����

7 10–20 !� ���������+����

D��*���+�� ������� D��� ��	�
��� ��� >�	������ ������	� ��-
�����
���	���� ����������), �� ���>���, ��������� ������� �
������ (��������, ������� �� ��.), ������� d-������������� � ���-
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������+���� �� ��������, ��� ���	����� � #!�E-E-11-87 «(���-
��� �������». !� �������� �	� ���+������� ������ �������� �	��-
�������) ����-����� ����>���� �
�� ������������� ���*���+-
��� ��	��	���� �	����� ����B���� D��	, ���) �	� d-
������������� ������������ ����
���� ��������� ���������-
��� �� *���	��:

D��	 = 2h : d,

�� h — ���>��� ����B���� (�����, ����������), �; d = 13/r —
���>��� ������ B��� ��	�������� ��	��	����, �; 13 — ���>�-
�� B��� ��	�������� ��	��	���� ����, �; r — >�	������ ���-
���	�, ����B����, �/�3.

E�& ��	������� � ���������� �� ��)��B�) ���������)
���*���+�� �������. :��� ��	��������� ��������� � �����	����
�������� �������� � ������: ��� ��� D��� �+ �����	��� �	�
���+� ������� ���"����. =��, �����	� 2—3-���������� ��’����
������	� ���	��	���� �������� � 200—300 �����, ������� "����-
�� �����	� ��’���� �����	� � ��	��� �������� — � 500—1000 ��-
���, �����	� � �����’���� �������� — � 7—12 �����.

E�� E�& �
�� ��������������� � ������ ������� ������	� �
������. !�)��	�B �������� �	� ����� ��’��� � ���	��� �����	�,
��� ���� ������	��� ����� � ����	��� �	�>� �������. E��B� ����-
��� ���������������� ��’���� �������� ��	��	���� �������� �
5—7 �����, � ������ (�� ������� ����������) — � 50 �����. (��"�-
��� ��������� E�& �� �������� �� ���
������, ��N���������
����	��� �������� — 5 "�	.

: E�& �������"���� ������� �� �����
�� ����>����. '�
�������� ��������� ����>���� �	� 	���), �� �����
��� —
��������� ���	�, �����	���)�� �����, ������, ����>���� �	�
���������� ������������ ��������� ����� �� ��.

E	�>� ����>���� �	� ����>���� 	���) ���������+����,
������"� � ���� �� ���� 	����� 0,4—0,5 2.

:����� ����>��� E�& � �����	��, >� ������������, ���-
)���� �� ��B� �� 1,9 . ������� ����>���� E�& ��	�������
���- ��� ���������� �����, 	���� �	� ������� � ��	���� �	�
	�
����.

E�� ����>���� E�& � �����	��, �����		��, �����"�� �����-
���, �������� �� ��B�� ���	��	���� ����>����� ������� 1,7—
1,9  � ��B� �������"���� ���������� �����B������ ���.

: E�& �������� ����� 300 "�	. �������"���� �����	���)��
����>����, ������ ����� �����"������ ��������� ��	�������
� �	�>��, ���������� �	� )��� ���	����������. : E�& ������-
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�� 300 "�	. � ��B� �����	���)�� ��	������� �������+���� ���-
��B������� ������������� � ����>����� �	� 	���).

'	� ���������� ����
����� ����� ��	� ������ � ������� �����-
��"���� ������	��� ����. :��� �����	�+���� ��� ����>��� �	�
	���) �����	��� ������������ � �
�� ��������)����� 1 ���.

: �������� �������� �� 50 "�	. ������ ����>���� (����)
�	� ����
����� ����� �������+���� ��	������� ��	� ������ ��B�-
	��, ��� ����>������ �� �������.

: E�& ��	��������� �� ��B� ���� ������, �����B������ �
�����	�
��� �������� ������� ��� ���� 30º ���� �� ������. !�
������ �������	���� ���"�)�� �����, ��� �>�	�������� � �����
��������� �� ������� �������.

&������ 	���) � E�& �� ���	�����+���� �� "��� ��� "����,
�� �� ������� � �����>��, ��� ��������� ��������� ������ �
-
�� �� ������� � ��	�
����� ��� �������� �������.

& �������) ���� ��� E�& � ���B� "���� ������������� �����-
	� 
��	���� ��������, ������	� ������������� ������"����, ��-
����� � ���"��� �����>�, ����>���� ��’����, ��������, �	���-
������, �����’���� � ������� ��������, �������� ��"��� �
�������, �����"� �������.

E������������ ��� E�& ����-����� ���������� ����>����
��������� �� ��������� ����� � �����>���� )��� �������� �	��-
�������), ����������� � ��	������� ��)������B�� �����	����. (�-
����� �	��������� �����>������ ���	�B���� ���>��� ����, ��-
���������, �����), ���	������ ����� �� ��B�� �	������. '	�
����� ����� �����	� ����, ��� ���������� ��� ��������� ��	�,
�	�B������� N������� ���������, ���	������ ������� � ��)�� ���-
��� ������, ���������� ��������� N�����. E�� ���� �	�� ���
�� �����, >� ��������� ��������� N����� ����������� �������+,
�� �����	�, ������������ ����	���� �� ����������).

'	� ����������� ����>���, ������"���� �	� ������� 	���),
����	��� �������� ��� ���>���, >�	���, ������ � ���	��, ������,
������, ������, ����� �������� ���� ���	���� � ���������"����.
'���� ��������� ������, ������)��, 	���	���, ��B�� >�	�-
��� ������	��, � �� ���� — �������� �������: ����������� ��-
�� "��� ���� ������� ���� >�	��� ��"����� (����������). :��-
��	���� ���	��	���� �������� �������� �� 50 "�	. ���)���+����
�������� ������������� "���� �����"��) � ����
��) ������.
D����� ���	��� � ��>�� ��� � ���	��� ��������������� �����"-
��� "� ���	���� ���� � ������B�� �������� 200–300 �2. (���-
�� ��� ������� �������	���� �������, � ����� (� ����>��-
��) — >�	��� ��������� ������ (���	����, ��� ������������).
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: �����"��� ������ �������	���� �������	���) *�	���, ���)
���	��� � ������ �������� ������	��. !�
"� ������ (���	����)
�	�B������� ��B��� �	� ����� ��	�, >� �������+ "���� *�	���.
]�� ����	��� ����, ����
��) ����� �������	���� ��>� �����-
"���� �� 1,5—2 . E�� ��	������� E�& � �������� ������ ����-

���� ������ �	�� ��������������� ������� ��"�) � �����	�-
��)�� ����	�, ���������� ���� ���������� �����������.

:��������"���� � E�& (��>� + �
	������) �������"�+����
��� ������������� ���
�. #�����+���� ����
 �����)��) �����
���� � ����������� +������ (����� � ���B���, ��"��) � �����-
����� 3—4 	���� �� ���� �� ���� 	�����.

�����	���� ��	����+���� ��� ����	���� �	��������
�, ��� ��
����������� �������������� ����	�����, ��	�����������, ��-
B������� � ��"�� �	�����	������, ���"��.

���	���� ���)���+���� ��� ����	���� ���	���	���� ������,
��"�) � ������ ��B�� ���	���� ���	����, � ��� "��	� ) �	�����-
�������	����.

: E�& ��������� ��� ��	�*�� � ��"�������, ����	�"���)
�� ������ ��� ������� ����������	���)��� ���
�.

]�� ������������ ��’���) ������� ��� E�&, �������	����
��� �����	���� ���������� 1 (���. 3.2), ���������� ������
2 ���	��, ��������� B�� ����	���"� 3, ������ ����� 30—40-
�����������) B�� N�������� �������� 4, ���	��� ��	��� �	�
�>�	������ ��"������ �����) 5, ��������� N����� 6 �����B��
�����, �������	���� �����"��) 7 � ����
��) 9 ������, �>�	�-
����� (���"�)�� ���	��) ���)�� 8 � ����� ������� �������
�����	���) "���� ����� �������.

E�� �������� � ������� 20 "�	. ������� ������	�� ���������-
�: 	��� — 0,9 2, �������� — 0,25 ��, ���	� — 600 B�., N����� —
10—42 3. =������������ ����� 70—90 "�	/���. D��*���+�� ����-
��� ������ E�& D��� = 800 – 1000.

E�����, ����	���) � ����� ��� �����, + �)
� ������
E�&.

E�� ������������ )��� ���������� ����	����, ���� �� ����-
������ ��������� B�� N����� 2 ���>���� 60—70 �, �������-
	���� ����
��) ����� 3, ��B���� ��	� ������� �����) ������ ��
>�	����� ������	� 5; � �	� ������� ��� ����������� �����B���-
�� d- � ��)�������� ������������� "���� ������ ����� 1 ������-
�� ����� �� �������� 1,5  �	�B������� ������ 6 � ���	� ��� ��-
��� ���>���� 40–50 �, �������, ��� �������+ ������ �����), �
B������ — ����"� ��	�B� B����� �����), �������	���� ����
4 �	� ��������.
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E�� �������� ������� 10 "�	���� ������� ������	�� �������-
���: 	��� — 0,03 2, �������� — 0,06 ��, ����� — 2 3, N���-
�� — 8—9 3. =������������ ������ ��������� 20—25 "�	/���.,
D��� = 400 – 500.

!�)��
	���B� �	�����, >� �������"�+ ������� �	�������-
�� E�& + ������	, ���) �����������+���� �	� �� ����������, � ��-
�>��� ������ B��� N����� ��� ����>������ B��� 	���� � ���-
��) "��. D��*���+��� ��	��	���� N����� � ��������"�� ��������
�������� ������ �������� � ���	. 3.4.

������$ 3.4

=��>��� ������	�, �
:�� ������	�

40 45 50 60 75

s���� 20 30 50 100 400

G�� 3 4 6 8 15-20

$�� ��	�������� ��	��	���� � ��������"�� �������� ������
������	�� �+ ��	�"���: �	� ���� — 23, �������� — 33, N���-
�� — 13, ���	���� �	���� — 14,4, 	���� — 26, ��	� — 16,5, ����-
�� — 10, ��	���, �����, ���	� — 3,0, ������ — 2,0, ��	��	����-
�� — 12,0 �.

����	���� ������ ����"�, ��� �
��� ��������� ��� ��	��-
����� E�&.

�!%!;! 1. '	� ����������� E�& � D = 200 �����"��� ����-
����� ���>��� ������ N�����, ��>� �	� ���������� ������ ����-
������� ��	��� ������� 30 �.

����’$����$: E��������� � 	���������	�� �������"�+ D1 =
2330/33 = 2. s���� ������� ��	����� �������� � 100 ����� (D2 =
100). (� ���	. 3.4 �����"�+�, >� �� ���������� E�& ���������
�������� N���� ���>���� 50 � (D = D1 � D2 = 2 � 100 = 200).

�!%!;! 2. E����������� ��� E�& ���"������>�, �����+ ����-
������ ����� ����	��� � �������� �	�� ���>���� 20 �. :����"�-
�� ���>��� B��� ������ N����� �	� ��	������� E�& � D = 120.

����’$����$: M������ �	��� �������"���� D = 220/10 = 4. s����
������� �������"��� ��	��	���� �������� � 30 �����. (� ���	. 3.4
�����"�+�, >� �������� �������� 45 � N����� �� ����������
���"������>� (D = D1 � D2 = 4 � 30 =120).
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�!%!;! 3. : �����) "�� ������������ ��� E�& ������, ����-
�+ ���������� ����� ����	��� � ���	���� �	���� ���>���� 15 �.
:����"���, ���� ���>��� �������� ��������� 	�� �	� ��	�������
E�& � D = 50.

����’$����$: ���	��� �	���� �������"�+ D1 = 215/14,4 = 2. G��
������� ��	����� �������� �� ��B�, ��
 � 25 �����. (� ���	. 3.4
�����"�+�: B�� 	���� � 75 � ��	��	�+ �������� � 20 �����. =���
���>��� ����>������ 	���� �	� D = 25 ����	���� ���� �������-
�� 90—100 �.

�!*@(/"F$O$ >&('FF<

!�)������B� ������� — >�	��� (����B��) — �������-
�� � ��	��������� ��� ������� ��+���� ���*	����� �������� �	�
��+� "������ ����	����, ��� �� �������"��� �������� ��������.
]�	��� (����B��) �
��� ���� ��������� � ����������. Y�>�
	��� ����������� � �������, ��������� >�	����, �� ������������
�� ���
���� ������� ���	��, ����	��� ������������� � ���-
�����"�� �������+� �������� ������ ���B����� � 1,5—2 ����
��������� � ����������� �� ��������) ���������; ����������
	���) � ����	����� �������������� ����
���� ��������� ���-
B����� � 2—3 ����, � ���	� ������������ ����
���� >�	�� — �
20 ����� � ��	�B�.

& ���������) >�	��� ������ 	���) ��� ����	����� ��������-
����� ���� �����), ��� ������� ���	� ���	�B����� � 2,5—3 ����, �
��� ��������"�� �������� � �������������� ����
���� ���������
��� ���>��� N��������� ������ ������ ���������� 60—70 � — �
200—300 �����. E�������� >�	��� ����>�+ 	���) ��� ���������-
������ ������	���� �� B���� � ���� ������������� ��"���� ��
���	���"��� �������, � ����
 ��� ���
���� �	���� ������	�,
������, ��� ��)�������. %	� ��)������B� ������� �� �������"�-
��� ������ ������� ������� ��� ����)��� ��"���� � ���	���"���
�������. '��
��� >�	��� �����"�+���� ��	������ 	���). E��
����>���� 	���) ����"� �� ���
��� �����"�+���� � ����������
0,5—0,6  �� ���� 	�����. : >�	���� �
�� �������"��� � ����
�	� 	�
���� � ���������� 1,5—1,8  �� ���� 	�����.

�(!-'#! &/('"F>-!++< ",/-'K!A'

#����>� ��������� � ����	������� 	�B� ���	� ���-
)���� �����+�, ��� ��+ ������ � «A��������+� � ���)���� �
����	������� �����> ����	���� �������».
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!� ��
�� �����>� ��	������ �	��, ������ ����’���� � ����
B	���� ��������� 	���) �� �����>�. !� �	��� �����>� ��������-
��: �����	���)�� ����	� � ������, �������������� ������, ���
�
�����������, ����	������, ���	���� � �	����������	����, ����
�����B������ ��������� ����	�"����, �����)��) �����, ���>��� �
������	� ���� �� ���������� �����>�, �	�>� � ������B�� ����-
���� ����>���, ���������� ���	��� �����"�� ���������� "���
����������� 	���) ��� �����)��� (��� �����	����) ��’+� �����-
�� � ��	�
����� ��� ���������� 	����.

& ������ ����’���� ���������� ����������
���� �����>� �
�����B����� ���	��� ���������� ���+�����, >� �� ����	������,
�� ���� �
�� B����� ���B����� �������� �����>�.

!� ���� ��������� 	���) ���"������ ��	��� �
	���� ��-
B����� ������ � ��)��� �����B������ �����>� �� �
� ����.
���� �����	�� ����������� �������+���� ������������� � ���-
��>�, �����) — � B���� ��.

E�� �������"��� ��	��� ����� �����>� (�� ���B� ������ ��-
�� � ������	), � ����
 ����)�� ���	� ���������� 	���� ���� ��-
������+���� �� ������"�����. #������ ������"����� �����"�+��-
�� �� ��	�"���� ������� �������, � ��� ��������� ����������� �
����) ���	���������: ��"�������� ��� ������ �����, ������ � 	���,
����������� �	����� ���	�B������ �����; ������������ ����-
��"�� �	����� � ���	�B�� �� ����
��) ������ �����	����; �����-
"�� ������ ��������������"���� ��	�"�+���� � ������ � ��
��
"����� �����	����; �����"�+���� ��	������ �������, ��� ����+���� �
�����>�; �����+���� ������ ������� � �����>�.

E�� ������� *�	���������	���)���� �������� ��� ��	������
�������, >� ����+����, �
�� ������ � ������� ����������.

(���"� �������������� �:% � ��’+ ������B��� ����>���,
��������� ������������ �����"���� �� *���	��:

: = Q : V,

�� Q — ��	������ �������, ��� ����+����, 3/���; V — ��’+ ���-
�>��� �����>�, 3.

E����� ������� �����+���� ����	��� ������� ���� =!�
(������������ �������)); ��� ������� ���� �� ��B� 5 
���. ��. ��� ���� ��
��� �����	���� �����>�.

: ��	�
����� ��� ��������� ������������ ��	�"��� �������
������� ������� ����������� ���"����, �������� � ���	. 3.5.

Y�>� ��	�"��� ������� ��������� ������������, �� ���)���-
+���� �����"���� ���� ������ ������� �� �����	���� ��	�’�
���"��, ��� ���� ����������� ���� �>�	�����	���� ����	����
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������"��� �����) � �������, � ����
 ������ ��������� ������-
����� (�	������ ��������); >�	������ ��������� ������� �����)
(�������) �� �������
���	���� ����������) � �������� ��	����
(�>�	�����	���� ����	����) �� ������� �����) (�������); ���-
���"����� ���� ������� "���� �������
���	��� ����������� ���-
��� �������; ������"����� ���� �’+������ ���	� � ���	�� �� ���-
��B��� ������, B��� �
 �	����, ������ �
 �	������
�����������, ����	��� � ������ (�������).

������$ 3.5
�<$4B�1�%A .4$939�9 6176�8+
.17 @8<%���%1 6�.1%8��521�+

D�������� 0,5 0,6 0,8 0,7 1,2 1,4

E�������) ������,  ���. ��. 5 6 8 12 15 18

!�������� ��������"�� ���������� ���� ������ ��	�������
�����>�, ��������� )��� ���������� �� �����"��� ���� � ���-
���� ������������.

E�� "�� ����������� 	���) � �����>� ��������� �����������
������ 5–7  ���.��.; ��� ����� ���������� ���� ����)��� ��-
"���� �� �
��� ��������� ��������� �����>�.

=��������� � �����>� � �����) "�� �� )��� ���������� 	�-
��� ������� ���� �� ��
"� +10º# � �� ��>� +15. '	� ����� �	��
��������� ����	���� �������������, ���������"� ����� � ��	�-
"��"� �	� �������"����� ������ *�	���������	���)��) ������� �
��
�� "����� �����	����.

����������� ���	���������� �����> ���	���+���� �� �	�
��
�����> � �������� ��. !� ��
�� �����>� ����	�+���� 	���� ��-
�	���������� � ��	��� ��� "�	����. D������ ��+� 	���� + ��-
������� �����>�. ���� � ������� ��	��� 	���� ��� ���-
)�+ �����>�, ���� �"���� � ��������� �:%, �������	���� ��	�-
*������ ������� � ����������	���)��� ��"��, ��������+ ������-
����� � ��	�������.

D������� �����>� �� �����	� �����>���� ������� �����-
	���� ��, ���’����� � ������������ �������� ������, �������
����)�� �’������� � �����>� � ���������� �������) ��	�� �� ��-
����; ���� ������ ����� ����	�"��� ������ ���	���� � ��	�-
"��� �����	���)�� ��������� � ��
�� "����� �����	����; �����-
��"��� ���)� � ����>���� 	���) �� ��������� �����	
������B����� ����������.
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G���� ���	�����+ 3 ����� (�� 2 "�	. �� ����). E��� O 1 ����-
������+���� ��� �������� �����. : ������ ���������� �����>�
�� �����	� �����>���� ���� �������), ���������"� �����, ���-
�����+ 	���) � �����>� � �	����+ �� �������; �����) �������),
���������"� ��	� ������B����� �����, ��������� �������	�+
����� 	���). ( �������� �����	� ��� ��������
���� ��� ��-
������ �����) ������� ��"������ �� � ���� ��	�B�+���� "��������
��	� �����), � �����) �������+ ��	����
����� ������� � ���-
��>�. E��� O 2 ��������+ � ����+ �� ������ *�	���������	���)��
���������, �� ��������
���� ��������� �����>� ��	�"�+ �
���	�����+ ��. E��� O 3 ����� ���������� �����>� ��	�"�+
�����	���� � ���� ����>�����, ��"���+ ������ �����)��� �������
� ����	���	��� ���	�B�� ����
��� �����	����, ���������+ ���
������������ ������� �������� ���������� ���������), ����
�	����+ �� ����>���� 	���) � ������� � �����>�.

(� �����	� «(������ ������� �������» ��� ��� ����������
�����>� ����� � ������ ��"�������� � �����>� �����"�+���� ����-
��� � ��
�� "����� �����	����.

G���, ���������"� � �����>�, �����’����� ��� ��� ���� ��-
��� ��������� ���"������ �� 2 ����, � ����
 ��������� ��������
��"�, �������� �� ���������	��� ������ ������� (��������� ���
�����������). (�������+���� ��������� � ����� 	������)����
��"����� ��� ��"����� �� ��	��� ������ �� �������� ��"�,
��������� ���B��� ������, ������ ��� ������� �� ����>�����
�����>�, B����, ������ � ����	����� ��� ������� ������ 	���,
���"�� �� ��B� ������� �����	�����. G��� �����’����� ����������
��� ����� ��������� � ��������� )�� � ���������� �������.

:�������� 	���) �� �����>� ������+���� �� ��������� ����-
����� � ���)���+���� ������� ��	��� 	���� ���	����������.

3.3.2. �������
� ���
�	�
�, ��������
� 
 ������

��������	
 ������+���� ������������ ��������� (����-
�����) ���������� �� �	�
������ ������+���, ����������) � ����-
���, ��� ���������� "� ���������� ���� ���	������ � �������
����, � ����
 ��������������� � ����)������ � ����������� ����-
	���� �� ��� �
	���� ��)������ ��������)������ ��� � ��’+����,
�����B������ ���� ��� �����. C������� ��������� ����	����
���)���+���� �� ��B���� ��"�	����� �� ������������ ����� �
��� �������������� � ���"���� ����
����, �� ��� ������ ��
�
,
� ����
 � ��)���� �
	����� �����	����.
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�������
 ����
 ������+���� ��������� �� �
�� ��� �
-
	���� ��)������, �������	���� �	� ��������)������ ��� � ����-
����)������ ��’+����, �����B������ ���� ��� �����. @�
� ���
�
	���� ��)������ �������	������ � ��	�
����� ��� ���"����
���� � "���	������ )��� ����	����.

& ����-���� ������"�)��� ��������� ���B������ ���"����
�����	�+���� ������ ��������� 	���) � �������"��� ���. & ��-
���	��� �������) ����� ��������� ���)������ ����������
�������, ���) ��	���+ � ���, >� ����� ��������� ����	���� �
��� ��B�� ��+���+���� � ������ ������ ��������) ����	����
���� ����� �������� ����������.

=��������� ���������� ����"� ���� (�� "�� �����"����) ���-
���+���, >� ������
���� �������"� ���	������ � �����, �. �.
*������� �� (>�� ����������� �� � ���������� �� ����)����
������� �A!� � ��������� ���
����), ����	����, ���� ��
�
��
�� ������������ ��B�� �� ��	��� �������� (�����, ����	���,
�����, �������, 
���� � ����� �� 10-��"���� ����).

E�B�� ���������� ��������� �� �	�
����� ����������)������
������+���, ����������) � ������� ���������� �� ������	���� ��
��� ��’+���� �	���� ��������� � ����	����, ����)���� � �*��� ��-
��������� (��������"� "	��� ����� ���������� �� �	�
������,
�"�� ��>�� � �������� ���"�	���� ���	����, ���*���)��-�����"-
��� �"�	�> �� ��.). E�� �������"� ������������ ������� "������
����"�� ��� ����
 �
� ���������� ��B�� ���� �� "	���� ��-
��� �����.

C�������� ����	���� ���������� ������� ���)���+���� ��
���������	���-�������"� ��������. �� ���"���, >� �������-
�� � ������� ���� ��	�B�� "������ ����	���� ����������+����
"���� ������+����, �������� � ���"�	��� ���	���. A�B� ������-
�����, �� �����	�, "���� KCD� � ��������	���� �� ���� ���-

������. E�� ���� ��, ��� ������+���� � ���	��	� �� ���� ��-
)��� �������� ����, ���������� ��B�� ������������� � ���������
�	� �����	���� ����, � ��, ��� ������+���� � ��	�B �����	��� ��-
)���, ���������� �� ����
�� ������ ��������� (EEC), �����	� ��
�����B���� ��������)��� ������� ���������� (����������) � ��)�-
�� �����)���� ����>����. E������� ������������ ������� ��-
	���+ � ���, >� ��� �������"�+ ���������� �������� "�������
����	���� �����"��� ���� � ��������� �������) �����.

��)��� �����	���� �����)������ � �������) ���� � ������� ��
��������� � ��������� �����"������ �����������+� ���� � ���-
������� ��������� ��� �	� ������
���� �������"�� ���	����-
�� ������+���, ������������ �
	������), ��������� 
�	���
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*���� � �������"���� ��� ��������� ����������� ��	 ��, ���-
���"����� �	� ������� �A!� � ��������� ���
����.

E�� �������	� �������� ���� �������+���� ��, >� ��)��� ���-
��	���� ���������� �� �	�
������ ������+���, ��� ������
����
�������"� ���	������ � ����, ������� ���� �� ����) ��������, >��
����	���) "�� �������� � ���� �� ������ � ����� � ������� ����
�������� �� ��	�B� 4—5 ���. :������+���� ����
 � ��, >� ������-
���
��� ��������� �� �	�
����� ��	���� ����� �� ��	��� �����-
"����"� ����, ���� + ��)��� *������� ��, ������"���� �	�
������� �A!� �� ����� ������+�����; ��� �� ����>���� ��-
�	��� ��	����"��� ������) � �������	���-����
��� �������	�)
(� ������� �� 5 �).

�����	���� ���������� �� �	�
������ � ����� ����� � ��)����
��������� ���)���+���� �� �������"� ��������. ( ��+� ����
��
��� ��������)������ ��’+��� ����	���� ���� ��� ��	���
�����B������ �	����� ���� ��� ������ ����	���� ������� (� ��-
	�
����� ��� ��	������ ���, ��� �����	�+����, � ��������� 
��	����
�	�>�). E�� ����� �������� �� ����B�+���� ��	������� ������-
+����, ��������� �� �	�
����� �� ������� ����>������ ��-
������, ��	��B������ ���� � �������	���� ����"�� ��� � ����
�� ������, �������"���� ���"������, ���"�� ���	��������-
�� �� ��B�� ����� �����"����.

C�������� ����	����, �� ��’������� � ������+�����, ������-
��� � ���"�	���� ���	����, ����������� �� ���������	���
��������; ����	���� ������ ������� ��)��� �����	�+���� ��
��������� ������ "� ����	���� ����"��� ��	������ ��)���� (� ��-
	�
����� ��� ��	������ ���, ���� ��������� � ��������� � ��� ��-
)���� 
��	���� �	�>�).

��������� �� �	�
����� ��’+���� ��������� ������������, ���
���������� ���� �������"� ���	������ � ������� ����, ����>�-
����� ���	��� ������� "� ����������� �������"�� ���, �� ��)�-
��� ����>���� ���������� �� �	�
������ ������+���, >� ���-
���
���� ��������� � ����.

C����)�����, ��� �� ��’����� � �������"�� ���	������ � �� +
"	���� ����� ����������, >� ���������
������, � �	�
������,
����>������ � ��	�B �����	���� ��)���� �������� ����, � ����-
	����, ��� ������+���� �� ��� �
	����� ��������*�"���� �����-
	���� — � ����	���� �������, >� ����������� ���	��� ��� ���.

'	� �����	���� �����)������ �	���+���� ���������������
������� ������� 
���	��, � �	� ����>���� ������� — �������-
"�� � ��������� ����, B��	�, �	���, ������� �����"����, ������-
��� � ����������, �����B����� � �������) ����.
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E� �����B���� ���������
���� ) ��������� � ���� ������� ��-
�������� ��	��� ������"� ���� ��������)������ ��’+����, "����-
��) � 	���)��) �������	, >� �������"�+ 
���+���	������ ����
("������ ������� �	�
� ��������, ��������	�, �����������"����,
������� ����������� �������), ��������������	��� ����� �� ��-
�����	, >� �� ���	�����+; �� ����� ��������� ������, ��� >� ��-
������� ����	��� ��	������ ���, ��� ��	�B���� ��	��, �������"�-
+���� �������� ��������.

�#!+>-!++< F! /(:!+$=!)$< D-!&/=!,/%$-

E	�������� ��������� — ���� � ��)��
	���B�� ��-
����� B����� �� ���� ��������. & ��B���� ���� ����������
������������ �	���+���� B���� �� ����. �������) �������,
���) �����"�+ �����, ����, ������ ���������� ������� >���
���������
���� ) ��������� ����	���� � ������� � ���������, ��
�	�� �� (�����	 ��� ������ ����	����). :������ � ����� �	���
���������� �� ����� B����� �� ������ ��)���� � ��’+���� ��-
������� ������������ � ��) ���, >� �� �����+����.

:������� ����� �	� �	�������� ��������� ����	���� ���� +:
— ����	��� "���	������ ���
����"�� � ����;
— ��	������ ������+���, �������, ���"�	���� ���	����,

�������-���	����� ���������� �� ��B�� ������� � ����������);
— ��	������ ���������� �� �	�
������, >� ���	������ ������-

���
���� ���� �� "	���� ����� �����;
— ��	������ ���, ��� ���	���+ ���������;
— ��	������ ����	���� ������� ��	������ ��������� � ����-

>��� � ���, ��������� �	� �����B������ 	���), ������� � ����-
������); �� ���������) ����;

— ��������� ��	����"���, �������	���� � ������ B	���� �� ��
��������� ���������;

— ��	������ ��	����"��� ������) � �	��*��, ��������) � ���-
"�	��, ������� ������� � �������; ���� �����; �
	������ �����-
>���� ���������� ��������� ����� � ������ B	����;

— ��������� � ���� �� � �������) ���� ���"��� �������, �-
��"���� �������	�, ���������� � ���*�	����"��� �������; �-

	������ ���"���� �������"���� ����	���� �� ������� �������,
�� B	��� ������
���� ) � ��)���� ����>���� �����)������;

— ��������� � ����>���� ������� �������	����� �� ��������
���B�� ������������; ��	������ � ��������� ��������� ������+���
����������� ���"������; ��������� �	����������, �������� �� ��
��������������; �
	������ ����������� ������ ������� ���"�-
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�����; ������� �������� �������	����� � �������� ���B�� ����-
��������;

— ��������� �������� ������, �� �������� � ������� �	����-
�����;

��������� ������	�� � ����������) �	� ��������� M:& � E�&;
— ��������� � ���� �����
���� ���������	���� ������� �����-

��, ������� � ������ �������"���� ��� ���, ���� ���������;
— ��������� ����), �� ��������������, �
	������ � ������

����������� �����;
— ������	���"�� ����, ���������� �	� ����� ���������;
— �
	������ ���������� ��� ��������*�"���� �����	���� ��

��B�� �����)��� 	��.
'	� ��"�	������ ��B����� � ��"�	������ ��	�� ������	����-

�� ���� ��B����� ���������. !� ���� ��"�	����� ��B����
����������: ����	�� ��	��, �� ��	�� � ��������, �������) �����,
������ ����	������, "�� ������
���� �� ��	����; ��)��� �
�����	���� �����	��; ���"�� ������ � ������ ��������; ����
��
������ ���������; ��)��� �����)���� ����>���� � �������) ����;
������� � ������ ��������� (���������) ����	���� � EEC � ��-
)��� �����)���� ����>����; �����	� ��������� ) �����>����.

!� �������� �	��� ��������� � ���� ���������� �� )��� ���)�-
�����:

� ����������� � ������������ � �����)��) ���������� ������
�����	����, ������ ��’���� ) �����>����;

� ��������	������ ��� ���� ����������, ������� � ������ ����-
��� �� �������; ����������� � ��B������ ��B����, EEC � ��)���
����>���� � �������) ����;

� ����	������ ����>���� � �������, �������� �	� �������-
����� �� �� E�&;

� ��������� �� ��	��������� �
���	� ���������"����;
� ��������	�+���� � ������+���� ��� ��B�� �������, ��� �����-

��� ����B��� ���������� ���������
���� ) ���������.
& �����, ��)���� � �� ��’+���� ��������� ������������ (���-

���+�����, ������������ � ���"�	���� ���	����) �����������
��������)�� ������, � � ��	�����) ��������� — ��������)�	���
������. @����� (��)����) ��������)�� ������ ������+���� �� ��-
B���� ��	��� ������ (��)�����) ������������. S� ��	���� ���-
���"�+���� ���� �� ����������� ��	��� ������������. '� ��	���
������ ������� ���������	��� ���������� ������� �������� ���-
���������� — ��������� ��)��
	���B�� �����	�� (����������,
��’����, �������� ������, ������� ������’�, �����	����� �������-
"����, ������B��� �����, ��)�������� ��>�).
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'� ����’����� ������ (��)�����) ��������)��� ������ � B����
�� ���� (��)���) �������:

� ��	�� ����	����, ������� � ����������), >� ���	������ ���-
������
���� ) ���������;

� ��	�� �
	������) ����	���� ������� �������� ���� � ���-
)�� �� ����>���� ���, ���� ���������;

� �������	 ��)���� � ����	���� ������� �������� ���� �
 ��-
)���� ����, ������+�����, ��������� ) ������������;

� ��	�� ������������ ������� � �������	 �� �� ��’+���� �	�
���������� ���������� � ���������
���� �� ���������;

� �����"���� ��	��� ��B�� ��	�� � ��B����� �� ����;
� �������� ������ ������	�����, �����"���� �� ��B�� �����

�������"���� ���������
���� ) ���������;
� ��������, �����
����, �����
���� ��������� � ������

���������
���� ) ��������� � �������"���� ��� ���� ��������)-
��� ������� ����;

� �����"���� ������� ���������� ���������
���� ) ���������.
��’+����� ��������)�� ������ ������+���� �� ��B���� ��"�-

	����� �� ��’+���. '� �� ��	��� ��	�"������ ������������ ���-
���, �����	� ������, B���� � �	�
� �� ��’+���, ��"�	����� ��-
���; ��	���� ������"�+���� ���� �� ����������� ���������
��’+���. D����� ��)�+����:

� ��	��� ����������, �	�
������ � "	���� ����� �����, >� ���-
	������ ���������;

� �����"���� ��	��� ��B�� ��	�� � ���"����� ��B�����
������� ����;

� ����B���� ������ ������������� �������"����;
� ����������� EEC, ��)���� ���������
���� ) ���������, ���-

���� ������� � �������;
� ����������+� ��’���� � ���+���� � ��)����� (������) �����-

���)��� �����+� � ������ ��������)�� ������;
� �������	���� ��’���� � ��������)�	���� �����+� � ���-

)�	��� ����������� ��	������ ��������� �� ����B���� ����
� ��� ������ ����>����, ������	�B�������, ������	����� ��-
�����"����, ���"���� � ���������� ���	���������� �����)���-
���� ����	����.

���������
���� ) ��������� ����������� "���� ������ ������-
��)�� ������ ((CE), ���������� ������ ��������)��� �����-
��. �� ������ ������"������ �	� �����, ��+������� �����)�����-
�� ����	���� �� ����	����, >� ���������
�+����, � �������	����
)��� �� ������ (�������, �	��*���, ��������) ������� "� �� ��-
����� ������ ��B������� ��B�����. !� (CE ����
 ���	������-
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��: ����������� ������� 	���) �� ��������� "� *�������� ��-
B�� ��	�� � �������	���� �� � ������� ����, ����������� �������
	���) � ��)��� (CE �� �����	� «E�������� �������»; ��������-
	���� ����� � ��������)�� ������ ��� ��	������ 	���), �������-
	���� � ������� ����.

(CE ������������� � ���������� ������� (B��	��, �	����
� �.�.) ���	��� ��	����"��� ������), �	��*��, ��������), �����
���	��� ���� ������� �� ����������) ���������, � ����
 �� ���-
���+�����, >� ���� ���’���� ��	�� ��� ��"���� (������) ���"�	�,
� �� ���, �� ���� ���������
���� ���������� �� �	�
������ � �����-
���� "	���� �� ����� �������"��� �������	��� ����������.

'	� �����, ��+������� � �������	���� ����	���� ��B�� (CE
������������� �� �������� ���� ��	� �������� ������� �������
���������� � �������� ������� ��B������� ��B�����.

!� ��������� (CE �� ���	��� )��� ������� ���� ��������	���
�����>� ) ������� � ���������� ����>���� � ��� ���� 	���),
��� ����������� �� (CE ����"����.

D�
��� (CE ����	����+���� ���������) ���� � �� �����
������������ ��)�	�
"� ��’+��� ��������� ������������, ����-
����, �����������, KCD� ��)��� (������)���), ����	���� �����
���� ������������ "���� ��) (CE. (����� ��	��� (CE: ��"�	����,
��������� ��"�	�����, ����� �����>����, ����� ��+������� ) ��-
	���, ���	 �������, ����� ������� ����������� �������, ��-
�����, ��"�	����� ������	�� ��� ��	����"��� �B�	����, ����-
���� � "������.

!�"�	���� (CE �������
�+���� ��B���� ��	��� ��)�����
(������) ������������ � "��	� ��������� ��	��� ������� � ����-
������), ���������� �� ������ (CE, �� ������� ��	��� ������-
��)��� ������. (�������� ��"�	����� �������+���� ����
 � ����-
���� �����������, � ���� ��B�) ��	�� ���	����+���� � �����-
����� �� �	�
������ ������+��� � �������, �� ���� ���� ������-
��+���� (CE.

%����������� (CE ������� �������"���: ���+"����) ��	��
��������"��� ����	����; ������������ �������	���� )��� �� ���-
���� (������) �������; *�������� ��B�� ��	�� � �������	���� ��
�� ������� ������ ��B����; ���)�, �������
���� � �������	��-
�� ��"�) ����	����, ��� ������+���� ��B��; ������� ���"���
������� �����; �������� ����������� ������� � ���������
��B�� �������, ���’������ � ��������)��� �������. H�� ���-
����� 	���) �� (CE �����"�+���� � ������"�+���� � ��	�
�����
��� �	��� ����"� ���������� �� ������ ������� ��� "��� �������-
	���� ��B�� ��	��.
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& ��)���� ��	������ ��������� ���������� ������� � ���)��
�� ����>���� �����)������ ���	���+���� �� ��"�	������ � B��-
�� �� ��	������ ��)����, ��	������ � ���������. !� �������
B���� �� ��	������� ��)��� ��� ������������ �������� ���-
���������� ������+���� ��������)�	��� ������, �� ��	��� ����
��	�"������ ���������	��� ���������� ��)����� ����������) �
�	�
�; �"�	�+ �� ��������� ��	��� ������������.

C�������)�	��� ������ ���� ���������� �� ���)�� � ���-
�>���� �����)������� ����	����, ������+��� � �������, ������-
����+ �����"���� �������	�����, �������� ���B�� �������-
�����, ���"�� ) ��B� ���	���������� �� �������"����. '	�
��������������� ���)�� �����)������ ��)���� ��������)�	�-
�� ������ ��������� ���)��� ����������� (ECE) ���	��� ����-
��) (�������) �������. E���>���� ��� ECE ������������ ��-
)����� ��������)�	���� �����+� � �������
������ ��B����
��	��� ������������ ��)���.

ECE ������������� ������" ��������"��, �� ��	�� � �������-
	���� �� ������� ������ ����>���� ���������� ��	������� ��-
)��� ��� ��B��.

#�	�� ECE � )��� "���	������ �����"������ � ����������
��	������ ��������"��� ����	����. #�	�� )��� �
� ���� ����:
��"�	���� ECE, ��������� ��"�	�����, ����� ������"� � ���)��
�����)������, ����� ��	��� � ��+�������, ����� ���	��������� �
�������	���� �����)������ �� ���� �����	����, ����� ���"����-
�� � �����"����, ���	 �������, ������ ����� � ������, �������,
���� ������� ����������� �������, ��������.

!� ����
��� ������� ��������� (EEC) ������+���� �������-
�����, ��� *���+���� � �����)���� ��	��� ���������	���� ���-
�������� ������� �������� ������������� ���������, �� ���)
�����B�����) EEC, ������������� B���� �� ������� ��)���, �
����� ����������� ���������, � ���������	���� ����������� �!F,
KCD�� �� ��B�� ����������), >� ������ �"���� � ���������� ���-
������.

EEC ���)���+ ���)� � �������	���� ���, ���� ���������, ��-
� B�����) ��	�� ������ ��	�
��� ��� "��	� 	���), ��� ���������
"���� �����. (����� ��	��� EEC: ��"�	����, )��� ���������, �����
� ���)��, ��	��� � ��"������� �	�B������� ���, ���� ������-
���, ����������� ����� (����������+ ����	�B� ���������), �����
�������	�"��� �����"����, ���"��) �����, ������ ����� � ��-
����, ���	 �������, ����� ������� ����������� �������.

'	� �������"���� ���������)���� ���� �� B	���� ��������-
�
���� ) ��������� �� ��
�� ��B��� ������"�+���� ��"�	����
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��B���� � ������ �����	����, �� ��	��� ���� ��	�"������
������������ ������+��� �� ����������), >� ��������� ����
��B����, ��	������ ��)����, � ��������+� ���� ��������� ��-
B���, �	�
�� ������� ����������� ������� ) ��B�� �	�
� ��.

/���� ��������� �������"������ ���������� �������
��’���� ) �����>����, � ����������������� ��	� � ������ �	�
������� �������)���, ���"��� � ���"��� ��������.

(� ��	��� ����� �����	���� ����������� ����� ����	������
����, >� ��*������ ��"�	����� ��B���� ��� ��� ��	�� � ��-
�������� �� ��B����, ��������� ��������� ��������
����, ���-
������� ��’���� � ������� �� ��	������ ��)���� � ��"�	���-
��� EEC. E����� ����	������ ����������� ���"���� � ����
����������, >�� �� ����� ������ �� ��B���� ��	�� ����
��	� �� ����� �����.

�(/-D%D++< D-!&>!)$H

C�������� ����������� �� ��B���� D������� @��������
&������ � ���)���+���� ������� �������"�� �	���. ��B���� ��
���������� ��������� ��������� �
��� ���)���� ��"�	����� ��
��’+���, ��)���, ����. E�������"� ) ����������)�� ������ � ���-
������� ��������� ���	���+���� �� B���� �� � �����������.

����
��B� ��������
���� ��� ���������� ���������, B���� ��
��’+���� ��������� ������������ ���� � ��������)��� �������:

� ���"����� "���	������ ����������, �	�
������ � "	���� �����
�����, >� ���	������ ���������
���� ) ���������, ����� ��	��-
��"��� �B�	����, �������	���� ��	�� � ��B������� ��B�����,
����	���� ��’+��� �� �	���; ������ �������� �� ������) �����-
���)��) �����;

� �����>���� � ������������� ���� ����������, �	�
������ �
"	���� ����� �����;

� ������� ������� (CE �������� ��+������� � ������� ���,
���� ���������, �� ���������, � ����
 � *�������� � �������-
	���� ��B�� ��	��;

� ���������� ������ ������ � ��)���� ���������
���� )
��������� ����>����� ��������"� ����	����.

!�"�	����� (CE � ����
���� ��������
���� ��� ��"����
���������� ��������)��� �������:

� ��������� (CE � ���������� �� ���)�� �����)������;
� �������	���� ��’���� � ��"�	������ ������), ������, ���-

�����) � ������� �������, � ����
 �� B����� �� ��’+����, �����-
����� �� ������ (CE;
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� ���"����� ������� �������	���� ���������� �� �	�
������
������+���, ������� � ����������), ����� ����	���� ��	����"���
�B�	���� (������	��, �����), "�� ������ ����"� � �������	����, ���-
�� ��B������� ��B�����, ��	�� ��B�� ��	�� � ������� ������.

: ��� �������� ����	���� ��"�	����� (CE ���� �� �������-
������ B����� �� ��’+���� � KCD�� ���)������ )��� ���)� �
��+�������, �������	���� �� ������� (�������	��, �����	��),
*������ ��B� ��	���, ��*������ B��� �� ) ��������)�� ��-
���� ���� ��� ��� ���������.

E�� ��"���� ��������� ����	���� �����>�+���� "���� ������-
+����, ���"�	��� ���	���, ��������	���� ) ������ �	����.

A��"� �� (CE, ��
�� ������� ����� �� ����� �������, ��)����-
��) ������, �������� ��� ������, ������� ���
�� "� �����)��
������"����, ��������� ��� �����
���� ����), ���������) �����
��������� (�� 2—3 ���), ��	����, �����	� �� ��B� ��������� ��"� �
���������� �����	��� ����������� � �������) ����.

'��� ��B��	����� ���� ��������� ���	���� � ��B��� "� ���-
B��� �� ����� ������� �� �����"���� ������>�, ����, �� ������-
�� � ���� ���
������ "� ������ �������.

E���� ������ � �������� ��������� ����	�"��� �	�����
��-
	����, ������� ����� � ��������, ��������� �����	� � ������ ���-
	���� � ���������"����, ����	�"��� ���, ��"����� ��������, ���-
�� �	�"� ������������ ��������	����.

!� (CE ��, ���� ���������, ��������� ��+�������, ��������-
�� �� ������� ��	����"���� �B�	��� ��� �� �����B���� ������-
	��� � � ������"���) "�� ���������� �� ������� ������� ��
���������.

!� ������� ������� ������������ ������� (�	��*���, ���-
�����) ���� �� ������������� ��’+���� ����������+ ������� 	�-
��) � ������ (�����B���, �����	�) � �������+ ���������) ��-
�����. E������ ��������� ����B� �� ������� (�����B����,
�����	��). E��	� �������, � ���� � ������, �����)����� �� ��-
���	�+���� ��� ����	���� ������������ �������� � ������� (����-
�B��, �����	��).

E��	� �������� �B�	��� (������	���) �� ����� ������� ��, ��-
�� ���������, �� ��������
���� ��"�	����� �B�	��� (������-
	���) �������
������ � ������� �� ���)���) ����������, ��
��������� ��+�������, �������	������ �� ����	���� ������� �
)���� �� ���. '���, ����	��� � �����, � ����
 ��"� ���, ���� �����-
����, ������������ ������ ����������.

=�, ���� ��������� ��B�� ����
 ��������� ��+������� ��
(CE, ���	� "��� ��������� � ��B� ��	��� �� 500–1 000 "�	., �*��-
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����� ������+����� (���������, ������������, KCD��).
!�"�	����� ��B�� ��	�� ������"������ ���������� ��� ���-
���+���. !�"�	����� ��	��� ����+���� ���� ��B����, ��� +
������� ��������, >� ���	�����+ ���. '	� ���"�����
�����	���� ��	��� �������+���� �� ����� �� 50—100 "�	����, �
��� ������"������ ����B�, ����� ����������� ��	��� ����� ����,
�� ���������� � ��	��� ��������� � ���
���, >�� �� ��	� ������-
�"��.

& ������"���) "�� ��	��� ���������� �� ������� ������ �
������� �������� ��B�����. ������������ B�������� ����
3—4 �/���. @�
 ��	���� �������	�+���� ��������� �� 500 .
H���� ��
�� 1—1,5 ������ ���� �������"�+���� �	�) �����	
�����	���� 15 ��., � �� ��"���� ������ ��	����� �������� ����-
���� — ��	���) �����	 �� 1—2 ���.

'�����) ������� �����"�+���� � ������� � EEC. !� EEC ��-
������+���� ��	�� �����	��, ��"����� ����>���� �� � 
��	����
����>����� "� � ������, �������"���� �
�� �� ����� � ����-
	�B� �������	���� �� ���� �����	����.

:�� EEC � ��	�
����� ��� ���������� � ������������ �
	�-
�����) ��, ���� ���������, �
��� ������������ ����������
��	������� ��)��� "� ����������, >� ���	������ ��� ����������
��������)��� ����������. =�, ��� ���	���+ ����>���� � ���	��-
	�� �� EEC ��)����, �� �������� ������� �
��� �������	����� �
��B��.

�!ED=@D;D++< D-!&>!)$H

�����'��"�� �������"���� ���������
���� ) �����-
���� ��	�"�+: ��������� ����	����, ������� � ����������) � ��-
)��� ���������, ��������� ������	���� ��������); ���������-
�� ����"�� ��� � ��)���� ��������� � ���� �� ������+���� �
�����.

$��� �� ��’+��� ����
�+ ��� ��>�����>��� B���� ������� ��
�	��� ��������)��� �������, � �����) �����"���, ��� �����������
������ ����	������ ��’+���, �� ��������, "�� ����"�, ���� �����-
��, "�� �������	����, ���� � "�� �������.

E���������� �������������� �	�������� ) ���������������
��"�	����� ���������������� �	�
�� ����, ���) ������	�+
�	�� ����������, �����
�+ )��� � ��"�	����� �� ���� � ����-
���� �� ���������� ��������
����, � ���� �����+����:

� ���, ����, � ���) ��	������ ) � "�+ ��������
���� ����	���
����������� ������, ���� ������"���� �� ��� ����������;
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� ������� �� ������ ������������ ������������ ������� �	�
����������;

� ��B���� ���� � ������ �������� ������������ �������;
� ������� �������"���� �������	����� ���������� ��	����-

����	���� ������	�� � �������� "�������;
� ������� � ���� ������ ����������.
'	� ����������� 	���) ����	������ ��������, 	������ �� ���-

��
�� �����B���, � ��� "��	� � ��������; �����
�� �����-
B��� � �������� ��	��������� ��������.

!� ���� ���������������� ������+��� ���� ����������� ��-
����	��� � ��	��� 20—30 �������	��, ������"������ ��"�	���-
�� ������	��, � �� �B���� — ����B� �����B��. E�� �	���-
����� ������ ������	�� ��
��� �������"���, >�� ��
�� ���)�-
����	� ����������� �� ����� ��B����. E�� ����������� ����-
����������, ����������� �	� ����������� ���, ���� ���������,
�������� � ����
����������� �B��.

( ����
���� ��������
���� ��� ��"���� ���������
���� )
��������� ������	��� ���������� �� (CE � ��������� �	� �����-
�� 	���). E� �����"���� ������� �������� �� ���� ��B���� � ��-
����	���� 	���) � ������"��� ������ �������, ���� �������-
����� �� (CE �	� ��������� ��������� ��)���. &����	����
���������������� ������������ �� ��B���� ���)���+���� ��-
����"������� �������, ��� ��������������� �� ����� �� ��
-
��� ��B����.

!�"�������� �������"���� ��	�"�+, ��	���� "���, �����-
"���� �����)������� ����	���� �������	����� � ��������
���B�� ������������. ����������� )��� ���	���+���� �� ������-
���� ��"�	����� ��’+��� � ������	���-�����"���� �������"����,
>� ���	��� �� �	�
��� �� ������� �� ��	������� ��)���� ���-
�����	�+ ��������� ���� �	� �����"���� ������	���� ����-
��� ���������� �� �	�
������ ��’+��� � "	���� �� ����� � ���-
����) ����, � ����
 ����������+ ���"������ ������"�� ���� ��
��’+���.

(������"���� �������	����� �� �������� ���B�� �������-
����� � �������) ���� ����������+���� "���� ������ ������� ����-
�������, ���
� ����������� ���"������ � ���������� ���	�����-
�����.

@����� ������+���� ������	�, ����������� ���"������ � ��-
�������� ���	���������� ����"���� � ���������
���� � �����-
���+� ����	���� ���������� � ������� ���� � ����������������
�	� ���B������ � ���	�B���� ���������� ��������� ��	������
���
.
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F��"������ ������"�� ��� ������+���, ��� ������
����
�������"� ���	������ � ����, ����������+���� � ������� �� ��’+�-
��� ���	����. E����"���� ���	��� ��������� ���)���+���� �	�-

��� ������	� � ���"������ ���� (������� ��)���), ��� ������+
��������� �	� ����� ������ �������	����� � �
�� �������	����
���.

!� ��B������� ��B����� �	� �������"���� �����)������
�	�� �������"��� ����������� ������ ������� ���"������ � ��-
�������"����, � � �����) "�� — � ������� ��������.

E����"���� ������ ����� � �������) ���� ���)���+���� � ��-
������ � ������������� ��	������, B������, ����"����� �� ��-
B�� �������� �
���	.

!�)�#�� ���	���������� �����)������� ����	���� ���)���-
+���� "���� �����"� ���
� 	�������, ��	��	���� � ���������
��	������ ���������, ���B������� �� ������� ������ 	�����	�-
��� �������, >� ����������. '	� ���	�B���� �������	� 	������� �
��	��	���� ��	�"������ 	����� ) ��B� ������������ � "��	� ���-
��)������.

!� ������ ���������� ��������)��� ���������� ����	���� �-
��"�� �	�
�� �� ����	�+ �� ������ ����� � ������� ���"��)
�������	. '	� ������� ���"��� ������� � ������ �� ��
�� ��-
	����"��) �B�	��, ������	��� "� ��B� ��	��� ����	������ ��-
����������, ������
�� � "��	� �����)������; � EEC ) � �������
������� ���"��� �	�
��� ��	������ ��)���� �����������
��������.

!� ������+�����, >� ������
���� �������"� ���	������ �
����, ���"�� ���	���������� ������"�� ��� ����������+����
��"�	������ ���"��� �	�
� ��’+����. G�������� ������� ��-
�����"�+���� ���"��� ���������, >� ��	�B������ � ����,
����������� 	�������� ����������� � 	������� �������� ����.

A�*����)�� �����, � ����
 �������	� �� ������������ � ������-
��, ��� ���� �	� � ���, ����)�� ���	������ ) �����������
������	��� ���������� � ��)�	�
"� ��*����)�� 	������ � ��-
������� �������� �����������"���� ��
��.

��*������ �������"���� ���������
���� ) ��������� ��	�"�+:
�������"���� �������� � ������ �����, �������� ����
��� ���-
���, ������������ ������� ������� � �������, ��	����� B	���� ��
��B������� ��B�����, �������� ��B������� ��������� �� ���-
��� ����B�����, ��	������� �������� �	� ����	���� �� B	����
��������� ) � ��)���� ����>����. :��������	������ �� ���� ��-
	����� B	���� � ����� ���	���+���� �� ��"�	����� ��, �� ����-
����� ����� ���� ���������.



�������	 
�
�
�	 127

3.3.3. ���������� �����
� 
�	�
�������� ���	���

 ���	�	� �����
� ���	���

���� �� �������� �������� ������� ����	���� ���
������� �� ��’+���� �������������� � ������ #'�� ��� ��-
����������� ��"���� + ������������ �������"� �������	�
� ����	���� ������� ���������	����� ������� � ���"��� ��-
�����.

3.3.3.1. ������ ��������������
������� �
����� �������

'	� ������� ������� ������� 	����� ��� ��	��� ��-
��)��� ��"���� (��), ��	������"�� ����)��� ��"���� (#'��),
������������� ��"���� (��) ���������������� ������ ���������-
	����� �������, ��� �� ���+� �������� ��+� ��������	������ ��
*�	�����"� �� ���	��"�. :���� ������� ������� ����������� �
���������� �� ������"���� � �������� �������, ���������� ���
������� � ��������� ����
����.

��	�����"� ������ ������� — �� ���� ������, ������ ���� ��-
������� �� �"�>���� ����
����� ������� "���� ������	��� *�	��-
���"� ������	�.

(������ �	��������� *�	�����"�� ������� ������� ���������-
�������: "��� �������� ���, ���) �����"�+���� ��� ��"���� ���-
���
���� ���B�� � ������ ������� �� ����� �� � ���������
�������� 	������� "������ ��������� � �������"��) ������������;
���*���+��� �������������, >� ��	�+ ����� �����B���� ���-
��������� ���B��, ��� �������	� ��� 	������ "������, ����"�
*�	�����"�-���	����"� ������, �� �� ��"������� ������������ �
�����B���� ����
���� �������. !�)��
	���B� ���������
*�	�����"�� ������� ������� + ���� ������ �������, >� ������-
+����, ���) �����+���� �  �������� ������.

��	�����"� ������ ������� ������� ������� �
��� �������-
���������� ��	��� � �����	�B���� ��������>� � ����� ��	�-
���� ����� �� ��B� 16 %, � ��� ����������� ������ ���B��
� �������, ���	������ ���� ���’����� � �������� ����� (�����-
�	��, ����	������ ����� ���	��� � �������), �� �
� ���	�B�-
+���� �� 18 %. !�
"� ��� �
 ������������ *�	�����"�� ����-
��� ��������+����. : ��� ����� ���������������� ���	��"�
������ �������.



�. �. �������128

�$#BF(>?;$ @(/F':!='

&�� *�	�����"� ��������� ����	������ �� ��� �����:
����	�����)������ � ������	��� (�	� (���)��� #�	); ����	��� (�	�
����	���� � ����+��������� *������� ��); �����	��� (�	� ��-
�����	� ��’+���� ���"��� �����	������ ) ��B�� B���	���� ��-
��������).

'� ����	���� ���������� ��	�
��� ��������� /E-5 (/E-5@) �
/E-7 (/E-7:), ��� ������"��� �	� ������� ������� �������, �"�)
�� ��	�""� 	����� ��� ��, �� � ���	���"��� ������	�� (M%), � ��-
��
 ��� ���� #'��, ��� ���������������� � �����	���"��� ���-
����� �����	����� �����������.

'� ��	��� ���	���� ���������� ������� *�	�����"�-���	�-
���"� �������, 	������ "������, ����, �	����, >� �� ��������-
���. &���� 	������ "������ �
��� ������	������������
����	���	���� ��
����.

E������� /E-5@ ��������+���� ��� ��������� /E-5 ��	���
	������� "�������, >� �+ �����������) �������) � ������-
"���) � �������� �	� �������"���� ��������� ��	��� ����+-
��������� *������� � ��������� ��	��� ��’+���� ��������� ��-
����������.

$�	�-���� ��������� /E-5 �������	�+���� �’��� �������
(0, 1, 2, 3, 4), � ��������� /E-5@ — "������� ������� (0, 1, 2, 3).

'	� �����"���� ������ 	������� "������ ��������� �����-
���� ������������ ����"��� �������	��� ����	���� ��	���, >�
��������� �� �������) 	���� "���� ������, >��� � ����������.
����	���� ����� �����	�+���� �� 0,5 � � �� ���	���� �����"�-
+���� ����� B�	��-����.

����� 	������� "������ � ����������
)�� �������	��� ����	���� ��	���, �G������ "������

���������
0 1 2 3 4

$@-62 (/E-5) �� 63 63,5—65,5 66—68 68,5—70,5 71
� ��	�B�

$@-�� @� (/E-
5@)

�� 63 63,5—65,5 66—68 68,5
� ��	�B�

E�������� /E-7 (/E-7:) �� ������� ���	���"�� /E-5 (/E-5@)
� ������������� 	������� "�������, �������	���� � ���	��� �-
��� � ����	������. D�� ����, �������� /E-7: �+ ��������-
����� �	� ���)�� ���� � ����
���) ����*���.
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@���� ��������� /E-7 (/E-7:) �������+���� ����� �������
(1, 2, 3) � �+ ���������) ���������, >� ���	�"�+ �����������-
�� ������� ��� "�� �����. !���	����� ���� �+ 	�����, �������� �
>�"�� 	��� � ������ ������ �	� ������������ ���� �� ��	�"-
"� 	�����. E����	��� ��������� ���� ���������� /E-7 (/E-7:)
�����	�+ ����������� ���������� � ����
���) ����*��� �� 10—12
�����, �� ���	����"� ������	���� ���"����� �� 	���� ��������� ��
��	�""� 	�����, �� ������ ��� /E-5 (/E-5@), � ���� ������ ���-
������) 	����� ��
�� �������� ����������� ����������� � ��-
��
���) ����*��� ����� 6—8 ����� "���� ���������� ��	����
��	����� ���"����� � ��	���� >��, ���������� ���, ����������.

'	� �����"���� ������ ���� ��������� /E-7 (/E-7:) ����-
����� ������������ ����"��� ������� ��	�"��� �������	�����
(������� 	����, >� ��������� "���� ������, >��� � ����������) �
���������	����� (������� 	����, >� ��������� "���� 	��, ������
� ����	���) ����	��� ��	���. ����	����� ������ �����	������
�� 0,5 � � ���������. (� �������� ���	��� �� ���� ���� ���-
��� �����"�+���� ����� ���� � ����� ������ 	��� ����	������
� ���� ������ 	��� ���������� �� �������"��� �������	��.

!���� ����� 	��� ����	������ ����#��
���������, �

����� 	�������
"������ ���� 	����� ��������� >�"���

1 2 3 4 5

�� 118,5 1 4 8 6 .

119—121 1 2 7 6

121,5—123,5 2 3 7 6

124—126 2 3 6 5

126,5—128,5 3 3 6 5

129—131 3 3 5 4

131,5 � ��	�B� 3 3 4 3

E����	��� ���������) �������� ������� ����’������ ���)��
�����"�� ��������� (��������) � ����*��� � ���"�	���� ����)-
��� ��"������. (��"�)�� � ��+� ���� �������������� �	����-
���� ��� ����� B�B�� � ���� «#�-��».

'	� �����"��� ��������� ���������� ��������	������ ������	�-
�� ����� "� ����>����, � ���� ������+���� ������������ �	�-
�������� ��� «#�-��». E���� ��"���� ��������� ���������� ���,
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���� �����������, ����)�	���� �� ������� �������, � � �����-
�������) �	�������� ��� ����� ��������� ��������+���� ���������)
���� �� ������� ������� ���"��� �������. & �� ����>����
"� ����� ��� ���	��� ����������� ������	������ ����� �� 10-
12 "�	����, �� ���� ������� 5 ���	�� ��������� � ����
���)
����*��� ����� ����.

E�� �����	��� ���������� ��������� �� ������� ����������-
���� �	��������	���� � �"�), ���B���� �����	����, ���"�������
����� ���"�	���� �� ) ��B�� ����� �� ��	���. & ������� �������-
�� ��� ����� ��), ��� ��������+����, ����)�� ���������� � ����
�-
��� ����*���, ���������� ���"��� ������������ ��������� "�
���)���+���� )��� �����.

D�� ���������� ���� /E-5 � /E-7, ���������������� �	� ��-
����� �����	��� ����	����, �����	������ ������������ ����"�
���������, >� �������"���� ������ ������� ������� ��� ��, �� �
M%, � ����
 ������ #'��. '� ��� ����������� ��������� E'�-
2�, ������"��� �	� ����) ��B��	����� ���� (��� 1,5 �� 6—7 �����),
� E'�B — �	� ����) B��	����� ���� ��� 7 �� 17 �����. M����� ��-
��"�� ���������� ���	���"�� �����	�.

'	� ������� ������� ����) (�� 1,5 ����) �������������� ���-
�� ������� ����"� D('-4 (D('-6).

'	� ������� ������� ������� ��� ����� ���	��� (#�) �������-
��+���� ���	��� ����������� ������� (D'E) � 	������� "����-
��� ��������� /E-5. D'E �����������+���� ��� �����>����
����� ����� ���	��� � �������, ��� ���� ��’+��) ���� �����
������� ���� �� ��B� 18 % � �������	� ��������� ��� ����
40°# �� �	�� 40°#.

H�� �������� ��� ������� 'E-2 ��	�
��� ��� ��� ����������-
��, ��������� ��� ���������� �����	�B����� �������, � ����-
����) � ���	���:

=��������� ���"��"��� ��������>�, °#
E������

–40 ÷ –20 –20 ÷ 0 0 ÷ 15 15 ÷ 40

H�� �������� ��� (��) ��� ��
-
��� �������� �������
����
� ��� ����������� �����

320 320 360 400

'	� ������� ��� ����� ���	��� �
� ����������������� ���-
��	�����) ������ 'E-1, ���), �� ������ ��� D'E, �
� �������-
�������� ��	��� ��� �	�����) ���������� (��� +5 �� +40°#). E��
���’+��� ����������� ��) ������ �� ���������+.
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�(/A'"#/-$ @(/F':!='

D�� �����"���� ��>� ����	���� ������� �� �	� ���-
���"�� �� ������+����� ���"���, �����"���������, ���	��-
��)��� �����	������ �� � ��B�� ��	����, �� �����	������, ����-
������������, ������������ � ��������������� #'��, �	�
������� ������� ������� �������������� ������ ���������	�����
������� *�	�����"��� ���� �����	����� ������"���� (���� %,
:, /, C, D' MD�, #�).

E����	��� *�	�����"� ��������� ������"��� �	� ������� ��-
����� �������, ��	�""� ) �"�) 	����� ��� ��	��� B���	���� ��-
�B��, ��� �������� � ������� � ���	��� �����, ���� � ������	��
(��	�, ���, �����). E����	��� ��������� ���	��������� *�-
	�����"�� �������� ��	���� � �	�� ���������� �������,
������	�������� �� ������"����. #�����	������ ������� �����-
������+���� �� �����, 	������� �����"����� � ��	���� ����-
��	����. E�����"���� ������� ��	���� ���������� ������� ��-
������ � ���	���:

@����
�������

=�� ������� � ��������	���
������	���� #'��, ��� ���� ����>�+ �������

1 2 3

%, %8 M�� �����������	�����
*�	���� (E%�) D���"��-
��

E��� ������"��� ���	�� (������, ���,
������, �����	, ��	��	, ���	�	, �����-
���	���, ������, �*���, ���	��, ����- ��
������"�� ���	��� �����	� � )��� ��-
�	����, ��������	�������), *��*�� �
�	��������"�� �������������

% ( E%�. D���"����, � ��-
	�� �������	���� �����

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

B, B8 M�� E%�. K���� D��	� ���� � ���� (���"����) ���, �����-
������, ����	��� ���	���, ����� ���-
��, �	������) ������, *�����), *��*��
� �	��������"�� �������������

: ( E%�. K����, � �����-
��	���� ��	�� �����

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

/, /8 M�� E%�. H����-
���� E��� �����, �����������"�� ���������-
���� �� ������ ���	������	�����

/ ( E%�. K����, � ��	��
�������	���� �����

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����, ��-
�B ����� ����� � �	���

C, C8 M�� E%�. H���� @�B’�����) � *��*������) ������

C M�� E%�. #���, � ��	��
�������	���� �����

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����
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	�%��#���$ "���.

@����
�������

=�� ������� � ��������	���
������	���� #'��, ��� ���� ����>�+ �������

1 2 3

D',
D'8

M�� E%�. #��� %���, ����������� � �� ���B�

D' ( E%�. #���, � ��	�� ��-
�����	���� �����

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

@ M�� E%�. H������ ���� ���	��� � ����������� ������"-
��� ����� (��� ������"�� ��������-
"�� ��"����, ������	�� �����, ����-
��, �����, ���	��� ) ��.), ���	�� �����,
�����, ����������� � *��*��������
�����

@ ( E%�. H������, � ��	��
�������	���� �����

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

#� M�� E%�. M�	� ���� ���	���

MD� ( E%�. (�	���, � ��	��
�������	���� �����

D��	� ���� � ����, ���� ������"��� ��-
"����, ����������� � *��*��������
����� �� ��� ������ ������	�� (��	,
��, ����)

6�������:
1. E�� ������������ ��������� ���� / ��������� ����� ��	�� "��� ������ ��
���

�������. E��	� �����"���� 100 � 80 ����� ���������� �	� ���� / ��� E%� � / � E%� ��-
�� ���
������ �������������� � ���������� �� ����.

2. :������������ *�	�����"�� ������� ���� @ � #� �����"�+���� �� ���	�B����
���. E�� ���	�B���� ��� ������� ���� @ �� 35 � � #� �� 50 � � ���������� � ��"����-
��� (�� ������� �� ��� �����"���) ������� ���
������ �������������� � ����������
�� ����.

3. /��	����� �� ��� � ���B��� ������� ���� @ � #� ���	� ������������ ���������
��������� ������� �����"��� � ������ ����	�����.

& ���	��� �����	����� ��������� ��	���� ���������� ���-
���� �������: *�	�����"�-���	����"� �������, 	������ "����-
��, ���	�"�� ������, ���	��� �	����, >� �� �����������, ����.
/������)��) ����� �����
���� ������� ��	���� ����������
������� — 3 ����.

& �����	������ �	� ������� ������� ������� ��� ������
#'��, ��� ������������ ������� ��	���� ���������� �������,
���������������� ����������� ������� �	�� ���������� ����-
��� �� �	������. & ��	�
����� ��� ������"��� ����������� �����-
�� �	�� ���������� ������� �������	������ ���� �����: � ���-
��������	��� *�	���� (@DE�) � ��� ����� (@DE) � �	���-
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*�������� �� ����� %, :, /, D' �� #. E�����"���� ���������-
��� ������� �	�� ���������� ������� �������� � ���	���:

@����
�������

=�� ������� � ��������	���
������	���� #'��, ��� ���� ����>�+ �������

1 2 3

@DE — ������ � ��� ����-
"����

E��� ������"��� ���	�� (������,
�����	, ������, ���	�	, ��	��	,
������), ���� �	��- � *��*������-
��"��� ��������������

%

@DE� — ������ ����"��-
��), ��� 
����

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

: @DE — ������ � ��� 
���� D��	���� ���� � ���� (�	��, ���"��-
��) ���, �����������, ����	��� ���-
	���, �	������) ������, *�����),
���� �	��- � *��*��������"��� ��-
������������

@DE� — ������ 
����),
��� ��	�

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

@DE — ������ "����) �

����� ��	������ ��
-
���, ��� "����

E��� ����� � �����������"��� ����-
���������� �� ������ ���	������-
	�����

/

@DE� — ������ "����) �

����� ��	������ ��
-
���, ��� ��	�

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

@DE — ������ � ��� ���� %���, ����������� � �� ���B�D'

@DE� — ������ ����), ���
��	�

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

@DE — ������ � ��� ��	��� #��"����) ��� � ����� �����#

@DE� — ������ ��	���),
��� ��	�

=� ���, � ����
 ��	, �� � ����

& ���	��� �����	����� ��������� �	�� ���������� ���-
���� �������: *�	�����"�-���	����"� �������, 	������ "����-
��, ���	��� �	����, >� �� �����������, ����. D������ �	��
���������� ������� ���+�������� ������������� �� 	�������
"������.

/������)��) ����� �����
���� ������������ ������� �	��
���������� ������� ���� %, :, D' # — 3 ����, ���� / — 1 ���.

E����	��� *�	�����"� ��������� ��	���� � �	�� ����������
������� ���	��������� 	������� "������� $@E, >� ������-
�	�+���� �’��� �������.
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D�� 	������� "������ $@E, �����	��� ��������� �
���
���	���������� � 	������� "������� $@-41, $@-41@,
$@# � $@/.

����������� *�����-���"��� � �����"��� �	���������) #'��
���	���+ ����� ����	������ �� ������������ ������� ���������	�-
���� ������� ��� ���. !�������� �� �����"�+���� �� "��� �����-
��� ��� ������� ���������	����� �������, ���) ��������� �������-
���� ��� �� ������������.

& ��������) ���	��� ��������) "�� �������� ��� ������� ������-
���	����� ������� ������� ������� *�	�����"��� ����, ���) ��-
����+, >� ��� ��	�
��� ��� ���� #'��, )��� ������������ � ��-
��+���� � B������ �
��.

3<� �<09���C 71C @�8�5�@ 2<$90 #<5<89%�90
8��2181. 68�29�$�.90 68�%9#<�1.
6� @��%8�$A�90 D@17$9.90 843�.9�<0

H�� ��������
��� �������, ��,

�� ��B�
Map��

�������

D�����	���
B���	���
��"�����

D�����������
������	����
B���	����

��"�����, �/3

D��������
������>����

E'D
@DE @DE�

1 2 3 4 5 6
% M����	 10 2000 100 50
: #��"����) ��� 2 200 140 57

#���������� 2 200 170 60D'

%��� 2 100 75 30
# #��"����) ��� 2 200 360 150

E��� ����� 0,01 1000 600 4800/

%��� 1 50 25 15

�(/F':!= I$#BF(>?;'* A/%>#B+/:/ F'@>

E����	���) *�	�����"�) �������� ���	����� ����
EE�@-92 ������"���) �	� ������� ������� �������, �"�) � ��-
	�""� 	����� ��� ����- � ������������ B���	���� ���B�� � ��-
����	�� ��� ��’+��) "����� ��	����� ����� � ������� �� ��B�
18 % � ������) "����� ����- � ������������ B���	���� ���B��
�� ��	�B� 0,5 % ��� ������������ ������ ���	����"��� �	�����
� �� ��	�B� 1  % ��� ������������ ���� ���	����"�� �	������,
�� ������� *��*�������� � ����������� �����.

E������� �����������+���� �� B�	��-����� $@E-1 ($M-
62y) "� ��������� ����� EE@-88, ���� ��� ���� ���	���-
�"�� �	������ � *�	�����"� �	����� ��� ��� �����.
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6�����"�� ������� �������
"���
 ����� �����:
% — ��� ������"��� ����� � �����;
: — ��� ���	�� ����� � �����;
:� — ��� ���	�� ����� � �����, ��������	����, ��������������

)��� � )��� ������"��� ���	��;
/ — ��� ����� �����, �����������"��� ���	��;
D — ��� �����;
D' — ��� ���B� ����� � ����������;
# — ��� ������ ����� � ���"������ ���������;
��# — ��� *������, *���-�	���������.
��	�����"� �	����� �������	������ ����� ��������� �������:
�-1 — ��� ���������������� ������	��, >� ���� �����"�� ���-

������ ������������ ��B� 0,1 �/3, � ��� �������������� ��	�;
�-2 — ��� ������- � ������������������ �u����	��, >� ����

�����"�� ��������� ������������ 0,1-1,0 �/3;
�-3 — ��� ��������- � ��������������� ������	��, >� ����

�����"�� ��������� ������������, ��	�B� 1,0 �/3.

@����
���������

(�����	����
���	����"��

�	������
:�� "��� ����>�+

%, %2 D���"����

������"�� ���� (�����	, ���	�	, ������, ��-
	��	, ������, ���, ��	���������"�� ���	���
�����	� � )��� ���	����, �*���, ������, ���-
	��, ������, ��������	�������, ��������	���,
�	��- � *��*��������"�� �������������)

%�, %2� =� ��� =� ��� � ������	� (��	, ��, ����)

:, :2 K����

D��	� ���� � ���� (�	��, ������ �����, �����-
���), �	����) � *��*������) �����, ����-
��, *�����), �	��- � *��*��������"�� ����-
���������

:�, :2� =� ��� =� ��� � ������	� (��	, ��, ����)

/ H���� � 
�����
�����

E��� �����, �����������"�� �������������
�� ������ ���	������	�����

/� =� ��� =� ��� � ������	� (��	, ��, ����)

D, D2 (�	��� %���

D�, D2� =� ��� =� ��� � ������	� (��	, ��, ����)

D', D'2 #��� #��B ����� � ������� �����

D'�, D'2� =� ��� =� ��� � ������	� (��	, ��, ����)

# K���� � "�������
����� ����� ����� � ������� �����

#� =� ��� =� ��� � ������	� (��	, ��, ����)
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E�� ������� ����� �
������� B���	���� ��-
�B�� � ������	�� ���-
����� ���	����+����
���� ���	����"��
�	������ ����+� ��-
�� � *�	�����"� �	�-
����.

E�� ���	���) ������-
����� � ������� ��"����
������ ���"��� �������
�� ������	�� ��������
���	����+���� �	��-
���� ���������� ��
����.

E�� ����	���� �����
B���	���� ���B�� �
������� �������+����
������������� ����
���	����"� � *�	��-
���"� �	������,
>� ��	��B�+ �������-
"�� ���������.

D 

D 

�

D 

�

E�� ����������� � ����-
��� ������	�� �������-
+���� ������������
��������� ��� *�	��-
���"��� �	�����.

E�� ������������ ��-
���� ���	����"���
�	����� �������+����
)��� ���+������ ��
����, >� �������"�+
���"����� ����	�������.

@�
	��� ������������
*�	�����"��� �	�����
�	� ������� ��� �����"-
��� ������	�� ��� ���-
����������� ���+�-
����� )��� �� 	�������
"������.

D � 
D 

D 

D 
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�D<&$ @(!-'#! &/('"F>-!++< $ =ED($:!++< @(/F':!=$-

�"#$%&'#"*+ I#=&"*8'?00@ <=#*&;?7#> 87&>I8

E�� ������������ ��������� ����� � ��	��� �����
�
	��� ����������� ���, ��	�������� ���	����, �������� ��-
	������ ������	����� �	����� "� ���������� �� �� �	�������
�������, ��������� ��	���, >� �������	� � ���	�"�� ������.

������������ � ������� ������� �����������:
� �����B� ��������, �������"�� ���������� �	������ ������

�����, ����"���� ��������"� ������	���) �	����;
� ��� ��	���� ����� � ������
���) ����*��� "�� ��� "���

���������� 	������ "������ ��� ������ ��	���;
� ��� ����� � ������� ����>���� ���� �
	������ ���	���

"������ ��������� ����������, ���	� "��� ����	��� ��������
B�	� � ���	��� "������ ����� ��������;

� �����) B�	� (����) ������ ��������, ������� ������	�-
��) �	���� �	� ����	���� ��	��� � "����� 	����.

���!����� ����������� ��"�������� �����#����:
� ��� �����"��� ������� ���� >�	��� ���������� �������

���� ��	���� �� ��	�""�;
� ��� ��	���� ������� ����, ��B���
���� �����	 ���	����,

������� ���	�"��� ������, ��B���
���� ������	����� �	����� (��-
	� �� �
�� ������� ����� ����� �	������� �������) ���������:

�) �������� �����, ������� �"� � ����� ����;
�) ����������� ���	�"�� ������ ��� ����������� ������� � ���-

�� ���	����� ����������� ������� � ���, ��������� ��� � ������
(�"� �� ����������);

� ��� �����"��� ������� "� �����	� ���	�"��� ������ �����-
��� �����, ��������� ��	���� ��B���
��� ���� � ������
�-
���� �������;

� ��� ��	���� �B���
���� ���	�"��� ������ ��������� ����-
	�����)�������� ������ ���+����� ���������� ������� �������-
������ �� B�	��-����.

����� �����#��� � ����	��� ����$���
'	� ����� � ����+��) ����*��� ��B���
����� ��������� ��-

�������:
� �������� �����, ������� �"�;
� ����� ���� ��B���
����� ���������;
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� ������� ���� ��������� ���������, ������� �����) �����,
�������� �"�, ��������� �����;

� ��	���� ������� ��������� ��������� � ���� ����.

�#=&"*8'?00@ ;#<I?%+*#'&> <?*=#0#>

'	� ������������ �����	����� ������� (� ��������
������������ ������� ��� ����� ���	���) ��������:

� ����������� �����	�����) ������ � ��)���� �� ���� �������-
��� �������;

� �������� �����, ����������� ���	�"�� ������ ��� �������-
���� ������� � ���������� ���	���� ��)�� ������ �� ���	�����
�����	������� �������;

� ����������� ���������� ������� �� �����	������� ������� �
���	���� ������� � ������� ����� � ����;

� ������� ��	���) �����, �������� �"� � ��������� �����.
'	� ������� ��	��� ��� ����� ���	��� ���������� �������

�
�� �� ���+������� �� �����	������� �������. & ���� �����-
�� ������ �
�� ���+����� ���� �� 	������� "������.

�����!� �����#���� �����#���:
� ��������� �������� ��� ������, ��B������ � �������;
� �� ������ � ��	���� ���� � �� � ���� ���� �� ���������

������	���� ���� � �������;
� �� ��B��� � �� ��������� �������� ��	� �����	���� ��"� "�

���	���	���� ���	����;
� ����
�� ���������� � ������	��� �	����� (��>� �	����

����"���) ��� ��	�����, �����
�� ������� )���);
� ��������� �������� � �������� ���	��� � ���� (�� ������� �	�-

����), �����B���) �� 	��� "� ������	���) �� ��	��� ��� ����.

�%&�'�()*+,-):
� ��������� � ���� ���-������ �������� �������;
� ��������� �������� ���	��� 	���"�� ����� (������, ���);
� ��)��� �	����.
�����������
'	� ������� ������� ������� ��� �������������� ��	� ) ��B��

������	�� �������������� *�	�����"� ������	�, �������	��� �
���	��� ���’���� � ���������. �� ������ ����������� ���������-
���. & ������ ����	���� ������� ���������������� ���������-
�� �-2, �-2�, «E�	�����», �����-��	��� ���’���� ) ��. E������
�� ������ ���������) �� �"�>���� �������, ��� �����+����, ���
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������� � ������ "�����, >� ����������� � ��	����� *�	�����-
"��� ������	�. :�� ����)��� ��"���� � #'�� ����������� �� ��-
��>���� (����>���� ����������� �����	����� ������"����).

����������� �-2 ������"������ �	� �����	��� ����	����, �
�-2� — �	� ����) ���� ��� 7 �� 17 ����� � ���� ���	�� ���������,
�������	���� ����� � ��������� ������	�, � ��������� — � ������
��	����	������ �	����, � ��� ��������� ��� �	�����. @�
 �����B-
���� � ������B���� "������� ��������� �������� *�	��� �� ���-
����"��� ��	����. E�� �������� ������� ��������� "���� �������)
�����B��) ������	 � �"�>�+���� ��� ��	���� "�����, ������	��. '��-
���B� "����� ����������� *�	�����"� ������	� �� �������"���
��	����. �"�>��� ������� "���� �	���� ����� ��������� � �����-
����) �������, � ���� � 	����� 	�����. E�� ��������� ������� ��-
������ "���� ������	���) �	���� �������. '	� ����������� �����-
������� �-2, �-2� � ��	���� ���� + ������) �������", ���) ���������
��������, >� �� ���	��� ������������� ������� ��� ��������.

(������ ����
����� ������������ ���������: �	� �-2 — ��
12 �����, �-2� — 4 ������. ����������� �
��� �������������-
���� ������������, �	� ����	���) "�� ������������ �� �������
������>����� "�� �������� ����
�����.

�C#EA�%=�� �-2
�) — �-2 (����	���) ���	��);
�) — �-2 � «��)���� ��	�
����»;
1 — �	���� ������;
2 — �	���� �����;
3 — ������) �������";
4 — ������;
5 –���	��’�.
���������� �-2 �+ ��� ������ (1, 2, 3), � ���������� �-2� —

"����� (0, 1, 2, 3). ����� �������	���) ��������� ����������� "�-
�����. :�� �����"�+���� ���������� �������� �
 ��"��� ��)-
��	�B��� ���	��	���� ��������� � ��
���� ��"��� ����������:

1-) ����� — �� 109 ;
2-) ����� — ��� 110 �� 119 ;
3-) ����� — ����� 120 .
'	� ����������� �-2�:
0-) ����� — 80—100 ;
1-) ����� — 100—115 ;
2-) ����� — 115—125 ;
3-) ����� — ����� 125 .
(������+���� ���������� � ��	����	������ ������, � ������-

������ � ���� �	� ���������.
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E�� ������������ ����������� �	�� �������"�� ����������
>�	������ ���	������ ��������� �� ��	�""�. '	� ����	���� ��-
	��� � ����������� �������� "���� ������	���) �	���� ������-
�� ������� ��	���, � ��� ������ ����	���� ��	��� �	�� (� ��	�
-
����� ��� ��������) �� 1-2 ��. ����� ����������, ����	��� ��	��� �
������B���� ����
���� ��������� � �������� ��.

���������� ��������� ��������� ��� �����"���� ��B���
��-
��, ��� ���� � ��	��� ������"��� ���"������� �� ���	. '������-
����� ���������� B	��� ����	���� ��	� � �����B���� "������
���������. :�����B�� �������� ��������� ���������� ��	�-
�� ������ (���"���"���), ��� ���� ��������� �� �������-
���. E��� ���������� ��	������ � �����, ���������� �� �����-
��� ��	��� � ��>���� � ���������� ����.

!� ������+����� �����	������ �	� ������� ������� �������
������"�� ��� #'�� � ���	��� ����� � �����, ��� �� ������������
� ������� �� ��	�B� 10-15 E'D, B����� ���������������� �����-
������ ����������� �E/-67, �&-60@ � �&-60@&.

E���������� ����������� ��	�������� � ������ *�	�����"�-
���	����"�� ���������, ��������, �	��������� ��
�� �� �	�-
���� ����� � ������
�� ������, �������
���� ����������, �
����
 ����	������ �	� ������	���� ����������� �� ��	���.

��	�����"� ������� ������������ ������������ ���� %, :,
D' � /, ��� ������	������� �� ������"���� � ��	�
����� ��� *���-
��-���"��� � �����"��� �	���������) #'��. E������ ��������-
����� �
 ����� �� ��	��� ���	���"��, � �� �����B�� ���	�-
�� — �����������, �������� � ������ ���*�������� �����
�������. E�����"���� �������� �������� � ���	���:

@����������� *�	�����"���
������� #���, ��� ���� ����>�+ ������

�E/-67-%
������"�� ���� (�������, ����, �������, ���-
��	� � )��� ���	����, �������, �*����), ����
�	��- � *��*��������"��� ��������������

�&-60@-% ��� �&-60@&-% =� ��� � ������	�

�E/-67-:
D��	� ���� (���"����), ��������, �����������
�� ��B�), ���� �	��- � *��*��������"��� ��-
������������

�&-60@-: ��� �&-�0@&-: =� ��� � ������	�
�E/-67-D' %��� � �����������
�&-60@-D' ��� �&-60@&-D' =� ��� � ������	�

�E/-67-/ E��� �����
�&-�0@-/ ��� �&-60@&-/ =� ��� � ������	�
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F������������� ������������ �������� � ���	���:

E������ �E/-67 �&-60@

?�� ��+����� )��

�	� ���� % �� �����	� (#0 = 10 �/	), ��., �� ��B� 60 30

�	� ���� : �� ���"����� ��������� (#0 = 20 �/	),
��., �� ��B�

50 30

�	� ���� D' �� ����� (#0 = 2 �/	), ��., �� ��B� 30 20

�	� ���� D' �� ���������� (#0 = 2 �/	), ��., �� �-
�B�

50 20

�	� ���� / �� ����� ����� (#0 = 0,01 �/	), ���., ��
��B�

20 15

@���, �, �� ��	�B� 300 350

���� �����, E� (. ���. ��.), �� ��B� 58,8(6) 78,4(8)

����������� ����������� �E/-67, �&-60@ � �&-��@& ������-
��+���� ������������� �	� ������� ������� ������� ��� ��������-
���"��� ��"���� ���� ����	���� ���	���, ����������� � *��*�-
������� �����, ��������	������ ) ��B��, � ����
 ��� ��"����,
>� � ����- � ������������ ����� �
��� ���������� � �������
"���� B����� �������. '	� ������� ��� ����� ����� �����������
������� ��������������� ��� �������
���� ����������.

8��!������� !����!���� 86-91D � *-62D ������"��� �	�
������� ������� ������� ��� ������ ����� ��	�: ��	��������, �-
��	����)����, �����"��������, ����	�����, ������	�����, ����-
������, ������, ����B���������� ������, �������"��� ��"��
������� �� ��B�� ����� �����	����� ��	�. ����������� �E-91$ �
�-62$ ��������+���� ��������������� ��� ����	��� ��
���
*���"��� �������
����� � ������) ������������ ��	� � �������
(����� 500 �/3). ����������� ���� ����� *�	����, ��� ��� ���-
���������� 	���� ���������� �����. : ��	�
����� ��� ������-
������ ��	�, ��	������ � ���������� �������, *���"���� �������-

���� ������"��� "�� ����	������� *�	����� ������������ �
�
��	������� ��� �’��� �� �������� ���. #�� ����������� �
���
����������������� �����
��� ��	������ �����.



�. �. �������142

=����"�� ��������������: �E-91$ �-62$

���� �����)��� ������ �������, E� ( ���.��.), �� ��	�B�
�� ����� 29 35
�� ������ 65 60
D��*���+�� ��	������������ ��������B�� @-5 (/�#=
3647-80),  %, �� ��	�B�

0,1 0,1

@���, �, �� ��	�B� 200 250

8��!������ ����!���������� +-2#6. E�	��B���) ������-
	��������) ���������� &-2/E ������"���) �	� ������� �������
������� ��� B���	���� ���B�� � ���	��� �����, ���� � ������ ��-
��� ��	�, ���) ��������) � �������, ��� ����� ����� �� ��B� 18
��’+��� ���������, ������������ ����- ������������ B���	����
���B��, >� ������>���� E'D �� ��	�B�, ��
 � 5-10 ����� �
������������ ��	� �� ��	�B� 100 �/3.

���������� &-2/E ��������) � ���	��� *�	�����"�-���	�-
���"�� ���������. ������� ����������� + ������� ���	�����
�������, ��� �+ ��������� ����������� ��������� � �������"�+
������ ��� ����- ������������ B���	���� ���B��. ��	�����"��
��	������ + *�	�����"�) ������	 �� ������ �������"��� �	��-
�������� ��	���� �� ���)�� �	����������"�� ������. D	�����
�������� � ��������� ����������� �������"���� �����	���)
��
� ������ *�	�����"�-���	����"��� �	�����, ���	�"��"�
)��� ���	�
����, ���	���� ����� + ��������� ����� �������.

& ��	�
����� ��� ������������ B���	���� ��"����, ��	������ �
���������� �������, *���"���� �������
���� ������"��� "��
����	������� ����������� &-2/E �
� ��	������� ��� �’��� ��
�������� ���.

=����"�� ��������������

���� �����)��� ������ �������, E� ( ���.��. ), �� ��	�B� 58 (60)
D��*���+�� ����������� �� ��	� ��������B�� @-5 (/�#=
3647-80),  %, �� ��	�B�

1

@���, �, �� ��	�B� 60

@���� :�� "��� ����>�+

% E��� ������"��� ��"���� (������, �������, ���	�	, ��	��	,
���	�	����������, �����������, ������, ������, �*���, �����	 �
)��� ���	���, ��������	��� �����	� � )��� ���	����, �	��- �
*��*��������"�� �������������), ��	

/ E��� �����, �����������"�� �������������, ��	
D' #��B ����� � ������� �����, ��	
D %���, ��	
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(������ �������������� ������������

@����
�����������

!�)�������� B���-
	���� ���B��

D����������� B���-
	���� ���B��, �/	

H�� �������� ���,
��., �� ��B�

% M����	 1,0 15

/ E��� ����� 0,001 5 ���.

D' %���
/����� �����

0,1 0,1 30
50

D %��� 0,1 40

�!*@(/"F$O$ =!"/E' =!,'"F> /(:!+$- %',!++<

�?*0#->?=%J'+ <#'’@7I&
+ <=#*&<&%#'+ *I?0&00+ >?"I&

E��’���� � ����, �� �����	�, �������	������ ���
����	����. !�����	��, �����-��	��� ���’���� �������	�+����
���: �� B���� ��	� ������ 100 � 50 � ���	������ �����)
B�� ���� ������ 30 � 20 � � ���>���� 1—2 �. @��	� � ����
������ ���������, ����� ���������� �����
, >�� ������	��� ���
���� ���’����. E��’����� >�	��� ���������� ��� � ��� B	���
���’�������� ������� ������ ���’���� �� ����	���, � ��
��� — ��
�����. '	� ����������� � ��	���� ���� (�������" � 	�����") ��-
�	������ B���"�� ����. '	� ������� �"�) �
�� ������� ���-
����	��� ������� ���	���.

E������	��� �������� ���� ��	���+���� � �������, �B����� �
4—5 B���� �������, � ����	����. & ������� ����������� ��	���-
�� ������, ���� �����	������ ����	�.

������) ������� �	� �������	���� ���� "����� ���� ���)���-
+���� �� �������� �����)�� � 	���	 (+ 7 �������). E��	� ���-
���� �����	���� ���� ��	������ �������, �’+������ 	��� � �����
��	������ ) ����������� ���� �������. E��� ���B������ ����-
	����.

@���� ��������� �� ��	��� ��������, ��� ��������� � ����-
���� B��, � ����� — ���’����� � ������"��� ��������, ���
���B��� �� ������� ����� ������� ����. ]�� �������, ����,
�������� ����� �� ���� ����� �� ��
��) ���) ����	���� (��	���
��	��� ������� ���� ��������� ���������), >�	��� ���������� ��
���������� ��
�� "������ �, ������"� ����	���� �� ��	���, ����-
����� ���� �� ��	�""�. E��������B� ���� �� ��	�""�, ���’�-
���� ����	���� � ��������� ������"�� �������.
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'	� ������� ������� ������� ��� �������������� ��	� �
���
���� ����������� ����������� �����"�� ������ — ����, ���������
��� ���’����. '� ����� ������� ��	�
��� ���� $M-1, $M-2 («E�-
	�����»). =��� ���� ����)�� ����>�+ ��� �������������� ��	�.
:����� ������� �	��������� $M-2 ����������� ��, >�, ��� ��	�,
�	� �� �������	���� �������������� �������, ��� �+ �	���������
�����)��� ���	��������������. !��	�������������� ������� �����+
��	�B �����) ������� �� ��	��� �������� ��	�, � ) ������	��.

E�� ����������� �����"���� ������� "�������� ���� �������
�
� ���� ����-���) ������ � ���������� ������� — ������,
��B���, ��������) � ��	��� B����, ��>�.


7#%99:+ <=#*&;?7&

'� ���	��"�� ������� ������� ������� ������� �����-
������: �������� ����	��� �������, ��� �������"���� 	�����
����	���� ���BB� �� ������� ��������� � ��� ��	���� �� ����-
���� ������� "� �����, ��� �� ������� ����������� ��������-
���� ������� � ������	���� ���"��� ���	���"��; B	������ ����-
	��� �������, � ���� "���� ������� ����+���� �� B	���� ��
�������� ������������ "� � ����������� �������	�).

�������� ����	���� ���	��"�� ������� ������� �������
������� � ����	���) ������� + ���	��"� ��������� AE-4, AE-5.
A��	��"� ��������� AE#%, DAE-8, «:	���», %#M-2, E$-1, E$-2
+ �����
��� ������� � �������������� �	� ��������� ������-
	���� �����.

A��	��"�) �������� AE-4 (AE-4) ������"���) �	� �������
������� �������, B���� ��	�""� �� �"�) ��� ��	��� ����-����
B���	���� ���B�� � ������� ����	�
�� ��� �� ������������ ���
�������"� "� ����������� ����� � �����	�B�� ��������>�. (�-
�������+���� �	� ����� ��	��� �� ��B�, �������� ������ � ����
��������� ��������� ��������+����.

AE-4 (AE-4) ��	���+���� � 	������� "������ �� ���	�"���
�������, ��������������� ������� AE-4, ����	����� �B�� ��
�	����+���� �������. D�� ����, � ���	��� ���������� �������
�	����, >� �� �����������, ����	���	��� ��
��� � ����.

E������ ������ ���	��"��� ��������� ���������) �� �����-
�
���� ������������ ������� "���� �������������) ������, � ���-
� ���	����	��� � ��	���, >� ������+����, ���+���+ � ��������-
��� ��"������, � ����	����� "��� ����	�+���� ������. D�����,
���) ����	�+����, ��������� � ����	���) �B�� � �������+ )���
�� ��’+�, ����������� �	� �������� 	�����. !��	�B�� ����	�-
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��� ���B� �����	�+���� "���� �	���� ���	�B������ �����, >�
�����B���+���� � ����	���� �B��. ����������� ������������
������� ��������
�+���� ����	���� ���	�, ����	���� "��� ����-
���������) ������ �������+���� �� ���������� 50-�0°#, >� ����-
����� ����������� � ������
��� ������� ��� ������������ �����-
���� AE-4.

H�� ������ � ���	��"�� ��������� �����"�+���� � ��������
*���"�� �������
����, ��� ���’����� � ��’+� 	�������� ���-
��	����. =��, ������	��, ��� ��������� ������ � 	����� *���"-
��� �������
���� "�� ������ � ��������� ��������� �	�����
180 ���	��, ��� ��������� �������
���� — 60 ���	��, ��� ��-
	���� — 30 ���	��. ����"�) �������	 ��������� — ��� –40°# ��
+40°#. :��� ��������� 2,5 ��	�����.

=�� 	������� "������ ��������� AE-4 �����"�+���� $AE-2�(�),
� ���� �+ 4 ������ (1, 2, 3, 4). E����� 	������� "������ ���)���-
+���� �� ����� �������	����� ����	���� ��	��� (������������
	���+�, >� ��������� "���� ������, ������ � ����������). 1-)
����� — �� 63,5 �, 2-) ����� — 64—67 �, 3-) ����� —
67,5—69,5 �, 4-) ����� — 70 � � ��	�B�.

G������ "������ ��������� AE-4 �����"�+���� @A%-1. ����-
�� ���� � �� ������ ���)���+���� ���	���"�� ��������� �E-7.

E�������� ��������� ���������� ���	��"��� ��������� ���)�-
��+���� �� ����� B	��� �������� �������� ������ ��	���� ��-
��. Y�>� ��� ���� �� ����������+���� ������������� �����B-
����� �������, �� 	������ "������ ���
�+���� �����	��� �����-
�����. ������"�� �����"�� ��������� ��������� ���)���+���� �
��	���� (����>����) �� �	��������� � ���	���"�� ��������� *�-
	�����"�� ����������.

& �������������� ������� �E-4 + �������) ������ � ������-
�������, ������"��� �	� )��� �������. D�������"�� ��������+��-
�� ������������ ���������, ��>� �� ��������� �������) ���-
���. & ���� ������� �������������) ������ ��������� �������
�� ����).

'� ����� � ���	��"�� ��������� ������������ ��	��� ���	�
���"���� �������� � �����	 )��� ������������. =����	���� ��-
���� � ��������� ������ ������	�+����. '� ����� ������������
�� ��B� 2 "�	���� � ���� ���+���� ������	�. & ���� ������
��������� �������"�� ���������� ������ ��������������� ���-
���� (�� �����>���� ��������� ������� ������� ��� ���������
������� �� ��������� ������ �� ����	����� �B��). !��������
��’�����, >� � ������������� ������� ����� ���	�B�+����
������������ ���	����	��� � ���������) ������) ���B�,
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�’��	�+���� ���"���� ����B��, >� ����	� ���������� �� ������-
������� � ����� ��� ������. =�� ��������� �� ������� ���-
���������� ������� �� ��������+����; ���"�)�� �����������-
+���� ������������� ������� �� 3/4 )��� ������ (�����"�+����
�� ����� �� ��B������ ����"�� � ���	�� ���� ��������� �������
�������, ��"����"� ��� ��������� �������). (�������+���� ��-
���������� ����	�������� �������������� ��������, � ����

��������, >� ���� �������"��� ������ �������)���� ��������-
��, �’�����, �������, ��������� ������� ������� � ��� ��	� �
�
����.

:������������ ������� ���>������ �� ���� � ������	��� ���-
������� ����� B	��� ���	������ "� ���"������ � ���� ���-
��������� �������� �������.

A��	��"�) �������� AE-5 + �����)��-������	��� ������ �
�
� ����������������� �	� ��������� 	����� ����� ��� �����
�� �	����� �� 7 �����. :�� ��	���+���� �� B�	��-���� $AE-@,
����	����� �B�� � �	����� ���	�B������ �����, �����������-
���� ������� �E-5, ���������� � ����. H�� ����������� � AE-5
�� ��B� ��� 	����� *���"��� �������
���� — 200 ���	��, ���
��������� — 75 ���	��, ��� ��	���� — 45 ���	��, � ���� ���
	����� *���"��� �������
���� — �� ��	�B� 90 ���	��. '	�
����� � ���� ������������ �����, ��� ���)B	� ���"��) ��	�� �
������	��� ���������� � ��������� �����.

����	���� ������ ����"�, >� �
��� ��������� ��� ������ �
����� ����
���� ��’+��� ��	������"�� ����)��� ��"�����-
� (#'��).

�!%!;! 1. E������� ��������� �� ���������, ����
���) �	�-
��. & ���� ����� ������������ 0,02 �/	. :����"��� ���������
(A(, �������"� ������, "�� ������ ���� ��� t = 14º# � ����"��
������, ��	������ ���������� �	� ��������� ����� �� ��������
�������� 120 	��.��� ����+� ����.

����’$����$: 1. ( ���	. 3.6 �����"�+�, >� �	� ������� ��� �	�-
�� �
�� ��������������� ����	��� ��������� �E-5, 7 ��� ���-
��	��� ��������� � �������� :, /, D', MD�, @, #�. :������-
�������� ������� ������ ��� �� ���������.

2. ( ���������� ������������ �	��� � ������� "�� ������
(���	. 3.7) — 6 ���.

3. '������"� ��"����� � ���	. 3.8 — ��B��� �����.
4. ( ���������� ���
���� �������������� ����� �� 30 %

(�a6	. 3.7) ���� �������� �������� ������ 120 + 120 � 0,3 =
= 156 	��. ���, ��	������ ���������� = 156 : 6 = 26 "�	.
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�!%!;! 2. !�������� �������� ������ ������ 20 	��. ��� ��
���"�� ����������) ���������. :�� #'�� �������). ����"��
�������
���� — ������+. :����"��� ��������� (A( � ��	������ ��-
����	������, ��>� ��
��) �+ ��� ���	���� ��������������
��������.

����’$����$: 1. :�� #'�� �������), ��� ������	����� ��-
����� ��������� � ���	��"�� ���������� (AE-4), �������� ���-
�������� �������, ������ ������"��� � "������.

2. E�� ��������� *���"��� �������
���� AE-4 �������"�+
������ ������� 1 ���. � � ������������ 3-� �������������� ��-
������ — 3 ���.

3. D�	������ ������	������ �	� ��������� ����� 20 : 3 =7 "�	.

������$ 3.6

#'�� @���� ����������

%��� �, D', @, #�, 'E-2 � �ED ���������� �E-5,7

#���	��� ���	��� %, :, /, C, D', MD�, @, #�, �E-5,7

���� ����� :, C, @, #�

���� ���	��� #�, 'E-2, 'E-1

#���������� :, /, D', MD�, @, #�, �E-5,7

#�������	��� :, /, D', MD�, @, #�, �E-5,7

F	�� :, /, D', MD�- @, #�, �E-5,7

#��"����) �������� :, MD�, �E-5,7

������$ 3.7

(��
���� �������������� �����,  % � ������� �������=����	����
����, ����� E������� E������� � �������) �����

1 5 10

2 10 20

3 15 30

4 20 40

5 25 45

6 30 50

6�������: =��������� ������� 15°#, �	����) �����. @�����	���) ����� �����-
�������� ����������� � ��������� — 6 �����, � ��������� � �������� ������ — 3 ��-
����.
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3.3.3.2. ������ ������� ���
�

(����� ������� B���� �	�
��� �	� ������� ���������
��	���� B����, �����, ������
���� � ������ ��� ������	���� ��
��� �����	���-������ ��, ��������� ��*����)��� ����������� �
�������������� ��	�. :��� ��������	������ �� ����	��� (�(D, G-
1) � �����"�� (������� ���������� �����). (� �������� ��� ��-
��	��� ������ ��������	������ �� *�	�����"� (���������������)
�� ���	��"� (�����������������).

'� *�	�����"�� ������� ������� B���� ����������� ���	���
*�	�����"��� ����� (��-58. :�� ��	���+���� � ����������� ��-
�������� ������	����� ������, �����"����� ���"��� ������	�-
��� ����� — ���"��� ��"������, ��� ��������� ���� �� (��-
������)���� ����) ��� ��)���	������ �� (���������)����), �
����
 "�	���"�� ����	���� ��	���� (����"�� � ��	������), �����-
������ ���B�	����� � ���� ��� ���" (���� � ��� �����"��� ��
��� ���"���, >� � ���������). !���	��� ��	����, ���B�	�-
��� � �������"��� ���� ���" �����������+���� �	� ����, >�� ��
��������� ����������) ���������� B������ �������� � ������-
����� �� ��� �����"���	����� ���"���.

������ �����������, ��� ������� � ���	��� (��: ���B�) —
�	� 	���) �� ������ �� 160 �, �����) — ��� 160 �� 170 � �
�����) — ����� 170 �.

A��	��"� ������ ������� B����, �������	��� � ��������������-
���� ������	��, �
��� ���� ������"�� (������, ����������,
��� ���������� ��� ��	� 	����� � ����>���� ��� �����	� � �����
��) � "������� "� ��	�� ��������"�� (�	�>�, �������, *������
�� ��., ��� � �������� ����>���� ��� �����	���-������ ��).

D��	��� �(D, �� ����� ������� �	�>, ������� ���"��� � ��-
����"��, �� �����	�, �����������+���� � ����������� ����� �
��	�����.

G����) �������) ����� G-1 �������	�+���� � �����������
������� � ��	���+���� �� ����"�� � ����B���, B�����, ��� �B���
���� � ���"����, �����	�� ������"�� � ���B�	�����.

A��	��"� ������ ������� B���� ������"������ �	� ���������
��	��� *������� ��. :��� �������������� ��� ������ � �����
���
���� � ����� ������� ������������ ��, � ����
 ��� ����-
����� ��������)���, �����������)��� � �����*����)��� �����.

'	� ������� ��� �������������� ��	� ����	���� �
� ������-
������ � ���"�)��) ����. ]�� �������"��� )��� ������"�����,
�������� ��� ��������� �������������: ����������, ����B��,
��"�� �������� B�����. '	� ������� ��� �� �
�� ����
 �������-
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�������� �����"�� ������ ������� B���� (������� ����������,
����������, �����������, �������"��� ) ��B��� ����� � ������ �
���������� ������� �����������).

#	�� ��’�����, >� ����������� � ���	��"�� ��������
�����, ����	��� � 
���� ���� ����, ������� ���� ���
��� �� "�-
��, ��� >� ����B�+���� ���	����� ��������.

& ����	����� ����� ������"������ ����B���� ������� � ��������
���	������; � ��
��� �������� �
� ��������� ���	���) ����.

=����� �
	����� ����������� 	���) � ���	��"�� �������
������� B���� � ��	�
����� ��� ���������� ������� �������� �
���	���:

H�� ����������� � ���	��"�� ������� ������� B����
=��������� �����B-

����� �������, °# M�� ��	�����
�������"��� ����������

( ��	��� �������"�
����������

1 2 3

1 30 � ��>� 15—20 �� 1—1,5 ���

2 25-29 '� 30 �� 1,5—2 ���

3 20-24 '� 45 �� 2—2,5 ���

4 15-19 '� 2 ��� E���� 2 ���

5 !�
"� 15 E���� 2 ���

E�� ������ � ����� ��� ������� ������, � ����
 � ���� ����-
�� ������������� ����������� � ���	��"�� ������� ������� B��-
��, ������� � ���	���, �	� ���������� *���"�� �������� 	���)
�
��� ���� ���	�B��� � 1,5 ����.

6������� ������ ������� I����. '� �����"��� ������� �����-
�� B���� ����������� ���"�)��) ���� � ������. !������ � �	�>� �
����������� �������, �	������	� "� ��	����	���, ��	��� � ���-
��, ������� ����� ��� B���� ����� ����>���� ��� ��������������
��	� � ��������	���� �������. :��� ����
 �
��� ����>��� ���
�����	���-������ �� ������� 5—10 ��; ������) ���� ����>�+
���"�� ���B�.

'	� ������� ��� ���������������� ����� "����� �����	���-
�� � ���������� ������"����, ����� ����, ��	�B�, ��	���� � ��-
	�B��, ������ �� B���� � B������������� � ��	�B��. (��"�)��
������ �� "�� ������ �� ����
���� ��������� �
�� ���������
>�	��� ������ � ��	��� B����, � ������ ������ — ��������
��� �B�������.
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'	� ������� ��� �
�� ��������������� ����� ��� B������
������"�� � ���������� ��������.

���� ��������� ��������� �� ��� N������, ��B	��� ������� ��
B����� ���’������� ����"���, ���� ��	��� �������� )
���’������� B��*�. '	� ������� B�� � ��������� "������ ��	���,
�� ����>���� �����, ��������� ��� ����B��.

M�	�B ����)��) ������ �
� �������"��� �������"�) ����-
����: ����������, ������ � B����, ��	��� � ����B����, �B��� �
�������� � ��������, ��������)��� ��� ����������� �������,
������� �����.

'	� �����>���� �������� �	���������) ����� ��� ����� �� ��-
������� �����"��� )��� ������	���� ������. & ���B��� �����
�	� �����"������ �
��� ����������������� ���"��� �� ������
�������"��� ��"�� ������� �E-7 ��� �E-10, ��� �����������-
����� �	� ������ ��	����, ��� �	���-�	�)�� ��	����. C�	����
����+���� � ����) ������: � 2 	 ����"�� ���� ���"����� 250—300 �
������������ �������������� �	�, ������ 0,5 	 �����	���� ���
���	����� �	��, ���	� "��� ������� ���"�� �� ���������� 60—
70°#.

E��	� �����"���� ���� �	���� ���
����� � ����B���� ��
��������� �������. ����, �����"���) ���"���, �� �+ ������,
�� ��������+ B���� � 	���� ��������. E����"���� �� ��)��+ ����
� ��	��B�+ �� ��������� � ������������.

3.3.3.3. ������� ������ �������������� �������

@���"��) ������ ����	���� + ��	������ "�������
���	���� ���"��� ������� ����	���� �������. :�� �+ �� ���
�� ������ ������������� �
	���� ��������� �	� ������’� 	���)
���������� "� ���	����� ���
��"�) ��	�� �� ��� �������"��
������������, ����)��� ��"���� � ��������	���� ������� B	�-
�� ���������� ������	���� ���*�	����"��� ������� �� �������-
����� ���"��� ������� �������, � ����
 ����������� ���������-
����+��"��� � �����������"��� �������.

(����������� ���"��� ������� ������� �
� ������� "� ��-
������� ��	��� �� 	���) ������ ���
��"�� *������� ������-
"�)��� �������), ����	��� ��� ���� ��������� ��	��� ��	 �� �
�������� ���
���� (����
����). (� ������ ��� ������������
��� ������� �
� �����>��� �*���������� ��B�� �������� �����-
�� (� ���� ���������
���� ) ��������� ����	����, ��� ������� �
�������� ������
����� � �. �.).
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���� � �� �� �
�� ���+��������� ��	��� �� ���� ������ ��-
�����, ��� �� ����)�� ��� �� ���. & ��
��� ���������� ��-
����� �������� �	�� ��������� ��� � ���, ���) ��)��	�B� �����-
����+ ����������, >� ��	�	���. (������� ��	���+ � ���, >��
����������� � ��� ������������ ����������� ����-���) ��� ����-
"���� ��� � ���	���� ������� ������� � ������� �� ��� ��-
��)��B��� ������� ����	����.

2������ ������ ������� ������"��� �	� ���*�	������ � ��-
����� ������� ����	����, >� ������
��	� ��� ������"�)���
�������). ( ������ �������� �
�� ��������� 
���� ��	���)
��	������ 	���), ���������� ��� ���"�� ������� �������� ���-

��� � ���, �����>��� ���)����� �������� 	����� �� ���
��"�-
�� ��	��� �������������, ����)��� ��"���� � ��������	���� ����-
���. '� ���"��� ������� ������� �����������:

� ������������ ���������;
� ������ ������� ��� ��	��� ����)��� ��"���� — ��������;
� �������������	��� ������ (�����������, �������, ���������

) ��.).
������������ ��������� ������"������ �	� ���*�	������ ���-


��� �������"�� �������������� ) ��	��	���� ������ ���-
������ �������.

%������� — �����*�"�� �����������; ���������������� �	�
���*�	������ ���
���� 	���) ����)��� ��"������. & �����-
�� �� �������� ������������ ������+���� ������) �*���.

E������������	��� ��������� — ������ ���*�	������ ��*��-
��)��� �����������.

(����"��� ��>� ���"�� ������ ������� ��	�"������ � �����-
��� � ����"�� ���������	��� (%A). :��� ������ ���������: ��-
���������� — ������ O  1 � 2; �����, ���������������) ��� ����-
+���� *��*��������"��� ��"������ (���); ������	������)
�����; �������������	��� ������ O  1 � O  2. E������"��� ��	�-
"���� � �������	������ ������. : %A-2 + ���������� >��� �������-
����� @#(.

'� ���"��� ������� ������� �����������: ����� �����’���-
��	���) ���"��) (EE@), ���) ��	���+���� �� �����	���� ���’��-
�� �	� ������� ������� ��� ���������� � ������; ���������	�-
��) ��������"��) ����� (AEE-8), ������"���) �	� ������� ��-
�- � ���+�������� ��� ���
���� ��. ( )��� �������� ���-
������ "������� ������	��� ������� ������������� ���	� ���-

���� �� ��� #'��.

E��*�	������ ���
��� ����	����, ������� ���B�� ���"���
������� 	��� � ��������� ���
����, � ���� � 	��������� ��-
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����� � ������������ ���� ���"��� ������� ������� ���	���-
����� �� *�������� ) �������� ���"��� �	�
�� ��. : ��) 
�
"�� �������+���� ������������ � ����-���) ��	����) ����������
������ ���B� ������� � ��������� ���
����, �� �����	�, �
��)�����B� ������, >� ��"��	������ ���	����. ����� �
��
������� 	�B� ��� �������) �"���� ����� ����	���� � �������
���- � ���+��������. ( ���������� ����� ��� ����	���� ��-
�"�+���� ���������� ���)��.

#	�� �����"���, >� ���� � �*�������� �� ��	� ���"�� ��-
���� �������, ���-���� ���B������ ���� �+ �������
���� ���-
���
��� ������������� � ����)��� ��"����, � ����
 ��������	�-
��� ������� � ������� 	�����.

(����������� ���������	���� ������� ���"���� ������� ����-
���
�+ ���
���� 	�����, ���	��	�+ ��	�� �� ��� ������ *����-
���. !�����	��, ��������� �����	 ��������� ����+�� � �������-
����� �������������	���� ������� (������������, ������ �� ��.)
�������+ ��� ��*����)��� �����������.

:"���� ���	����� �����	��� ���’���� �� ���� ��� ���� ���-
�� — �� �� ��	��� ������� ���"��� �������, � ) ����� ������-
�
���� ���	������.

�/(<%/& -'%!;$ $ =ED(DCD++< AD%';+',
=!"/E$- $+%'-$%>!#B+/:/ =!,'"F>

+ !��I� ����� ���"��� ������� ������� �������-
"�+���� �������) ��	�� *�������, ��������� �� �	�
����� ��’+�-
���, �����B������ � ������������� �����, � ����
 ����	���� ���
) ��B�� ����	���� �������, � ���� + ���"�� �������"�� �����-
������ ) %C#.

+ ����� ����� ������� ���"���� ������� �������"�+����
��B� ����	���� ������������� ���, 
���	� ����	���� �������,
�����B������ � ����� �
	����� ��)�������, � ��� ����	����
��� �� ��B�� ����	���� �������, �� ��������� ���� �����B�����
������������ ��’+��� ��������� ������������.

+ ����" ����� ���"��� ������� ������� �������"�+����
��� ��B� ����	����, ��	�"��"� 
���	�� ��	������ ����	����
�������.

@���"�� ������ ������� ���������, ��� ���� ����� ������-
	���, ��� � �� �� ���� ����
�����, �� �� ������ ��������.

E��	� ����
���� ����"�� ��������� ���������� �� ���	���-
����� � ���"��� �����	� ������������ ��� �� ���������+�. !� ��-
������+���� ���������� ����"�� ��� �������, �����	����� � ���-
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������� ����	� � ���	�����. !� �
�� ����B����� ������"-
����� �������� �����’�����	����� � ��������"���� �������.

������� ���"�� ������ ������������ � ����	���� �� ����	�-
���� ��������
���� ����������� ����	���� �������. !��������-
���� ������ ) ����"�� �������� �� ��	�� � �������	���� �����-
��. E�� ������� ������"�)��� �������) ���"�� ������
���������	����� ������� ������� ���
�� ���������� � ����������
�� ������������ � ����-��� ���	���.

(���������, �����
���� � ���������� � ���������� ���"���
������� �������, ������"���� �	� ��������� ��	��� *�������,
���������� �� �	�
������, ��B�� ��������) ������"��� ����	��-
��, �"���, ���������, ���	���+���� �� ��"�	������ �� ��’+����, �
�	� ��B��� ����	���� — �� ��"�	������ �� ��� � ��)����.

@���"�� ������ ������� ������������ �� ������������� ��
��’+���� ��������� ������������, ��� � �� ��	���� ������� ����
����.

!�)��
	���B�� ������, ��� ����’��	�+���� ����������� ��
������������ ��� �������, + �������"���� �
	������ ��)B���-
B��� ������� ������������ � ���� �������.

'	� ����� ������, >� ������������ ������������� �� ��’+����,
������	������ �� ��� ������, �	� ���� ���� ������"���, � ��-
����� ����������� � �����)��) ���������� �� ����"� � ����	���
�������) ����� �� � ����) "��, ��� ������� � ��������*��, ��� �
��� ������� ������ ����������.

E	���� �� �����"���) ������� ����"� *�������� � ����-
	���� ���"��� ������� ������� ��� �������� ����������� ���-
����� ���������� ��. ���� � �� �� ������ �
��� ���������� �
�� �������� ������� ������� ���������� �������������� B	�-
�� �� ����	���� ���������.

�!&DF @D(D-’<=>-!#B+'*
AD%';+'* (���)

E����	������ �������+ ��� ���� �������: ���������-
	���), ���"�)��), ���B�� ������� � ����+� ����B�"��� � ���-
B�� ������� � ���� ����B�"���. ������������� ���� �� ���-
���� ����������, ��	������ ����B�"�� � �������.

A��������	���) �����’�����	���) ����� ��	���+���� � �����,
���� �����-��	���� ����B�"��, "��	� � B��	���. �������B�
�����, ��)���� ���� � �����	��� ����B�"�� ���, >�� �� �����-
���� �� ������B���� ������� �����. E���B�"�� ���	��������
������B���� �������� �� �������� ��������, ��� ����������
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���������� — �� ������) � �������) ������ � �������������, ��-
���� ����� ������	���� B��	����.

6��
��� ��������
 !��’
���
� �������� �����, ��)���� B��	��� � �����	��� �� �� �����;
� 	���� ����� ����� ������ �����, � ������ — ������ ����� �

���������� )���;
� ���	���� ����B�"��, �� ������"��� ��� ��B�� ��������,

�� ���� "� ���� ��+� ��������, ��� �� ���B��� ������;
� ������������ ����B�"��, � ������ ����� ��������� B��	�-

���.
<!����� ������������ (<1-2)
E������� ������+, >� ��� ���"���� ����"�� ���������	����

���� ������� ���� � ����� � ���, ���� ���"����. & ��) ��������
����� ���"��� �������, �������	���� �� �������. ����� ����"��:
90 � 100 � 20 . @��� — 130 �.

%���"�� ���������	��� ������ ���"�� ������ ������� � ���-
���"��� �	� ������� �������, ����������, ���+��������
��� ���������� � ������ (�	� ������ ��	�) � �������
���� "�
��	��	���� ���
��� *��*��������"��� ��, ��������	���� ��-
����� � ������������� ��"������.

6����������� ����� ����������� � ������ O  1 � B����-
������. : ����) "�� �� ������ ��������. $����-����� �������-
��+���� ��� ����	���, ��	���� ����� � ������. E�� )��� �������-
����� ����������� ����� �����	:

� ������ ����� ������� ������ B����-������, � 	���� —
��������) ������ �������;

� ������	��� ���� ������ ���� ��������� ������ �� ����
������������ ����	��;

� 	���� ����� ������ � ��	�� �����"��;
� �����"� B����-����� ��	��� ������, �������� � ����� ��-

����� �� ����� ���B�� ����	� �� ���"��� ��	��;
� �� ������"��� ��	�� �����, ������� �� � ’��� ������� ����-

�� "� ����, � ������ "������ ������� � �������� ���� B����-
������;

� �� ���������"� ��	����, ��������� ��	��;
� �����	��� B����-����� �� ����� �� �����. : ��������� ��-

������ ���	 ������ "���� ����. (���� �	� �������
���� ����+���
*��*��������"��� �� (�������) ����������� � ������ O 2 � ���-
�	�� ����	� "�������� ��	����. E��)���� )��� �� �����	�
������ �� ���"�� �������"��� ��’+��� "� ������� ���"���� ����-

���� — ���� ���	����. E��� ������� 
 ��������� ��������.
( ������ � ���������� ����� ����+��� �	�� ���)���� >� ����
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���	����. E������� ���)��� �������� ��������+���� �� ����-
B� ��
 "���� 5—6 �����.

6���������������� ����� J  1 ����>�+���� � ������ O  5 �
���� ��������� "������������ ����	�� ��� ������	����. E��-
)��� �������� � ������� ������������ ���������� ��������	�-
��� �������, ��� ��*����)��� ������������, � ����
 ��� ����-
������ � ������. #��"���� ���)���� ���� ������ ����	�
(������� 5 ���	����), ���� "���� 6 ����� ���)���� ���� ��B���
����	� (����
 5 ���	����).

6���������������� ����� J  2 ����������� � ������ O  3 �
��	���� ����	�� ����	� ��� ������	����. :�������������� )�-
�� �������� ��� B	������-��B����� ���	����, ��� ��������� ��-
�	� ����������. & ���B� ���� ���)���� 7 ���	���� (� ����
���)�), � � �������� ��� ���� — �� 4 ���	����.

8������������ ����� J  1 ����������� � ������ O  4 � ���� ��-
���������� ����	�� ��
����� ��	����. ��) �������� ���)�-
+���� �� �����	� «%����� �� %C#» � «(������ �������������� ��-
��
����» �� 6 ���	���� �� 30 — 40 ���	�� �� ����� ��
���������, ����
��� ������������� ��"������ ��� ����)�� ��-
�	� ����
���� ��������
���� B���� ��. Y�>� �����	���� ����-
������� �� ���������, ����
���� ������������� ��"������, ��-
����>��� 5 �����, ���)���� ���� >� ������ ����	� (6 ���	����),
��� >� ����� ��� 	���� 5 — 6 ���.

8������������ ����� J  2 ����������� � ������ O  6 � "�����-
������� ����	� ��	��� ��	����. E��)��� )��� �������� �� ��-
��) ���	���� >���� ������� 10 ���� ���	� ��������� ���������-
���� ������ �� ���� �
������ � �
� ���
��� �	���. & ���B�
"���� �������� ������ ����.

6�����"������ ����� ����������� � ������ O  7 � ����	��
����	� �	�������� ��	����. :������ ���	� ����������, � ����
 �
������ ������ ���	� ����� ��	���� ��������+���� ���)��� ��
����) ���	���� "���� 3-4 ������.

6�������. '��� �� 8 ����� �� ���� ���)� ������ ¼ ���� �����	���, ���� ��� 8 ��
15 ����� — S ���� �����	��� � ������������� �������, ��� �������������� ������ O 2 �
�������	������ ������, ��� ������� � �����) ����.

& ������ �������� ���������� ���)��� ����"���� ��	��� �-
��"��� �������. =��, ��� ���B�� ������� ������� ��������� ���-
����, ��� ���*�	����"���� ���)�� �������������� ������ O  1
� �������������	����� ������. O  2, � ������� ����� ������ ���-
)�+���� >� � ������	������) ����� (������ O  7). % ��� �������
���������� ��������� ������������ ���
���� *��*��������"-
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��� �� � ��������	���� ������� ������+ ������������ ���-
)�� � ���*�	����"��� ��	�� �������� ����� ��� � ����������-
���	����� ������ O 1.

@�
��� ���� ) ��B� �������� ���)�� ���"��� ������� ����-
"�� � ��	�
����� ��� ���������� ����������.

E���� ��	���+���� �� ��	����� *	����� � �������"� ���"�-
�� � "������� �����-��	���� �������. D�	� ���������, ����-
��� � *	����� ��"������ ������ ) � ���B� "���� �������-
����� �������� ��	���� B���� (������	��, ����� ���, ��	�""� �
�.�.), � ���� ���� ����� � ��
��� �����, ������ ���������	�����
������� � ������
����. E�� ������� ������� �
� ���������
���"���� ����� B����, ��� B����� ���+ � �� ��	���+ �� �����-
"���� � ��������������. ������ ������ ����)�� — ���� �� �������
��������� � �"�. '������"� ������ ������ ������� �������, ���-
�� �+ �������"� �	���������: ����� �
� ����������������� �
��� ����
���� ��������	���� �������. ����� ��	���� )��� ���-
���"���� — �� ���������� "�������� ���������� ������� ��� ��-
��
���� ����)��� ��"������.

E�� ����������� ���������	����� ��������"���� ������ ���-
����
����� �����	���-����� �� �
�� ��������� �����"���
���"��� �������. ]�� �������� B���� �����	�� 	�����, ��-
������� ���"���� ����������� 1 	 3-����������� �������� ���-
�� � 30 � ������ �����. S� ��B���� ������������� ����� ����-
��������. S���) ���� �
�� ������� ��	������ �	�+ (150 �
�	�� �� 1 	 3-����������� �������� �����). #����� ����������-
�� ����) 
�, �� � ������ � ��������"���� ������. E�� ����-
�
���� �� ���� ����� �������� ���
���, >�� ��� �� ��������
� �"� � �� B����.

3.4. �	���� �	�������
��� �	��
	�����
�� �	���������

������������ ����������� + ���	���� �����) �� �!�,
� ����
 �����) ������������ ������� � ������� ��������"���
���������� ��� ����������, >� ���������� ��. %����� �� �����-
��)�� �������"��� ��’+���� �
��� ��������
������� ����

��
�
��, ��)�������� ) ��B�� ���	�����.

�������� ������� ������� ����	���� ��� ���������� ��-
������������ ����������� +:

� ������������ ��	�������� �� ���������	���� ������� �������;
� ������������ ������� ���"��� ���*�	������;



�. �. �������158

� ��������� ���������� ��
��� ���������;
� ���������;
� ���
���� ������� �� ���������� ���������;
� �������� ���
������ ����������� ��������� ���"������ �

����;
� ��������� ������� 	���), ������������ �����, �������, ���-

���
���, ���������, ����� �� ��B�� ��’+����.
'	� ������� ��	������������������ ������ ���)�������� ��-

���� �	� �� �������, ����������� �� ���)	��� ��������, ���	�-
"���� ���
������ ����������� ����� � ���� ��� ��������� �� ��-
�� �����������.

E�� ������� "� ���������� ������ �� �!� ��������� ��� ���-
���"��� ��’+��� ���)���+���� �����>���� ��"�	����� �� ����
(��	����, ������	���), ��B���� ����� ���	� ����������� ������
�������� ��������� ���������� �	��� >��� ������� ����	����, �
����
 �����>������ ��� ��������� ������� ����, ��	���� � ������-
	��� ��� ��	������ ����	�. !� �����)��� ��’+��� ��������� � ���
�	�� ������� �������	�.

E�� ���������) ������ �������>� � ���������� ���������
������ � ������	���"��� ��� ��������+���� �
	��� ��B������
�������������� ����������� � �����"������ ���� ��������������
����
����. :��������� �� ��������� ���)���+���� �����>���� ��-
��	���� ��� ��������� � ������� �������� ��� ������� � ��������
��������, ������������ ������� ���"��� ���*�	������ � �����-
���� ��
��� ���������. �����>���� ���)���+���� �� ��� �	�-
���� ���� �������"���� �������������� �����������, � ���) �-

�� �"������� �������)�� ���
���� ����	����. : ���B� "����
�����>�+���� ����	���� ��)����, ��� ������������� ���	������
�� ��’+���, ���� ��	�B �����	����. !���	���� �� �����	� ���-
��>���� ����+���� � �������� ��������, � �� �� ����������� — �

��	���� �� �������"�� �������� � ��������+ � ��� �� ����
��-
�� ����	�B�� ��������.

E�� ���������� ������ ��	�� ���	������"��� �������	� )
�����)��� �	�
� ����������� ������ >��� �� 	��������� � ������-
����� ������ �� � ����*���. #�	�� ��
�
��� ��������	��
���)���+���� 	���	������ � ������� ��
�
. ����"���� �� ��’+���
����������� ������	��� ������, ��� ��	������ � ��������� �����-
��	�� �� ����	��, ��	��"�� �������� � ����������� ��	����, ��-
����� � ���"��� ������� � �����>���� � ������� ������� "�
�� ������������ ���������.

E���	�B� ������ ���)�������� ���	� �’�������� ��������. !�
����������) ��������� ����������+���� �������)�� ��������, ���-
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�����
���� � 	����������) ������	�. (� ����� ��������
����
� �������� ���"������� �����"��� ��� ������������� �
� ���
�����������, � ��
��) � ��� �	���+���� � ���)���+���� ��-
�	��� ������� >��� ������� ����	���� � 	��������� ���	����� ��-
���������.

& ���� ��������� ������� ������� ������� ������� + �����-
�� ����	���� � �������� �������� ��� �������� � ��������� ���-
�����+� �� ������������ ���������. E������ ������ "��� *��-
������ �������������� �	��� (�������� ��) ����	���� �������
���������� � �������� �������� � �������� ����������. E����B�
�������+���� �������"����) ����� (� ���� �������) � ����������-
�� (A(. & ��) ������ ����	���� ���������������� ������ �-
��"��� ���*�	������. !� �������+���� �
������ ������>����
��������� ���"������ � ����. E��)������ ) ��B� ������
�� ��-
����. :��������� ��"�	����� �� �������	�+���� � ����������
�� ����	���� �� �������� ������� ��	�— � �������	���� ����-
�	���) ��
� ���������.

C�������� ����	���� ����������� � ��� ��)����, �� ���������-
�� �
� ��������� �� ���������� 	���) ��>� ����������
�
 � �� �� �
�� �������"��� )��� ������ ��B�� ��������.
��B���� �� ��������� ���)�+���� ��"�	����� �� ��	���� (%�-
������� ������	��� D��). D�����+���� ������) �	��, �����-
������ ���������� ����������, ���"������� ��B���� ���������
� ���������� �������)��� ����������. !���	���� �������
�+��-
�� ��� "�� � ������� ���������, ��������� ����+���� �� ����
�������, ������� � ����������� 	���) ���)�������� � �������)
�����, >�� �������� ��������������. & ������ ���� ��������
��������"��) ������	�.

C�������� ���)���+���� � 2 �����: �� ���B�� ����� ����	����
������	�+���� �� �
� ���� �����������, �� ������ — ������-
�
�+���� �� ������������) �� ��������� � ������	�+���� � ����
�����B������.

E�� ������ �� ������������ ��������� ���)���+���� ������	�
����
������ 	���), >� ����������, �)�� � ����������. E�� ��-
���������� ����������� ���� ��������� ������� � ������������. &
��)����, � ���� �����)����� ����	����, ����������+���� �������
�������� � �)��. M������ ) ������������ �������������. '	�
������	� �� ����� ������ � ������������, �������
���� �
-
	���� ��
�
 � �����) �� �����	���-��������"��� ���
�� ��-
��������+���� �����)��-�����"�� �	�
��. & ��� ��)���� ��������
�����)��) ���������) � �����������) ������	�, ����������� ���-
��������"�� ������.
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( ��)����, �� �"���+���� �����	� ������������ �����������,
�
� ����������� ��������� ������+���, ������� � ����������).
&�����������, >� ����������, ������	� � �)�� �������������
�� ������������ ����������� � ��� ������������ ��������������.

& ���� ���*�	����"��� ������� ����	���� ������� ���������-
�� � �������� ������
����� ��	��� � ������ *�������� �������-
������� �	���. !���	� ����������� �� ����
���) ��������� �� �-

	������ ���
�+����. E�� ��	���� ��	���������� �������-
��������� (A(. E��)������ ������ �	� �������
���� ���������
�� � ����>����, ����������+���� ��������� ������� 	���), ��-
��������� ������ ��������� ����+��, � ����
 ���)������ ����-
�� >��� �������
���� �
������ ����������� ��������� ���"�-
����� � ����. ( ��+� ���� �
� ��"����� ������������ �����
��������� ����	����, ���������� ���� ����) ����
���: ����, ��-
�����, �����, >� �������.

: ��B�� ����� (� ��B� �����������) � ������ *��������
�������������� �	��� �
�������� ������ >��� ���
���� ����-
������� 	���) �� ��������) ���������, ���������������� (A(.
!���	� ���)������ ������ �	� ����������� �
������ ����	��-
�� ����
���� ��������� ���"������ � ����.

: ���� ����� �������������� ����������� ����������� ������
>��� ��������
���� �� �����������, �������"���� 
���+���	�-
����� ����	���� � 	��������� ���	����� �����������. (��� ������-
����� ���"������, ����� � ������ � ��� ������	������. & ��-
��� �����)�� �������� �������)�� �������� � ��������
����,
��������������� ��������"��) ������	� ���������� 	���) �
������	� ����������� ���"���� ��������, ��������� ���"����-
��, *���
� � ����. !� ������ ��� ����� ���"��+���� ����������
� ����������� ������ >��� ������� ����	���� � ��
�� )��� ��-
�������.

E�� ������ ���������� ��������� ����� ���������� � ��-
���� �����������, �����"���� � !�M&-97. ����� � ������
�������� �
��� �������	������� ��B� ��"����� ���������
���������� � �����������. =��, �	� �	�������� ������"�)���
������� ���������� �� �������)��� ���������� ������� ������ �
	��������� ���	����� ������ �� H������	�����) %C# ��������	�
�	� ����	���� ��"����� ������	����� ���� ����������: � ��-
�B�) ��� ���	� ������ 100 (�, � �����) — 30 � � �����) —
25 (�. :�����"� � ��� «�������» �
 � ���������� �� "���-
��, � ������� ���"������ ��	� ����������� ��"����� ������-
��� ����� (=E�) ������������ ��������������� � ���"���� ���-
������ (���	. 3.9).
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������$ 3.9
%68 @��'4�%8<'1C 8<71�<@%9.���%1
. 0<83�.90 68�7+@%<0

=������ 1986 �. K������ 1988 �.
!�)�������� ��������

D�/��(	) M�/�� (	) D�/��(	) M�/�� (	)

:��� ����� 1 � 10–8 370 5 � 10–10 18,5

@�	��� 1 � 10–8 370 1 � 10–8 370

@�	��� ���>��� 5 � 10–7 18500 3 � 10–8 1110

#�����, ��� 2 � 10–7 3700 8 � 10–8 370

@��	� ���B���� 2 � 10–7 7400 1 � 10–8 1110

M���-��� ’��� � ������������ 1 � 10–7 3700 8 � 10–8 2960

K��� ���	����, ������� 2 � 10–7 7400 1 � 10–8 370

M���-��� ���"�, *����� � ����� 1 � 10–7 3700 2 � 10–8 740

'	� ���
���� �
	���� ��� ���������� ��� 	��������� ���	��-
��� � ����� ����������� ����������� ������������ ���������, �����-
��� � ������
���, ������������, ������� ) ��B�� ��’+����, ������-
����� ������ >��� �������� ��	�. ������ �������� ������� �
���������� ���������� ��� ����������, �������	���� �	� *�-
������. ������������ �������, >� ����������� ��� ������������,
���������� �� ������	��� ���������� ������ �����������.

!� �
�� ��� ����������� ����������� ������ ������	����
������� (E�#�); 	��� � ���������, >� ���������� �� ��� ������-
�����, �� ��� ��������� ��������"��) ������	�. E�� ����	����
����������� ��>� ���������� ������ 	��� ��������� ���������
�������, ��������� — ������������. (���������) ���� �������-
	�+���� �� ������������, ������ ����� � ��������� *���� ����-
+���� "����). #��������� 	���) �
� ����
 ����������� ��
������������ ���������-�����	���� ������� (#�E), ���������-
��� — �� �������� �������
������ ���������� (#(=).

=������ � �)��, >� ���������� �� ����������� ���������, �������-
������� �� ������	���� �)���"����, ��� ��	��������� ��	� E�#�.

����������� ����	���� ���)���+���� ���	� �����B���� ����� �
������������ ����	���� ������� "� ���
���� ����������� ����	�-
��� ���������� ������� �� �� ���������� ������. '����	 �� ��-
��������� ��+���� ���	� �����
���� ����	���� ������� ������	�-
�� ����������� �������.
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3.4.1. ����
 ���	 �����
�	 
 �
�
��	 ���
��
�	� ����
�� �� ���
����	����
�������
 �
�������


& ������� ������ �� �!� ����+���� �����	 «�������)��
���������», ���� ������+���� ��*������ ��� �*������� ��-
�������� � ��������� �����������, ���������� �� ���� � ��+ ���-
����	 ������+���, ������� �� ����	����. Y�>� � ��*������, >�
����)B	�, �������� ����������� >��� ��), ��������� ���������
������ ������� ��� �������������� ��	� (������������, �����-
��	���� ���’����� "� �����"��� ������� — B��*��, ��-
�����, ��B�� ������� � �������) � �� �
	������ B�����
��������� � ��)�	�
"�� �������, ��)���>� � �	����) ��������.
&��)B��B� � ����>����, ����� � �������� ������) ���� ��
������ � �	��������) ����� "� �	����, ������� ����� � �����, ���-
�	�"��� �����	����, �������� ��	�������, ��������)�"� � ��-
���������������, ���������� ����	� ��� �����, ���� ������ ��
���)�� ��*������ � ��������. E������� ����������� ����-
>���� � ������ ��������� ���"������. '	� ����� �����"��� ��-
����� ������� >�	��� � ������ � ������, ���	���� �����	���)��
������. E������� �������� � ��	����	����� ������ "� ���������
� ��	����	����� �	����. (������ ����� ���� � �������� ���������.

E������� � ���� �������� � ��	���	����� � B�*�, >� �����-
������� (�����).

����
��B� �������� �� ������� ������ ��*������ "� �� ��	�-
*���, �������� ���*�	������ ���������� )���. E�� �� ������-
����� ��������������� 5-���������) ���"�� )���: 3—5 �����	�
�� ��	���� ���� �	� �����	�� � 1—2 ����	� �� 100 � ������ �	�
����) �� ���� �����. E��)� ��������� "���� 5—7 �����.

E�� "�� ��������� � ���)�� �
� ��� ��������, ��� ���������
��	�� ����, ��������. #����� ������������ �����	 ���������
����+��, ��� ����������� ��� ���"�� ���
���� ������B�+ �����-
����� ��������.

E�� ������������ (����������� �� ����>����) ��������� ��-
���� ������� ������� (A(: ������� ���� ����������, ���������-
��, �����-��	��� ���’����, �������	��� �������� ���� "� ����-
������� �����"�� ������.

E���>���� ��	�B��� ��	��� �� ���)���� ������������ � �� ��-
�����) "��. E�� ������ ����>��� ������ �������, � ����
 �����-
�������� �	�>�, ������� � �����"��� ������	�� � ����	��� ������
������� B����. E��	� ���������� �������������.
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E������������ �� �
	���� ���������, �	� ����� �����������:
� (A(, � ��� "��	� �����"�� (�������, �	�>� �� �������"���

�	����, ����� "�����, ����, ������"�� � �. �.);
� ���� � ������ ���������� �� ������;
� ����� ��������� � 	��� �	� ������;
� ������ ��	����;
� �������� � ���B�;
� ��B� ��B����� � ����) ��������� ��"�.
E�� ��������� ����� ������ �� ����>����: �"������ ��	�-

��	�����, ����	�"��� ��� �	�����- � ������ ���	���, ������� �
����+������ ��������, ��� B����� ��������, ������, �����. E��-
�������� ����������� «& ����>���� (��������) O __ ������ ��-
�». E�� ������ ��"����� �������� � �������� �����������.

E�� ������� �� ��������� "� *�������� ��B�� ��	��� ����+�-
��������� � ������������ ��������)��� ������.

E��������"� �� ��������) ����������) ���������, �� ������
(A(, ������� �������� ��	� � ���� �� ������) ����� � "��������,
��� ������� �� ������ � �� ����������� �� ��������� ��������.
(�������+���� ����, ������, ���)��� �
�. E������"�� �������-
�� ��������� "������� ������������ ������� ������� B����, ���-
�� � ��"�) B	��� ������� �����
���� ��������� "� ��������, �
����
 "������� ��������� ������� ������� "� ��������� ���-
������ ��	���� ��	�.

E��	� �������� � ��)�� ����>���� �����)������ ����� ����-
�� ���������	����� ������� ) ���� �� ������������ "� ���	������
��� ������������ �������� ������)�� B	��� �����B������ "�
���������, ��� ���� �	�� ���������� � ���������� ������� � �
������� ������� ������� �������. E����� �"� 2-��������� ���-
"��� ������ ���� ��� "����� �����, �����	������ ��� � ���	�,
���"� ����� ��� ��	� ����� � �	�. E��	� ������
���� �����-
���"���� ������	� ������ "���� ��	����, ����, ������.

E��
����"� �� ���������, ������� ����������� ���� ������-
>�+ *��, �	� �� ������>�+ �������"��� �
, ��������� �����-
������� ������	����� ��
�� ���������, �
����� ������� >���
���*�	������ ��	���������� ��� ������� ��	������ ����� � ���-
������ ������������� � >��� ���*�	������ ������
���� �� ��
��������� ���"������ � ����� � �������. !� ����������) ��	�-
��� �	�� �������� �����, ������ ��������� ��	���� ����	��� ���-
	�
�����. & ����>����� ������� ����������� ��	��� �����-
����� � ����	��� ��������� ��	� � ��	�� � ���������. D�	��
�� ��B� ����� �������� ��������� "������ ��	����� ��� ��	����
���"�����, �	� �� �����B�����. :�	�"�� ������ ��	�B��� �� ��-
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���� ������� � ��������� ��	���� ���"�����. E�� ���������
��� ��
��� ��	�B��� ���� ��������� (�������) � ������) ��-
	�"��) ����. #���� � ��	����� � ����������� ���"��’� ���������
������� � ������	��� �������� �� �	������ �� ��B� 50 �.

E�� ���������� ��	����� ����� ����’������ ������������� ��-
���-��	���� ���’�����, �������	���� ��������� �����
"� ������������, ������ ��������� � ��	����� ������.
!��������� ����"��� ��� ����’������ ���)��� ��B. E�� �����-
�� ������������ ������������ �	� ���B���� �������������� ��-
��������� ����>������ ��������� � N���� ��������� �����, ��-
	�)�� ) ��B� �������, � ����
 ���*. E�� "�� �������� ���
��
�	���, ���"�, �������	��� ������������� �� N���� �� ��	������-
��. :���>��� ��	����������������� �������� ���������� �������-
��� ��������"��� ������	�. E�� �������	���� ������� ��-
��������� ���� ����������� (�"�>������) �, � ��	�
����� ���
����	������ ���������� ������	�, �������������� �� ������"��-
�� ��� �� ��� ������.

&�� ���������, ����
����� ��� ��	������������������ ������,
������ � ��
�	, ����
 �����+���� ���������� ��������"���
������	�. E�� ����	���� ����������� �	���, �)��, ��, ����)��
������ �������� ���B���
���� ��� ���	������. !� ��������-
+���� �
����� � �
� ���� � ����� � ������� ����), ����	���
�������, ������� ������"����� ��. (������	� ���������"�� ����,
������, 	��������� ���� ���)���+���� � �����	� ������� �	��� �
������ ��������) ��	��� ���	� ����������� ��������"���� ����-
��	�.

3.5. �	���� �	�������
��� ������
�� �	�	�����

F��"�� ����
���� + ���	���� �����) �� F!� � �����-
������� �������, >� ���������� #'�� (��	������"� ����)�� ��-
"�����).

:���B�	��� ���"���� ��� ������� �� F!� �+ B�������� ��-
������� ������� >��� ������� ����	����.

E�� ������� "� ���������� ������ ����)��, ���������� �� ���-
"�� �	����, ���)���+���� �����>���� ������"��� �������	� �
����	����, >� ���
���+ ���	���. !���	���� ������� ��������
��� ������� �����
����.

E�� ������ �������� ��’+��� ��� "������) ������"�� ������-
��+ ��"�	����� �� ����, ��	����.
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���	������"�) �������	 ���������� �� ���"�� �� ��’+��� ��-
�������) �
���+ ������ ������� � 	��������� "� 	���	������ ������.
& ��� �������� �� ��� ����� �������� ��������	� ������	����
�	�
� � ������	������� ����+�������� *��������.

(� �����	� �����>����:
� ����	���� �����+ ������ ������� ������� ������� (����	��� ���

��)������B�) � �������� �� ���� ����
���� � �����"���) ��)��;
� �. �. ������� ��������� �����+���� �� ������� ���������;
� �. �. ��������	�� ������	���� �	�
� �������+ �� ���� ������;
� ������	������� ����+�������� *��������, *�������� �-

��"��� �	�
�� ) ������� ����������� ������� ���������� �
������"��� ������ �����.

& ���B�"������� ������� ����������+���� ��������, >�
�������	�+ ���� ������, ��� #'��, ������� ����
���� ��� ����-
����� � �������, ���� 	���) � ���� ����
����, �
� ��� ����
����,
������� � B�������� �����, ������� ��B������ �����������.
�������� �������� ���������	���� ��������	�� ����������	����
�	�
�� � ������	�������� *�������.

:������	�+���� ���"���� ��� ����
���� ) ����������+���� ��-
��	������ ����.

E��	� ���������� �������� ) ����	���� ��B���� ��"���+����
������������ ������� ������	���� �����. '� ����� ������ >���
��������� 	���) �
�������� ������"� �������	� ��’+��� �
��� ����	���� � ������� ���- � ���+��������.

& ���� ����
���� ���"������ ��	���� ) ��’+���, �� ��� ���-
������ ������	��� � ���"�� *��������. &��
��� ���	� �������
� ������� ������	������ �� ������
��� ���������, � ��� ��-
���������� — � 	�����	��� ��������. !���	����, ��� �����	��� �
���� ����
����, ������+���� �� �� �
�.

������ ����������� � ��������� ������
��� �������, ����-
������������ (A(, �������"�+���� ��������� ��������� ��	���,
>� ������+ ������ � �����"��� �� ���	������� �����.

!� ������ �� ��� ����
���� ����������+���� ��������� �������
����	���� � �. �. *�������, ��������� ���������� �� �)��. ��
������ ����������� �� E�#�, #�E � #(=. (���
���) ���� �����-
+���� �	� ��������� ��������� "� ���>����.

( ���� ��)B���B�� 	��������� ���	����� ������ ���)���+����
��������� ���������, ������
���, ������������, ������� �� ��B��
��’+���� �����B����� ��������>�. E��������� ����	���� � ����
����
���� �������+���� ���	� ���������� ������	� ����
������.

F��"��� ��������, �������� ���"������ � *���
, >� �����-
	��� � ���� ����
����, ����������� �� ����
������, ���	� "���
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���)�+���� ��B���� �� ���� ���������, ���	������ "� ���-
>����.

(����� ���� � �
���	� ���������"���� ����
 �������������
�� ����
������.

E�� ���������� ������ � ������ #'�� �� ���������� �����-
>������ ��"�	����� �� ��)���, ���� ) ��	����, �� ���������
���� �����	��� ������, � �� �� ��������
���� "� �� ��������
��-
�� ��	��� ������"�)��� ������ ����������� �� ���������� ����-
�� �����	����, *�������� ��������, ���"��� �	�
��, ������
����������� ������� ) ��B�. ��������������� ���"���� ����
������, ������	��� ) ��B� ������	���� ������.

3.5.1. ����
 ���	 ��������

 �
� ��	 ����
�� � �	�	��� ����

:������ ���� ������ F!� � ������ #'�� — ��� ��-
����� ������������� ���"��� ��"���� ���
���� 	���) �������-
+���� � �������) �����. =�� ����B�	��� ���"���� � ��� �����
�+ ������������� (B��������) ��������� ������� >��� �������
����	���� � �������	�.

������� ������ �������:
� ������������ (A( � ����>��� � ��
�� ���	����;
� ������������ ��������� (����������) � ������� ������� B��-

���� ��������;
� ��������� ��
��� ��������� (�������) �� ����
���) ����-

�����;
� ��������� 	���) �� ���� ����
����, >� �����	� ��� ������;
� ��������� ������� 	���), ��������� �����, ���������, ����-

��	�, ����������, ������� � �)��.
E������	 � ����	����, >� �������� � ���
������ ���	���

F!�, ������� ����� �	���������, ������ � �������)�� ���������
#'��, ���������������� �� ����� ��’+���, ���� ����� ��� ��-
�������� ������, ������ ���B� ���"�� ������� ���
���.

��������� �� �	�
�����, ��"��B� �����	 �����>����, �������
����)�� ������� (A(, ��������� ���	��"� �� �����	��� ���������.
D�
��) �� ���+� ����"�� ���� ������� ������� ��� �
	���
�	� ���
���� ������� ���	����� ������: �������"��� �����	��� ���-
�	�"���� �������
���	, �������� ��������, �������, ��������� ��-
����, ������ � ������ ���������� ������ � ����� �����	���"����
������� � �����	�� ������� �������. E��� �������	 ������+���� �
��������	���� �����>�� ��� �������� �� ���� ����
����.
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E���������, >� ������� � ����+�������� *�������� ��, ��
�����	� ��� ������ ���������� �� ����� ����� *�������� �
������ �"���� � 	���	������ � 	��������� �������� ���"���� ���-

����.

G���, >� ���
������ ���	��� F!�, �� �����	� �����>����
������� ������ ����), ������ ���������, ������� ����� � ��������,
����	�"��� �	������������	��� � �������� ���	���, ���, ��������
������ � ��"�� (��� ���	���� �� �������� ������), ����� ����-
����� � ���	��� ����� � ���"������ (��������) ����� ���������,
>� �� ��������), ���������� �������, B�����, �	� ��� ������ ��-
)�� � 
��	����� ����� � �������� ������� "� � ���, ������-
����	����) �� ������� �����, ��
��� �� ������, ����� ������-
������ ��	���� ���������, �� �������� �� ��B� 1,5 � ���
������������ ���� �����������, �� � "����� ����	�B�� �����-
���
���.

& ������� ����������� ���������� ��������� B����� ��)�� ��
���� ����
����, �������B� �� ��	��� ������ �����. '	� �������
������� ������� �
�� ��������������� �����"�� ������ � ���-
���, ��"��� � ���� ������� � ������ "������ �����. E�� ��������-
�� ��� ������� ������� ���
�+���� ��	������ ����, >� �����+��-
�� (�� ������� )��� �����	��� ��� ���"������� � ����), � ��
�, �
��	� ���
����.

E�� ��B���� ����������� �� ����
���) ��������� �������-
�� ������ ������������ ����� �����	:

� �������� B�����, �	� �� ����� � �� �������� ��	�;
� �� ��	����� �� �������� � �� ��������� �����	�B��� ����-

����;
� �� ��������� �� ����	� ������ "� ����B��������� �������

�������� ��"����, >� ������"������ �� B	���;
� �� ������ (A( �� ��������
����;
� ��� ����	���� �����	� #'�� �� B����, �����, ������, (A( ���-

�� �� ������ � ������, ���"��’� "� ������� �������;
� �� �
	������ ������ ��������� ������� ������
��	�

����, �����, �������� �������� ������)��.
E��	� ������ �� ���� ����
���� �������� ���)�� ���������

�������. E������	�, � ��� "��	� � �����"�� (� ���� �’���	���
��B�	�, ������ � �. �.), ������� ���������� � ���"�� ��������
�	� �����"���� ������� ���
���� � ���������� ���*�	����"���
�� 	�����	���� �������.

E�� �������� ��������� ���"���� ���
���� � ��� �������
����	�B�� ��) ����	���� �����>�+���� B����� �� "� �������
�	����. : ���� �������� ���� � 
��	��� ) ��B� ����>����, �����-



�. �. �������168

	� � �������"� �����	� �����	�+���� ��	��� ���	� ������	���� ��-
������� ����� #'�� ( ������� ��� ����>���.

Y� ������"�	��� ����B�, �� ������+����� �� #'�� ��)"����-
B� ������"������ �	�� � ����.

C��� — ��� 
����-��	����� ��	���� � ����� ������, )���
>�	������ 3,214 �/	; ���������� ������� — 34,05° #; ��� �����
600 000 �����	�� (E�), ����� 6 �� — ����
�+���� ��� �������)
����������. (����������� � ����������� �	��������� ������"-
��� � ��������"��� ���	��, �	� �����	������ ��	�	��� � ������,
�	� ���������� ������ � �������
������ (�	��������) ����. (�
���� ���
���� ��	�
��� �� #'�� ������
�� ����B	���� ���.
������: �����) ��	� � ������, ����B��, �	������.

E��B� ������� ���
���� �	���:
� ������� �� �������	��� �����	���) �������� ���� «:» "�

����	���) — �E-5 (�E-7);
� ������� �������	��� �� ����	��� �� ������
��� ��������� �

����� ��������;
� ���	����� ��� �����, >� �����+ �������;
� ��� ����������� ������� �������� B��"��, ������
�� ���-

�� «��� � ���»;
� �������"��� �����) �����), � � ��	���� ���� ���� — � ����-

�������� �������	���;
� �	� ��’��B���� ����������� ������� ������� ���� ������-

�� ����� 0,5-����������� ���"��� ������ ���� �, �� �
	������,
�����;

� ������ B���� � �	����� ���	���� 2-��������� ������
���"���;

� �������"��� �
������ �������	� ���	�� ���� � �����, "��
"� ����;

� ��������� �
	������ ������)���� ����������� �������	�-
��, ����	�B� ��������������� )��� ������� ����������� ��	���
� 	�
�"�� �����.

�,��% — ���������) ��� � ����� ����B	��� ������; )���
>�	������ �� ����	���� ��� 0,771 �/	; ���������� ������� —
33,35° #, ��� ����� 900 000 E� (9 ��) ����
�+���� ��� �������) ��-
��������. :������������"��), ����)��), ����� ���"���+���� � ��-
��; 10-���������) ������) ���"�� ����� ��������� ��B������
������. %��� ������������ � ����������� ������� � ����	���� ���-
	��, ����, ������; � ������ ���	��� �������������� �� ����"� ��	�
� ��	���	���� ���������. (� ���� ���
���� ��	�
��� �� #'�� ��-
��B	���� � ��)��������� ���; ������� ������ ���
���� — ���������
�������. (��"�)�� *�	�����"� ��������� ��� ����� �� ����>����!
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E��B� ������� ���
���� �����:
� ������� �� ������
��	��� �����	���) �������� ���� D

"� @, ��� ��
� ������� ������������� ����� — ���	��"�)
��������;

� ������� �� ���� ����
����, ����� �������� � ����
���)
����;

� ��� ��	��	���� "� ������� ������ ������� B��"�� �������
������
�� ����� «��� � ���»;

� ���� �������� ������� ����� � ������ ���	��� �	���;
� ��� ������	���� ����� � B	���� ���	����� B��"�� �	�-

�����;
� ��� ������	���� ����� � �"� ������ �� �����;
� ��� ��	���� ������ — ������ �����	��"� ������ � �������

�����’����;
� �������"��� �������	�� �����) �����) � ���	�.
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����	 
���	�
���
� �	�����	���� ����	����

4.1. 
����	 �	��	����
� 
���	�
��� �	 
�’����
��� 	�	��� �	 	�
���� ������
��	���� (	��)

�/+<FF< @(/ (!%$!)$*+> /E"F!+/-&>
F! ADF/%' HH -'<-#D++<

!��	���� �������)��� �����), � ��������, ����������
��B���� �� ������� �������)���� ��	��� � �������������� ��-
���������, � ����
 ��	��� ��������	���� �� ��	������ �������-
������ ��"���� � ������. �������)��� ��	��� ���������� 	���,
��	����������������� �������, ���	��� � ���	���, "��	��� �� ��-
����������.

������������� ����������� ���������� �������, �������-
���, �������, �)��, �������	�����, ��	����������������� ������ �
�������� ��������>�.

!�������� ���
���� 	���) �����+ B������� ����	���� ��
������ �������)��� ����������. ������ �������)��� ����������
���)���+���� �� ����	������ ������������� ���	����� �������)-
��� ������ � �� ����� �������)��� ��������. ����	��� ������ *��-
������ �������������� ��������>� �����+ ��	��� �����, ����-
������ ��������� ������ �������)��� ���������� �� ����	������
������������� �������������� ����
���� ���������. �� �����	�+
���"����, ����� �� ������� ������������� ����, �������� ������
>��� ������� ����	����. @���� ������������� �����	�+ ����-
	����� �
	��� �����)�� �������� �� ��’+��� � ���"���� ���������
) ���	������� �*������� ������ ������� ���������� �� �	�
���-
���, ����	����, >� ���
���+ ���	��� ��’+���.

& ���� �������)��� ������, �� ����	���� �������� �� ���	�����,
����������� ����, >� ���� �����) ������� ��������� �	� ���-
���’� 	���) � ���������������� ��+� "� ��B�� �
	���� �����
�������������.

1. (��� ������������� ��������� ((��� @) — ��	���� ������-
����� ���������, � �
�� ���� ���� ������������� �� ��������)


����
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��������� ���� ��������� ��� 5 �� 50 ��� �� ���. & �
�� ����
��������� ��������� ����������� 	���), ��� �� ��	�"������ �	�
	��������� ���	����� �������)��� ������.

2. (��� �������� �������������� ����������� ((��� %) —
��	���� ����������� ���������, � �
�� ���� ���� ��������-
����� �� ��������) ��������� ���������� ��� 50 �� 500 ��� ��
���. & �
�� ���� ����+�������� *�������� ���)������ �A!� �
������� ������� ������� ������� � ������������ ������������.

3. (��� ��	����� �������������� ����������� ((��� M) — ��-
	���� ����������� ���������, � �
�� ���� ���� �������������
�� ��������) ��������� ���� ��������� ��� 500 �� 1500 ��� �� ���.
!���+�������� *�������� ���)������ �A!� � �����������
��’+���� ������� � ����>������ � �������� ������
�����.

4. (��� �������"���� �������������� ����������� ( (��� : ) —
��	���� ����������� ���������, � �
�� ���� ���� ��������-
����� �� ��������) ��������� ���� ��������� ��� 4500 �� 5000
��� �� ���. !���+�������� *�������� ���)������ �A!� ��
������������ �������)�� ���)��� ������	���� �������.

5. (��� ������"�)�� �������"���� �������������� ������-
����� ( (��� / ) — ��	���� ����������� ���������, � �
�� ����
���� ������������� �� ��������) ��������� ���������� �����
5000 ��� �� ���.

!� �	�� ��������� ������ �������"���� ����������� ���������
��	��� *�������� � ����. : ������� ������ �������)��� �����-
����� ����������� ������"�� ���	�, � ������ ���� ���	�����
������������� ��B������ �������� ���B�� � �������"���
B��� ����*��� � ��"������ �
���	�, �����B������� �� ����-
�	���) ������ ������ �������)��� ��������� � �������� ����
���)�������� ��������, � ������ �������� ������.

���������� ��������� �	� ����� ��������� �������:
� ���� ���)����� ����*���: D — ���������, A� — ��������,

A� — ��������;
� B�������� ���������� ����� � ��������� ��� �������� ��	� ��

������ ��B������ �������)���� �������� (�E) — 2,5,10 /�.

�(!&F';+D (/=-’<=!++< F'@/-', =!%!;

�!%!;! 1. :����"���� ���� �����B������ ��’+��� � ���� ��-
������������ ����
���� ��� ������ �� %C#.

.������ ����:
��� �����)���� �������� �������� ...;
������ ������ ���������� ��� ������ — %;
��������"��) "�� ������ — =��. ...(�.�."..);
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��������"��) "�� ��"���� ����
���� ��’+��� — =�.�....(�.�."..);
����
����� ���� ������������� �� "�� ��"���� ����
����

��’+��� ��.�...(���/���);
��������:
B�������� ����� �� ������ 10  — V10 ... (/�);
"�� ���� ... ;
��������� ��������... .
.��������: ���� ����������� � ����	����� �������)��� ������ �

�����B������ ��’+��� � �
�� ��� �����������.
����’$����$:
1. :����"�+� ��������� ���"���� "��� ����� ����
����� ��-

�� �������������:
t�.�. = ��.�. – ���. (�.�..)

2. (� ������� (���	. 3) �������� ���"���� ����
����� ����
������������� �� �����B��� �
�� ��� ����������� �� "�� ��-
�������� � ����� ������ (t��).

3. (� ������� (���	. 4) �����"�+� ��������� ���)����� ���-
�*��� �� ���� ������ %C#.

4. (� ������� (���	. 5) �����"�+� ���"���� ��������� B���-
����� ����� (Vc�p).

5. (� ������� (���	. 6-10) � ��	�
����� ��� ��������) ���)�����
����*���, ��������� B�������� �����, �������� ������ ��������-
�� � ���� �����)���� �������� �����"�+� ������ �������������
��� ����������� ���������.

6. (��)���� ���� ����������� ������� �� �	�� (�����) ����-
����� (���. 4.1).

�M@D–1000–
30 %

5,00 26,04
� ��

� �
��

M
�� ��

% @
�

w
270	

N

S

���. 4.1. (��� �������������� ����
����.
A��������� ���: @ — "�������� ��	����; % — ������� ��	����;

M — ��	����� ��	����; : — ����"������ ��	����; / — "������ ��	����

7. (�*�������� �� �����B��� �
�� ����������� ���������
���"���� ����
�����) ��� ������������� (E.2).

8. E�������"� ���"���� ���������� ����
����� ���� �����-
�������� (��.�.) �� ���"����� ����
�����) ��� �������������
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�� �����B��� �
�� ��� (E.7), �����"�+� ��	�
���� ��"�� �����
����
����� ���� ������������� � �
�� ��� �����������.

6�������: & ��� ��������, ��	� ��� ��������+���� ��� �����"��� ���"��� (�, ��, ��,
��, ��) �� ��	�B�, ��
 �� 10-15 %, �
�� ���
���, >� ��"�� ����� ����
����� ���� ���-
��B����� ���	��� ����������� �
� ����.

�('&#!% 1. !� %C# � ����	����� ������ � 10.00 26.04 ���)��-
���� ������� ���� �M@D-1000 � ������ ���������� � ����*���
30 %. :������ ����
����� ���� ������������� � 15.00
26.04 — ��"���� ����
���� ��’+��� — �������	� ��.�.=3,6 ���/�.
@�������� �� ���� ������:

— B�������� ����� �� ������ 10  — V10 = 5 /�;
— "�� ���� — ����;
— ��������� �������� — ��������;
:����"���:
— ���� �������������� ����������� � ��������� �� �� �	��

(�����) ���������;
— ��������������� ��’+��� � �
�� ��� �����������.
����’$����$:
1. :����"�+� t�.�, = ���. – ���. =15.00 26.04 — 10.00 26.04 = 5 ���.
2. (� ������� (���	. 3) �� t��. = 5 ��� ���	� ������.
:����"�+�:
� = 0,009 ���/���; �� = 0,09 ���/���; �� = 0,92 ���/���; �� =

= 2,7 ���/���; �� = 9,2 ���/���.
3. (� ������� (���	. 4) �����"�+� ��������� ���)����� ���-

�*��� �	� V10 = 5 /c � ��������� ������ ������-��������.
4. (� ������� (���	. 5) �����"�+� ������� B�������� �����

�	� V10 = 5 /c � ��������� ���)����� ����*���-��������:
V��� = 5 /c.
5. (� ������� (���	. 7) �����"�+� ������ ��� �����������

�� �	��� ����:

����� ����
E	�>�
!�)�������� ����, �2

'��
��� (��"/���), � $�����, �

(��� @
10 300 418 31,5

(��� %
959 145 8,42

(��� :
45,8 33,7 1,73

(��� :
9.63 17,6 9,69

(��� /
— — —
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6. !������ �� �	�� ��������� ���)���� ���� �����������.
7. �����+� �� �����B��� �
�� ��� ����������� ���"���� ��-

��
�����). '��� ������������� �� ���� ���������� (E.2).
8. (� ���. = 3,6 ���/���. �����"�+� ���� �����������, � ���)

��������+ ��’+�� — �� �����B��) �
� ���� �������"���� �����-
��������� ����
���� (���� :).

�!%!;! P 2. :����"���� ���� ���������� �������	� ���
����������� �� ����"�� ���� � ��"���� ����
���� ��’+��� ���-
���� ����"�� ����.

( ���� ���	�"���� �������������� �������	� ��’+���, >�
�������� � ���� �������������� ����
����, ��������� ���������-
�� ���� �������������, ��� ���� �
��� ����
��� �� "�� ����-
������� � ���� �������������� ����
����.

.������ ����:
— ��� �����)���� �������� ...;
— �������� ������ ���������� ... %;
— ��������"��) "�� ������ — =��. ... (�.�."..);
— ��������"��) "�� ��"���� ����
���� ��’+��� — ��.�....(�.�."..);
— ����
����� ���� ������������� �� "�� ��.�. —

��.�....(���/");
— �����	���� ����"�� ���� — tp ... (���.);
— ��������� ���� ���������� �������	� '���. ... (���);
— ������� ������� ��� �������� D��	 ...;
— �������� �� ���� ������:
B�������� ����� �� ������ 10  — V10 (/�) ;
"�� ���� ... ;
��������� �������� ... .
.��������: '��� ����������, ��� �
��� ����
��� �����-

�"� � ���� ����������� �� "�� ����������� ��.
����’$����$:
1. :����"�+� ��������� ���"���� "��� ����� ����
����� ��-

�� �������������:
t�.�. = ��.�. – ���. (�.�."..).

2. (� ������� (���	. 3) �������� ���"���� ����
����� ����
������������� (�, ��, ��, ��, ��) �� �����B��� �
�� ��� �����-
������ �� "�� ���������� � ����� ������ (t��).

3. (� ���� �����)���� �������� � �������� ������ ����������,
��������� ���)����� ����*��� (���	. 4) � ��������� B�������� ���-
�� — V���. (���	. 5) �����"�+� �� ������� (���	. 6—10) ������
������������� ��� ����������� � ������� �� �� �	�� (�����) �-
�������� (���. 1).
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4. (��)���� ���"���� �, ��, ��, ��, �� (E. 2) ������� ��������-
�� �� �����B�� �
� ��� �����������, �������
��� �� �	��� (���-
��) ���������.

5. $	��� ���������� ����������� ���"���� ����
�����
���� ������������� (���) �� �����
���� �� �	��� (�����)
��������� ����� ����������� �����"�+� ��)��������
(������) ����, � ���) ����������� ������.

6. :����"�+� ��������� ���"���� "��� ��"���� ������:
t��" = ��.� – ��� (�.�."..).

7. (� ������� (���	. 11—15) � ��	�
����� ��� ���� ������-
�����, � ���) �������� 	���, �� ��"��	��� ��������� ���-
"���� "��� ��"���� ���������� � �����	���� ����������� �
�������� ����������� �����"�+� ���� ���������� ��������
�����B������ 	���) ('����).

8. (� *���	��: 
��	

��������
��	

D

D'
'

��  (���),

�� D���� — ���*���+��, >� �������+ ���� ������ � ���� ������-
����� (� ��������, �� �����B��) "� ������B��) �
�), �����"�+��-
�� �� �������� �� ���	��� 11-15.

�('&#!% 2. !� %C# � ����	����� ������ � 10.00 26.04 ���)��-
����) ������� ���� �M@D-1000 � ������ ���������� � ����*�-
�� 30 %. ������� ����
����� ���� ������������� � 15.00
26.04 �� ��"���� ����
���� ��’+��� �������	� ��.� = 3,6 ���/���.
������ �����"��� � 15.00 26.04 � �����"��� � 17.00 26.04. @����-
���� �� ���� ������:

— B�������� ����� �� ������ 10  — V10 = 5 /�;
— "�� ���� — ����;
— ��������� �������� — ��������.
.��������: '��� ����������, ��� �
� ����
��� ����"�

���� �� "�� ������ � ����������) ����.
����’$����$: :�����������"� ����	����� ��"��	���� � ���-

�	��� O  2 (������� ���� ��������), �����"��� ���	������ ��>�
�������� �����"���� ���� �������������:

— �����"�+� ��������� ���"���� "��� ��"���� ������:
t��" = ��.� – =�� = 15.00 26.04 – 10.00 26.04 = 5 ���;

— �����"�+� �����	���� ������ � ����������) ����:
t���� = ���� – ���" = 17.00 26.04 – 15.00 26.04 = 2 ���;

— ��� ����’������ ����	��� O  2 �������	���, >� *������-
�� ��+ � ���� :;
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— (� ������� (���	.14) �	� ���� : �� t��" = 5 ��� �
����� = 2 ��� �����"�+� '���� = 9,48 ���;

— �����"�+� ���� ���������� ������ ��	���:

���4,74
2

19,48

D

D'
'

��	

��������
��	 ����� .

�!%!;! 3. :����"���� ����������� "��� ��"���� ������
����"�� ����.

.������ ����:
— ��� �����)���� �������� ... ;
— �������� ������ ���������� ��� ������ ... % ;
— ��������"��) "�� ��"���� ������ �� %C# =�� (�.�."..);
— ��������"��) "�� ��"���� ����
���� ��’+��� — =�.�. ...

(�.�."..);
— ����
����� ���� ������������� �� "�� ��"���� ����
����

��’+��� — ��.� ... (���/���);
— �����	���� ������ ����"�� ���� tp . .. (���);
— ��������� ���� ������������� '��� ... (���);
— ������� ������� ��� ��������������� D��	...;
— �������� �� ���� ������:
B�������� ����� �� ������ 10 – V10 .., (/�);
"�� ���� — .......
��������� �������� — .......
.��������: E��������) "�� ��"���� ����"�� ���� �� ��-

��������) ���������.
����’$����$:
1. :����"�+� ��������� ���"���� ����� ����
����� ����

�������������:
t�.� = ��� – ��� (�.�."..).

2. (� ������� (���	. () �������� ���"���� ����
����� ����
������������� (�, ��, ��, ��, ��) �� �����B��� �
�� ��� �����-
������ �� "�� ����� � ����� ������ (t�.�).

3. (� ���� �����)���� �������� � �������� ������ ����������,
��������� ���)����� ����*��� (���	. 4) � ��������� B�������� ���-
�� (���	. 5) �� ������� (���	. 6—10) �����"�+� ������ ���-
���������� ��� ����������� � ������� �� �� �	�� (�����) ����-
����� (���. 1).

4. (��)���� ���"���� �, ��, ��, ��, �� (E. 2) ������� �������-
��� �� �����B�� �
� ��� �����������, �������
���� �� �	���
(�����) ���������.
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5. (� ������� ���"���� ����
����� ���� �������������
(���) B	��� ���������� � �����"��� ���"����� ����
�����
��� ������������� ��� ����������� �����"�+� ���� ������-
�����, � ���) �������+ ����+�������� *��������.

6. :����"�+� ���� ������������� �	� ��� �������� �����-
B������ 	���) � �������� ����������� ���� ����������� ('����):

'���� = '��� � D��	 � D����,

�� D���� — ���*���+�� ���� (�����"�+� �� �������� �� ���	.
11—15).

7. (� ���	. 11—15 �	� ����������� ���� ����������� �����"�+-
� ��������� ���"���� ����������� "��� ��"���� (������) ��
����������) ��������� (t��").

8. :����"�+� ���������) ��������"��) "�� ��"���� ����-
�� �� ����������) ��������� ���" = ��� + t��" (�.�."..).

�('&#!% 3. !� %C# � ����	����� ������ � 10.00 26.04 ���)��-
����) ������� ���� �M@D-1000 � ������ ���������� � ����*�-
��-����, � ���� ������������� � 15.00 26.04 �� ��"���� ����-

���� ��’+��� �������	� ��.� = 3,6 ���/���. E�������� ����
���������� ��������� ��	��� '��� = 5 ���.

@�������� �� ���� ������:
— B�������� ����� �� ������ 10  – V10 = 5 /�;
— "�� ���� — ����;
— ��������� �������� — ��������.
.��������: E��������) "�� ��"���� ������ ����"�� ����

�� ����������) ���������.
����’$����$: :�����������"� ����	����� ��"��	���� � ���-

�	��� O 2, �����"��� ���	������ ��>� �������� �����"����
����������� "��� ��"���� ������ �� ����������) ���������:

— �����"�+� ���� ������������� �	� ��� �������� ���-
��B������ 	���) � �������� ����������� ���� �����������
('����):

'���� = '��� � D��	 � D����,

�� D���� �����"�+���� �� �������� ���	. 14, D���� = 1.
'���� =5·2·1= 10 ��� — �� ���	. 14 �	� qt = 5 ��� � '���� = 10 ���

�����"�+� ���������) "�� ��"���� ��� *������� � ��������-
��) ���� — ���" = 2 ����.

— ��������"��) ���������) "�� ��"���� ��):

���" = ��� + t��" = 10.00 26.04 + 2 ���� = 10.00 28.04.
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�!%!;! 4. :����"���� ���������� �����	���� ������ ����
�� ��������� "��� ��"���� ����"�� ����. :������ ����:

— ��� �����)���� �������� ... ;
— �����	���� ������ ���������� ��� ������ ... %;
— ��������"��) "�� ������ %C# =�� ... (�.�."..);
— ��������"��) "�� ��"���� ����
���� ��.� ...(�.�."..);
— ����
����� ���� ������������� �� "�� (��.�) — ��.�.

...(���/���) ;
— ������� ������� ��� �������� D��	 ...;
— ��������� ���� ������������� — '���� ...(���);
— �������� �� ���� ������:
B�������� ����� �� ������ 10  — V10 .., (/�);
"�� ���� — .......
��������� �������� — .......
.��������: E�������� �����	���� ������ ����"�� ���� ��

����������) ���������.
����’$����$:
1. :����"�+� ��������� ���"���� ���������� ����
�����

���� �������������:

t�.� = ��� – ��� (�.�."..).

2. (� ������� (���	. 3) �������� ���"���� ����
����� ����
������������� (�, ��, ��, ��, ��) �� �����B��� �
�� ��� �����-
������ �� "�� ����� � ����� ������ (t�.�).

3. (� ���� �����)���� �������� � �������� ������ ����������,
��������� ���)����� ����*��� (���	. 4) � ��������� B�������� ���-
�� (���	. 5) �� ������� (���	. 6—10) �����"�+� ������ ���-
���������� ��� ����������� � ������� �� �� �	�� (�����) ����-
����� (���.1).

4. (��)���� ���"���� �, ��, ��, ��, �� (E. 2) ������� �������-
��� �� �����B�� �
� ��� �����������, �������
���� �� �	���
(�����) ���������.

5. $	��� ���������� ����������� ���"���� ����
����� ���
������������� (���) �� �����
���� �� �	��� (�����) ���������
����� ����������� �����"�+� ��)�������� (������) ���� ��-
���������, � ���) ����������� ������.

6. :����"�+� ���� ������������� �	� ��� �������� �����-
B������ 	���) � �������� ����������� ���� ����������� ('����):

'���� = '��� � D��	 � D����,

�� D���� — ���*���+�� ���� (�����"�+� �� �������� ��
���	. 11—15).
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7. (� ���	. 11—15 �	� ����������� ���� ����������� �����"�+-
� ��������� �����	���� ��) (������) �� ����������) ���������
(qtp��).

H�� ��"���� ���������� (t��") =����	���� ����������� (qt���)

T��"-----------V '���� x�

3. :����"�+� ��������"��) "�� �����"���� ������ ������ =
= ���" + qt���.

�('&#!% 4.
!� %C# � ����	����� ������ � 10.00 26.04 ���)������) �������

���� �M@D-1000 � ������ ���������� � ����*��� 30 %. :��-
���� ����
����� ���� ������������� � 15.00 26.04 �� ��"����
����
���� ��’+��� �������	� — ��.�. = (,6 ���/���. ������ ����-
����� ��"��� � 16.00 26.04. &��� ������� ��������� ��	��� ��-
�����"���� D��	 = 2. :������	��� ���� ���������� '��� = 5 ���.
@�������� �� ���� ������:

— B�������� ����� �� ������ 10  — V10 = 5 /�;
— "�� ���� — ����;
— ��������� �������� — ��������.
.��������: E�������� �����	���� ������ ����"�� ���� (tp��).
����’$����$: :�����������"� ����	����� ��"��	���� � ���-

�	��� O 3, �����"��� ���	������ ��>� �������� �����"����
���������� �����	���� ��) �� ����������) ���������:

— �����"�+� ���� ������������� �	� ��� �������� ���-
��B������ 	���) � �������� ����������� ���� �����������
('����):

'���� = '��� � D��	 � D����,

�� D���� �����"�+���� �� �������� ���	. 14, D���� = 1.

'���� =5 � 2 � 1= 10 ���.

— �� ���	. 14 ((��� :) �� '���� = 10 ��� � t��" = 6 ���.
�����"�+� — qt��� = 2,2 ���. = 2 ���. 12 ��.
— "�� �����"���� ������ ������. = ���" + qt��� = 16.00 26.04 +

+ 2.12 = 18.12 26.04.
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4.2. 
����	 �	��	����
� 
���	�
��� � �	�
�� ���
���
����
�	��� �
����	�� �
 ��� 	�	��� �	 	��

������ �������)��� ���������� �
�� ���)������� �-
���� ������������� � �� ����� ��������, ��������"� �
���	�
�������������� ����
����.

:����"���� ������� ��� �������������� ����
���� ���)���-
+���� �� ����� ��������, �������� �� �������� �������-
	���� ���	����, ��� �����	���� �������	����� ����� �������� ��
��������� � ������� ����������� ������������� ��"������ ��-
�������.

:����"���� ������� ��� �������������� ����������� �������-
������ ��"������ ��������� ������������ �	� ���)����� ��-
������ �������.

:�	�"��� ���������� ��������� ��	���� �
� �������� 109 D�.
������� ���������� (99,9 %) �������
��� � ���� ������� ��-
	���. ����>���� �������� ����
����� 1000 @:� �� ����	���
������ �����
���"�� ��������	���� � ����
���� ��������� (��
�����-137) ������	����� ������ �	����� 50 ������� ��+��������
����
����� � 1 @�.

������������ ����
���� ��� ������ %C# �
� ����������� ��
������� ������ ����������� *��� (������ ��� ��)������� ��������
����).

@�
	��� ������ ������ — 150—200 , "�� ������ 20—30 ��.
#�	�� ������������� ��������: ������, �������, )��.

M�	�B ���)����� �����+� + ����� ��������� ��	���� � ������-
�� (������ � ��)������� �������� ����). E�� ���� ������������
�������� ���+�� ����������� �� ������ �� 1 � � ��������
������ �������� �������������� ���� �� ������ �� 200 . M�-
	�B� "������ ���������� �������+ �� ����� �����. :���� �����+
�� ������ ����������� ��������.

:����"���� ������ �������)���� ����������� �� ��������� �+
����B�	��� ���"���� �	� ���������� ���	��� )��� ��	��� ��

���+���	������ � �	� ������ ��)��	�B ����	���� ��������� ��),
��� ���� ���	�"�+���� �������)�� ���
���� 	���).

:��������� ������ �������� �����������+���� �������������
n

t t
tPP

�



�

�
�

�
�

0
0 , (1)

�� �0 — ��"������) (�������)) ������ �������� �� ���� "��� t0,
Pt — ������ �������� �� ���� "��� t.
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'��� �������������, ��� �������� 	��� �� ����������) ��
��������� ��� ����������� �� � ����� "��� t' ���	� ������ ��
"��� t%, �������������� �� *���	��

��
%

'

t

t
dtt� )(' .

E�� ������ �� %C# n = 0,4, ������:

4,0

0
0

�



�

�
�

�
�

t
tP�t ,

� �
��	D

7,1
' ''%% t�t� �� . (2)

!������� *���	� ��"��	���� ���� ������������� � (�(
(2) �������	��� �	� ������� ��� ���� ��������	���� �� �����
������"�� ������� ������� �� �������� ��� (2 ����). E��	�
����� ���� �������� ���� �����"����� ������ ������ ��)��	�B

���"��� �	����� � ������� ������������ �� ������� ��	�B�
��B��.

���+������ �
��, ������"� � ������� H������	������ ������,
��������"� ��	�� ��������	����, ��� ����������� � ����*���,
���)����, >� ������ ��� �������� ��� ��������	���� �����)��-
�� ������ ���� ��� ���� ������� 10 ����� (�’��� �������������
������������), ���	� "��� ���� �����B����� ���������� ���� �
�������� �����"����� ����+-137 (�1/2 = 30 �����). =�� ������-
"��) ������� ��������� ������ �
	���� ���� ����������, ���
�
� ������� ����	���� ��� �����	�� ���
������ �� ������-
����) ��������� ��� �����-137, � �����"���� ��� ������������ )���
������ � ������ ���� �������������.

!� ��������� &������, M�	������, �����, �� ���
���+ 1 	�. "�-
	���� ����	����, ������������� �� � ����������� >�	������
5 D�/�2 ����� 28 000 �2.

#�������+��� ������ �������������� �������

Ttt
NN

/
0

2
� ,

�� Nt — ���������� (������ �����������) � ����) ����, N0 —
��"������ (�������) ���������� ��������	���, � — ������ �����-
�������.
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(�����"� ������ ����������� ���������� )�� ����� ��-
������
��"��� ���-�������������, �����+�

Tt
PPt

/
0

2
� , (3)

�� �0 — ��"������) (�������)) ������ ��������, ���) ���������+
��"������) �������� ���������� ��������	���; �t — ������ �����-
��� � ����) ���� "��� t.

=��� ���� ������������� �� "�� ��� t� �� t% ����������:







�

�




�

�
����

���
�� T

t%
T
t't

t
T
tt

t

%

'

%

'

dt�dtt�
 22
2ln

TP
2)( 0

0

��� ������"�� � ���������� D��	 (���	. O 5)

.
D

)22(TP44,1
'

��	

�

0
T
t%

T
t ��

�� (4)

'	� �����"���� �0 ������������ ��	�
����� ��� �����)��) ��-
����������� ���-�������������.

nENP 00 2,0 �� ,

��  — ������� ���-�������, @��;
N0 — ��"������ ���������� ��������	���, D�/�2;
N — "��	� ���-�������, ��� ���������� �� ���� ������;
μ — 	���)��) ���*���+�� ��	��	���� ���-������� �����-

��, >� �����"�+���� � ���	���:

C, @�� 0,1 0,25 0,5 1,0 2,0 3,0

�, A/� 1,96·10-4 1,46·10-4 1,11·10-4 0,81·10-4 0,37·10-4 0,46·10-4


"+/-+$ =!%!;$ = /)$+&' (!%$!)$*+/H /E"F!+/-&'
- (!*/+$ %$* +D-/Q+$=/-!+', I/(A>-!+B
@$"#< !-!($H +! 	��

E�� ������ �������)��� ���������� � ���� ����������-
���� ����
���� ((�() ��)��	�B ������� ����"�� +:

1. :����"���� ���� ����������, �������� ������"�� � (�(.
2. ���������� �����	���� ����������� 	���) � (�( �� ������)

���� ����������.
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3. :����"���� "��� ��"���� ����� � (�( �� ������) ���� ��-
�����������.

4. ���������� ��	������ ���, ��� �������� � (�( �� ������)
���� �������������.

5. :����"���� "��� �
	����� ����� � (�( �� ������) ���� ��-
�����������.

6. ���������� �������)��� ����� 	���) ��� ���� � (�(.
7. :����"���� ���� ���������� �� 70 ����� 
���� ��� ���
�-

����� �� ��������� (�(.

�!%!;! 1. :����"���� ���� ����������, �������� ������-
"�� � ���� �������������� ����
����.

�('&#!% P  1. !���+��������� *�������� �������� ���-
������ t�� = 6 ���. �� ������������ ����������) ��������� (D��	 =
1). :����"��� ���� ����������, ��� �������� 	��� ��� ����� �
���� "���� t��" = 4 ���. ���	� ������ %C#, ��>� ������ �������� ��
��) "�� �� = 5 ���/���.

����’$����$:
1. :����"�+� ������ ������:

t% = t' + t���� = 4 + 6 = 10 �����.

2. & *���	� (1), ������"� (t/t0)
–n �� ���*���+�� :t, �����+-

� �� = �0D�, �� = �0D�, ������
�0 = �� : D� = �� : D�,

���� ������ �������� �� 10 ������ ����������:
�� = ��D� : D� = �4D10 : D4;

�� = 5·0,4 : 0,575 � 3,5 (���/���).

D��*���+��� D10 � D4 �����"������ � ���	��� O 4.2.1.

������$ 4.2.1
@�4*1'1;�%9 .t = t–0,4 7$> 64848<0+�@+ 81.�1.
8<71<'1C �< 81��9K 3<� 61�$> <.<81C (8+K�+.<��>) <4�.

t, ��� :t t, ��� :t t, ��� :t t, ��� :t

0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0

1,32
1,0

0,85
0,76
0,7

0,645
0,61
0,575

4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0

0,545
0,525
0,508
0,49
0,474
0,465
0,447
0,434

8,5
9,0
9,5

10,0
10,5
11,0
11,5
12,0

0,427
0,417
0,408
0,4

0,39
0,385
0,377
0,37

12,5
13,0
13,5
14,0
14,5
15,0
15,5
16,0

0,33
0,303
0,282
0,213
0,182
0,162
0,146
0,137
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3. (� *���	�� (2) �����"�� ���� ���������� �� 6 ���. ������:

� � � �
5,25

1

45105,37,1

D

7,1
'

��	
������� ''%% t�t�

 ���.

�!%!;! P 2. ���������� �����	���� ����������� 	���) �
(�( �� ������) ���� �������������.

�('&#!% P 2. :����"��� �������� �����	���� ������ 	�-
��) �� ������������ ����������) ���������, ��>� �������) ��-
���� �������� ��� ����� � ���� ���	� ������ �� %C# "���� t' = 2 ���.
���������� �� = 3 ���/���. '������� ���� ���������� '��� =
= 10 ���.

����’$����$:
1. :����"�+� ���"���� �:

��	���

1

D'

P�a ,

�1 = �2 : D2,

��	���2

2

D'D

P�a  (D2 �����"�+� � ���	��� O 1),

4,0
11071,0

3
�

��
�� .

2. (� ���	���� 2 ��� � = 0,4 � t' = 2 ��� �����"�+� �����	����
������ t���� = 4 ���.

������$ 4.2.2
7�6+�%92< %89.<$1�%A 64845+.<��>
$M74K �< 8<71�<@%9.�� �<58+7�4�1K 21�'4.��%1
689 <.<81C (8+K�+.<��1) <4�, (���, ��).

H��, >� ���)B�� � ����� ������ �� ��"���� ����������, ���

��	D���'
1P

�a
1 2 3 4 5 8 12 24

0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0

7,30
4,50
3,30
2,45
2,15
1,50
1,35
1,25
1,15

8,35
5,35
4,00
3,05
2,35
2,10
1,50
1,35
1,30

10,00
6,30
4,35
3,35
3,00
2,30
2,10
1,55
1,40

11,30
7,10
5,10
4,05
3,20
2,40
2,25
2,05
1,55

12,30
8,00
5,50
4,30
3,45
3,10
2,45
2,25
2,10

14,00
9,00
6,30
5,00
4,10
3,30
3,00
2,40
2,20

16,00
10,30
1,30
6,00
4,50
4,00
3,30
3,05
2,45

21,00
13,30
10,00
1,50
6,25
5,25
4,50
4,00
3,40
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�!%!;! P  3. :����"���� "��� ��"���� ����� � (�( �� ����-
��) ���� �������������.

�('&#!% P 3. !���+��������� *�������� �������� ���-
������ � (�( ���	� ������ �� %C# t���� = 6 ���. '������� ����
���������� '��� = 10 ���. :����"��� "�� ����� � (�(, ��>� ��-
���� �������� �� 1 ������ ���	� ������ �1 = 10 ���/���.

����’������:
1. :����"�+� ���� ������������� ��� ����
���� � (�( "�-

��� 1 ������ ���	� ������:

'

%
'% :

:�� � ,

65,4
1

465,0
10

1

7
17 ���

:
:�� ���/���.

� � � �
.3���,38

1

10165,477,17,1
' �������

���

''%%
:

t�t�

2. :�������"� ���������B���� ' = �qT = P1t����:
'��� = ��t���� = D��1t���� = D�'.

D� = '��� : ' = 10 : 38,8 = 0,26.

( ���	. 1, ������������"� �������	����, �����"�� "�� ���-
�
���� � (�( — 30 ����� ���	� ������ %C#.

�!%!;! P 4. ���������� ��	������ ���, ��� �������� � (�(,
�� ������) ���� �������������.

�('&#!% P 4. !���+��������� *�������� �������� ���-
������ 10 ����� (t���� = 10 ���) � (�( ���	� ������ %C#. '������-
� ���� '��� = 25 ���. :����"���, ���	��� �������� ��� �	� ����-
����� ������ ��� ����� � ���� "���� 2 ������ (t� = 2 ���) ���	�
������, ��	� ������ �������� ��� 10 ���/���. (�� = 10 ���/���).

����’������:
1. :����"�� ���� ������������� �� 10 ����� ������:

t� = t� + t���� = 2 + 10 = 12 ���.

�� = ��D� : D�,

�12 = 10 � 0,37 : 0,76 = 5 ���/���.

' = 1,7(��t� – ��t�),

' = 1,7(5·12 – 10·2) = 68 ���.
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2. �������+� ��	������ ��� (N):

N = ' : '� = 68 :25 = 3.

3. H�� ������ ���B�� ����:

0,5
1250,76

10

D'D

P

D'

P

��	���2

2

��	���

1 �
��

���a .

(� ���	. 2 �����"�+� �����	���� ������:
1 ���� (�� � = 0,53 � t� = 2 ���) — 3 ������;
2 ���� (�� � = 0,53 � t� = 5 ���) — 3 ������;
3 ���� (�� � = 0,53 � t� = 8 ���) — 4 ������.

�!%!;! P 5. :����"���� "��� �
	����� ����
���� � (�(
�� ������) ���� �������������.

�('&#!% P 5. ��������� �������� ��������� �� �����-
��	� �� B�������� 30 �/��� ��	���� ��������� � (�( ���
����
45 �. :����, >� ����� �������� "���� 1 ���. ���	� ������ �� %C#
�� ������� O 1 – �1 = 10 ���/���; O 2 – �1 = 12 ���/���; O 3 –
– �1 = 18 ���/���; O 4 – �1 = 14 ���/���; O 5 – �1 = 16 ���/���.

:����"��� "�� ��"���� ���� ��� ����, >� �������� ���� ��
������>��� 5 ��� ('��� = 5 ���).

����’$����$:
1. :����"�+� �������) ������ �������� �� ��B����:

���� = �1(A) + �1(AA) + �1(AAA) + �1(AV) + �1(V) =
= (10 + 12 + 18 + 14 + 16)/5 = 14 ���/���.

2. �������+� ���� ������������� ��� �’���� "���� 1 ������
���	� ������:

5,10
2

1

30

45
14

D

1
�'

��	
��� �����

V
L

���.

3. E� ���"���� D� = '��� : ' = 5 : 10,5 = 0,476.
E� D� = 0,476 �����"�� "�� ��"���� ���� "���� 6,5 ������ ��-

�	� ������. �� "�� � ����� ������ �� ����������� *��������
�������� ��	���� ��B���� � (�(. &���� B	�� ��)� 1,5 ���. H��
����������� ��	����:

t� = 5 ���. 45 ��. — t� = 7 ���. 15 ��. ���	� ������.

�!%!;! P 6. ���������� ������������� ����� 	���) ��� ����
� (�(.



�. �. �������200

�('&#!% P 6. �������) ��	�� *�������� �� "�� ��������-
�� ������	���� ����� ������ ������� 4 ��� ������ ���� ����-
������ 150 ���. :����"��� ������� �������)��� �����.

����’$����$:
(� ���	���� O 3 �������)�� ������ �� 30-�� ���� ���	� ��"��-

�� ���������� ������������ 15 %, �����	��� ������� �� ���-
����������. & ������������� �� ���	. 4 ���� ���
���� �������-
������ 1 �������.

������$ 4.2.3
8<71<'1K�1 .%8<%9

#����� ����
����., ��� 100 125 150 175 200 225 250 275 300

:���� � 	���, % — 5 15 30 50 70 85 90 100

������$ 4.2.4
8<71<'1K�1 +8<B4��> $M74K ( %)
689 �68�21�4��1 7���M .9Q4 100 8<7

H�� ������ ��������������

������ ���'���,
���

H��
��"����
�����-
�����

=����-
	����

�����-
����� 6 12 1 15 30

#��������,
%

125
150
200

�� 4 ���
�� 4 ���
�� 4 ���

4 ����
4 ����
30 ��.
1 ���.
6 ���.

12 ���.
1 ����
4 ����

—
—
5
5

—
—
—
—

—
—
5
5
5
2

—
—

—
—
5
5
5
5
4
2

—
—
5
5
5
5
5
5

5
15
50
50
50
50
50
50

��. �������
- � -
- � -
- � -
- � -
- � -
- � -
- � -

250 4 ���. 30 ��.
1 ���.
6 ���.

12 ���.
1 ����

10
10
1

—
—

10
10
3

—
—

10
10
10
10
5

10
10
10
10
10

85
85
85
85
85

10 %
- � -
- � -
- � -
- � -

�!%!;! P 7. :����"���� ���� ���������� �� 70 ����� ���
���
������ �� ��������� (�(.

�('&#!% P 7. :����"��� ���� ���������� ��	�������
���������� ����	���� ��� ���
������ �� ��������� � �����



�������	 
�
�
�	 201

��"�������� ����������� �� �����-137 5 D�/�2 �� ������ � 10 ��
70 ����� ���	� ������, ��	� ���� � �������� ���� �����"����� ��-
��+-137.

'���: N0 = 5 D�/�2; t� = 10 �����; t� = 70 �����; �1/2 = 30 �����;
D��	 = 2,5;  = 0,7 @�; μ = 0,95·10-4 A/�, n = 1.

����’$����$:
1. :����"�� �0 = 0,2μN0n = 0,2·0,95·10-4·0,75·5·1 = 0,7

 10-4 ���/��� = 0,7·10-4 ·8,75·103 = 0,6 ���/���.

2. .
D

)22(TP44,1
'

��	

�

0
T
t%

T
t ��

��  = 1,44·30·0,6·(2–10/30 – 2–70/30) : 2,5 =

= 6,5 ��� (���).
E�� ��B�� ����� ����������� �� �����-137 N0 (D�/�2) ����

�����B����� ������������� �� �������) "�� ���� ��������)��
��	�"��� N0/5.

'��� ������B����� ���������� 	���) �����	��� �����-

���� ��������	���� � ������� 	����� ��� �������� ��������-
���� �������, �
������ ����������� ��������� ���"������ � ��-
�� � ��� ��)��	�B ��	���� �	� ������.

���+������ �
�� ���)����, >� ��� ����������	�� ���
�-
����� ����	���� �� ����������) ��������� ��� ���� ���������
�� ����������� ����������) � ���������� ���������� �������-
"��� ������� �
	��� ���� ������B����� ���������� �� ����-
��>�+ 0,15 ���/� (��� N0 = 5 D�/�2), � �� 70 ����� — 10 ���. E��
��B�� ����� ����������� ���� ��������)�� N0/5.

������$ 4.2.5
@�4*1'1;�%9 ��$<5$4��> .968�21�M.<��>
+@89%%>29 1 %8<��6�8%�929 �<��5<29

O !�)�������� �������� � ������������ ������� D��	

1 :������� �����B������ �� ��������� 1

2 :������� �����, ����B��, >�	��� 3

3 '������������ (��� �������� �� ����
���) ���������) ����B��,
�����, >�	���

80

4 E�������� >�	��� 50

5 %������	� �� �������� 2

6 (�	����"�� �	��*��� 1,5

7 D���� ������ 2
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	�%��#���$ "���. 4.2.5

O !�)�������� �������� � ������������ ������� D��	

8 E���
������ ������ 3

9 :������"� ������������� �����	� (����) 7

10 :������"� �������������� �����	� 6

11 ������������� ��’��� 
��	��� ������� 10

12 '����������� ��’��� 
��	��� ������� 15

13 E����	� 100

14 E����	� ��� �������������� �������� 40

15 =����������� ��’��� 
��	��� ������� 20

16 E����	� 400

17 E’������������ ��’��� 
��	��� ������� 27

18 E����	� 400

K��	��� �����’��� �������

19 ������������� 2

20 E����	� 7

21 '����������� 8

22 E����	� 12

: ��������� �	� ����	����

23 @������� 8

24 #�	������� 4

4.3. 
����	 �	��	����
� 
���	�
���
��� �	��
���	��� �����
� ���
�

���� � ���
��"�� *������� �������� ������ + �����-
������� ����
���� ��������� � *��� ����������� �� �������
����� �	����.

����� �������� �� ��������� �������������� �� *���	��:

n

t t
tP�

�



�

�
�

�
�

0
0  ��� n = –1,2,
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� ���� ����������, ��� ���������� 	����, >� ����������� �
���� �������������� ����
����, �����"���� �� *���	��:

� �
��	D

5
' ''%% t�t� �� .

�!%!;! P 8. :����"��� ���� ����������, ������� ���-
���"�� � ���� �������������� ����������� ((�().

�('&#!% P 8. !� ��������� ��’+��� ������ �������� � 10.00
�������� ��� = 21,7 ���/���.

:����"��� ����, ��� �������� ��������� � �	�
����� � ����-
���"�� ������������� �����	��, ��>� ������ ��"������ ���" =
= 14.00 � ��������� �������� t���� = 4 ���. H�� ������ ���� = 8.00.

����’$����$:
1. :����"�� "�� ��"���� � �����"���� ������ �� ����� �����

�������� �������� "��� ������.

t� = ���" – ���� = 14.00 — 8.00 = 6 (���).

t� = t��" + t���� = 6 + 4 = 10 (���).

t�� = ��� – ���� = 10.00 – 8.00 = 2 ���.

2. :����"�� ����� �������� �� ��"���� (��) � ������ (��) ����-
��, ������������"� ��� = �2 = 21,7 ���/��� � ���	. 6:

�� = ��D� : D�;

�6 = �2D6 : D2 = 21,7 � 0,116 : 0,438 = 5,78 ���/���;

�10 = �6D10 : D6 = 5,78 � 0,063 : 0,116 = 3,1 ���/���.

������$ 4.2.6
@�4*1'1;�%9 .t = t–1,2 7$> 64848<0+�@+ 81.�1.
8<71<'1C �< 81��9K 3<� 61�$> .95+0+

t, ��� Dt t, ��� Dt t, ��� :t t, ��� Dt

0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0

2,3
1,0

0,615
0,435
0,33
0,267
0,223
0,189

4,5
5,0
5,5
6,0
6,5
7,0
7,5
8,0

0,165
0,145
0,13
0,116
0,106
0,097
0,09
0,082

8,5
9,0
9,5

10,0
10,5
11,0
11,5
12,0

0,077
0,072
0,068
0,063
0,06
0,056
0,053
0,051

12,5
13,0
13,5
14,0
14,5
15,0
15,5
16,0

0,036
0,027
0,022
0,018
0,015
0,013
0,012
0,01
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3. :����"�� ���� ���������� �� *���	�� (������������-
"� ���	. 6):

� �
��	

����

D

��5
'

tt �� ,

� �
3

6

101,3678,55
' �����  (���).

Y�>� "�� ������ �������), ��������� �� �������� �����-
���� ������� ����� �������� ���"� "���� ����	���) ����
�� "�-
�� (������	��, 15, 30, 45 ��.) � �� �����B���� �2/�1 �����"���
���*���+��, �� ��� ����������� "�� ������, ���� �����"���� ���
���, �� ����	���	��� � ����"� 8.

������$ 4.2.7
3<�, >@9K 68�KD�. 61�$> >748��#�
.95+0+ 7� 78+#�#� .9218M.<��>

H�� �
 �����������

���	��� ������

:����B����
����� ��������
��� ������
����������
�� ����� ����-
���� ��� ���-
B�� ���-

�������, �2/�1

15 30 45 1 1,5 2,0 2,5 3,0

0,95
0,85
0,8

0,75
0,7

0,65
0,6

0,50
0,40
0,30

6,0
2,0
1,3
1,1
1,0
0,5

0,45
0,35
—
—

12,00
4,0
3,0

2,30
2,0

1,40
1,30
1,10
0,55
—

18,00
6,00
4,30
3,45
3,00
2,30
2,10
1,45
1,25
1,10

24,00
8,00
6,00
5,00
4,00
3,30
3,00
2,20
1,50
1,35

36,00
12,00
9,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,30
2,50
2,20

48,00
16,00
12,00
9,00
8,00
7,00
6,00
4,30
3,30
3,10

60,00
20,00
15,00
12,00
10,00
8,00
6,00
5,30
4,40
4,00

72,00
24,00
18,00
14,00
12,00
10,00
9,00
7,00
5,30
4,40

�!%!;! P 9. � 13.00 (���1 = 13.00) ������ �������� �� ��’+���
���������� ���1 = 31 ���/���, � ���2 = 13.30 � ��) ���) ��"��
���2 = 23 ���/���. :����"��� "�� �������� ������.

����’$����$:
1. (������� �����B���� �2/�1 = 23/31 = 0,75.
2. H�� �
 ����������� ���������:

t���� = ���2 – ���1 = 13.30 – 13.00 = 30 ��.
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3. (� ���	. 7 �����"�+� "��, ���) ���)B�� ���	� ������ ��
������� ���������� — 2 ���. 30 ��. ��
�, "�� ������:

t��� = 13.30 – 2.30 = 11.00.

'�	�, ����"� "�� ������, �
�� �����"��� ����, �� ������� �
����"� O 8.

�!%!;! P 10. :����"��� �������� �����	���� �����������
���������� � �	�
������ � ������������� �������"�� �����	�� ��
����
���) ���������, ��>� ������ ��"�	��� "���� 4 ���. ���	� ��-
���� ��� ����� �������� �4 = 40 ���/���, '��� = 20 ���.

����’$����$:
1. (������� ���"���� �:

��

��	���

P

D'
�a ,

�� '��� — �������� ���� ����������;
��� — ������ �������� ��� ����
���� �� ����
��� ���������;
D��	 — ���*���+�� ��	��	���� ��������.

� = 20·6 : 40 = 3.

2. :����"�+� ��������) "�� ����� �� ���	. 8 �� � = 3 � t��" =
= 4 ���, �����"�+� ��������) "�� ������ t���� = 5 ���.

������$ M 4.2.8
7�6+�%929K 3<� 64845+.<��> �< 21�'4.��%1,
�<8<B4�1K 8<71�<@%9.�929 843�.9�<29

H��, >� ���)B�� � ����� ������ �� ��"���� ����������, ���., ��.

�+

�����)
P

:


0,5 1 2 3 4 5 6 8 10 12 24

0,2
0,5
1,0
2,0
3,0
6,0

10,0

0,20
1,00
6,00

*
*
*
*

0,15
0,40
2,00

12,00
96,30

*
*

0,15
0,35
1,25
4,00

10,00
*
*

0,15
0,35
1,25
3,10
6,10

36,00
*

0,15
0,30
1,10
2,45
5,00

20,00
*

0,15
0,30
1,10
2,35
4,30
15,0
60,0

0,15
0,30
1,05
2,30
4,10
12,0
40,0

0,15
0,30
1,05
2,20
3,50
10,0
25,0

0,15
0,30
1,05
2,15
3,40
9,00

21,00

0,15
0,30
1,05
2,15
3,30
8,20

18,00

0,15
0,30
1,05
2,15
3,15
7,00

13,00

* — ��� ���
���.

�!%!;! P 11. :����"��� ��"���� ������, ��	������ ��� �
�����	���� ������ ��
��� ����, ��>� �����, >� 1-B� ���� ��-
����� ��������� �� ��B� 2-� �����, � �� ���������� ���� �����
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�������� 10 �����. '��� ���������� '��� = 25 ���, ������ �����-
��� "���� 2 ������ ���	� ������ �2 = 43,5 ���/���.

����’������:
1. :����"�+� ������ �������� �� 1 ������ ���	� ������:

�2 = �1D2 : D1;

�1 = �2D1 : D2 = 43,5 � 1 : 0,433 = 100 (���/���).

3. (� ���	. 13 �� �1 = 100 ���/��� � '��� = 25 ��� �����"�+�:
1-B� ����: t�1 = 4,5 ���, t�1 = 2 ���;
2-�� ����: t�2 = 6,5 ���, t�2 = 3 ���;
3-�� ����: t�3 = 10 ���, t�3 = 5 ���.
!� ���� ������ �������� 6 ���.

4.4. 
����	 ������
� 
���	�
���
��� 	�	���� � �����
� ��
�

�/+<FF< @(/ ,$A$;+> /E"F!+/-&>

#'�� — �� ���"�� ��"�����, >� �������������� �
�������� ������������, ��� ��� ��	������ ��� ������ �
���
���������� �� ����
���� ������� � ���
��"�� ���������-
����.

F��"�� ���������� — �� ��B���� � �������� ����
���� ��-
������� #'��, ��� ���)������ ��	�� �� ������ ��’+���� �������-
�� ������������, ��� *������� �� � ����	����.

F��"�� ���������� ������+ ��� ����B���� �����	���"���
�������� �� ���"�� �������"��� �����������, �B���
���� ���-
����������, +�����), �����>, ������������ ������� ��� ������-
������ #'��, ��� ���������� �� ������ #'�� � ����*��� � ��-
	�������, >� ������	��� ��������� ������� ���
���� 	���) �
������.

E������� ���� — ���� #'��, ��� ������+���� � ����	�����
���+���� (1—3 ��.) �������� � ����*��� "������ ����� +��-
��� �� #'�� ��� �� ��)�������.

:������� ���� — ���� #'��, ��� ������+���� � ����	�����
������������� ���	���� ��"����� � ��������.

/����"�� ��������� — ����	���)�� ���������, ��� ���	���+
��"������ ������ ���
����.

C�����	����� ��	������ #'�� — �� ���� ��	������ �	���, ��-
B��� ����
���� ��� ��� �������� ������	�����) ��B���� ����-
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���� ��� ����� ������� �������	���� ���)����� ��	������ �����
��"�����, ��� ����)B	� � �������� (��������) ����.

E	�>� ���� *����"���� ����
���� #'�� — �	�>� ���������,
����
���� #'�� � �������"��� �	� 
���� �
��.

E	�>� ���� �
	����� ����
���� #'�� — �	�>� ���������,
� �
�� ���� ��� ��+� ���� ������� ����� �
� �����>�������
���� #'��.

=��>��� B��� ���	��� #'�� — h ���>��� B���, >� ��	���
���	���� �� ������	��"�) ��������, ���)�+���� �� 0,05 , � ��),
>� ���	���� � ������ ��� � ����	������, — h = H — 0,2 , ��
- — ������ ������� (����	������).

#������ �������	���� ���)����� ������� �����������+����
����� ��	������: �������+�, ��������+�, �������+�.

�������$ (��
�� B��� ������� ��	����B� �� ������) ������+
��� ����) ������, �	�� B��������� ����� (�� 4 /�). A������� ��-
��B���
�+ ����������� ������� �� ������ � ������+ ������	���
���� �	� ���������� ������� �����������) #'��.

:����%��$ (��
��) B�� ������� �������) ��	���B� �� ������) �
�������+���� �����>���� )��� �� �������	�) ������+ ��� ����)
������, �	�� (�� 4 /�) B��������� �����. D�������� ������+
����, ����
��� #'��, ���
�+ �� ���
��"� ���.

���"��,�$ (���������� ������� � �
�� 20—30  ��� �����
�������� �)
� ��������) ���"�)�� ����������+���� � ����� ��-
���� � ��� �������� �������. A������� �����+ �����	�� ������
����� #'�� �� ���������.


)$+&! ,$A$;+/H /E"F!+/-&'

E�� ������� ���"��� ���������� �������� �����"��-
�� ��B���� � ��������� ����
���� #'��, ���	�� �� ��	��� �� ��-
�	������ ��’+����, ��	 �� � ����	����.

�������� �������� ����� �	� ������ ���"��� �����-
����� +:

����	��� ��	������ #'�� �� ��’+��� � ���� >��� ����>���� ��
������� � +������ � �����	���"��� �������������;

��	������ #'��, ��������� � ����*���, �������� �� ���	���
�� ��������;

������ ������� ��� ����	������ ��	������� +�����);
������	���"�� ����: ���������� �������, B�������� �����

�� ������ 10  (�� ������ *	�����), ������� �������	���� ���)���-
�� �������.
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������ ���"��� ���������� ��	�"�+:
�����"���� �	����� ���� ����
����;
�����"���� �	�>� ���� ����
���� � ��������� �� �	�� ����-

�����;
�����"���� "��� ������� ����
����� ������� �� ��’+���;
�����"���� �����	���� ���
��"�� ��� #'��;
�����"���� �
	���� ����� 	���).

�'=+!;D++< :#'E'+'
=/+' =!(!CD++< ��
�

���������� �	����� ���� ����
���� �������� � ����-
���� �����, ��������� � ���	���� �������� 1, 2, 3 ('1, '2, '3)
� ��	�
����� ��� ��	������� ������������� ������ � B��������
�����.

D�	������ �������������� ������ #'�� �	� ���������� ��B-
����� ����
���� �����"�+���� �� ������	������ ���"�����.

:����"���� ������	������ ��	������ ��"����� �����"�+���� ��
��������) � ��������) ����.

C�����	����� ��	������ ��"����� �� ��������) ���� �����"�-
+���� �� *���	��:

Q�1 = D1 � D3 � D5 � D7 � Q0, (1)

�� D1 = ���*���+��, ���) ��	�
��� ��� ��� ���������� #'��. '�-
����� 1 ('1) �	� ��������� ����� D1 = 1;

D3 — ���*���+��, >� �������+ �����B���� �����"��� �����-
���� �	��� �� �����"��� ��������� ��B�� #'�� — '1;

D5 — ���*���+��, ���) �������+ ������� �������	���� ���)���-
�� �������. E��)�+����: �	� �������� — �� 1, �	� �������� — 0,23,
�	� ��������� — 0,008;

D7 — ���*���+��, ���) �������+ ��	�� ���������� ������� —
'1 (�	� ��������� ����� D7 = 1);

Q0 — ��	������ ��������� (���	����) ��� ������ #'�� (�).
C�����	����� ��	������ ��"����� �� ��������) ���� �������-

��+���� �� *���	��:

Q�2 = (1 – D1) � D2 � D3 � D4 � D5 � D6 � D7 � Q0 : (h � d), (2)

�� D2 — ���*���+��, ���) ��	�
��� ��� *�����-���"��� �	������-
���) #'�� (���	. '3);

D4 — ���*���+��, ���) �������+ B�������� ����� (���	. '3);
D6 — ���*���+��, ���) ��	�
��� ��� "���, >� ���)B�� ���	�

��"���� ������ N.
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(��"���� D6 �����"�+���� ���	� ���������� �����	���� ����-
��������� ��"����� = �� *���	��:

D6 = N0,3 (��� N < T) (3)
���

D6 = N0,3 (��� N > T). (4)

E�� = < 1 ������ D6 ���)�+���� �	� 1 ������.
=����	���� �������������

742 KKK ��
�� dhT , (5)

�� h — ���>��� B��� ���	��� #'�� (), d — ����� ����
#'�� (�/3) — '1.

���������� �	���� ��� ����
���� ��������� (���������)
����� #'�� �������� � �������� ���	��� '2.

& ���	��� '2 �������� �����	��� ���"���� �	���� ��� ����-

���� ��������� — /1 ��� ��������� /2 ����� #'��, ��� ��-
���"������ � ��	�
����� ��� ������	������ ��	������ ��"�����
(Q�1, Q�2) � B�������� �����.

E���� �	����� ���� ����
���� / (�), �����	��� ��	���
��������� � ��������� ���� #'��, �����"�+����:

/ = /' + 0,5/'', (6)

�� /' — ��)��	�B�), /'' — ��)��B�) � ������� /1 � /2.
������� ���"���� / �������+���� � �����"�� �
	��� ���-

"���� �	����� �������� ���������� �� /n, ��� �����"�+���� ��
*���	��:

/n = N � V, (7)

�� N — "�� ��� ��"���� ������ (���);
V — B�������� �������� ���������� *����� ����
����� ����-

��� ��� ����� B�������� ����� � ������� �������	���� ���)�����
�������, ��� �����"������ �� �������� ���	��� '5.

(� ������"�� ������������ �	����� ���� ����
���� ���)�-
��� ��)��B� � 2-� (/ � /n) ������������ �
 ����� ���"���.

�('&#!% P 1
!� ���"��� ������+���� �����	��� ������ �� ��	��� � �����

�	���, ���) ��������� ��� �����. : ����	����� ������ ��������
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� ����*��� 40 � ����
����� �	���, �����	� �����>� ����
����
#'��.

:����"��� �	����� �
	����� ����
���� �	��� �� �����
�� 1 ������ ���	� ������.

@�������� �� ���� ������: B�������� ����� — 5 /�, ��-
�������� ������� — 0º#, ��������. ���	�� #'�� �� �������� ��-
	���).

����’$����$:
(� *���	�� (1) �����"�+� ������	����� ��	������ ��"�����

� ��������) ����:

Q�1 = 0,18 � 1,0 � 0,23 � 0,6 � 40 = 1 �.

(� *���	�� (5) �����"�+� "�� ������������� �	���:

644,0
134,2052,0

553,105,0 �
��

��T ���.

(� *���	�� (2) �����"�+� ������	����� ��	������ ��"�����
� ��������) ����:

Q�2 = (1 – 0,8) � 0,052 � 1,2 � 3,4 � 0,23 �
 � 1,1 � 40 : (0,05 1,553) = 11,8 �.

(� ���	���� '2 �	� 1 � �������� �	����� ���� ����
����
��������� ����� /1 = 1,68 �.

(� ���	���� '2 �	� 11,8 � �������� �	����� ���� ����
����
��������� ����� /2 = 6 �.

(� *���	�� (6) �����"�+� ����� �	����� ���� ����
����:

/ = 6 + 0,5 � 1,68 = 6,84 �.

(� *���	�� (7) �������� �����"�� �
	��� ���"���� �	�-
���� �������� ���������� ��:

/n = N � V = 1·29 = 29 �.

(� ������"�� ������������ �	����� ����
���� �	��� ���-
)�+���� / = 6,84 �.

�'=+!;D++< @#/K$ =/+' =!(!CD++<

E	�>� ���� �
	����� ����
���� ��������� (���-
������) ����� #'�� �����"�+���� �� *���	��:

S, = 8,72 � 10-3 � /2 � �, (8)
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�� S, — �	�>� ���� �
	����� ����
���� #'��, �2;
/ — �	����� ���� ����
����, �;
� — ������ ������ ���� �
	����� ����
����, ������� (��-

���"������ �� �������� ���	��� '4).
E	�>� ���� *����"���� ����
���� S* ���������+���� �� *��-

�	��:

S* = D8 � /2 � N0,2,

�� D8 — ���*���+��, >� ��	�
��� ��� ������� �������	���� ���)-
����� �������, ���)�+����: ��� �������� — 0,081; ��� �������� —
0,133; ��� ��������� — 0,295.

N — "��, ���) ���)B�� ���	� ��"���� ������, ���.

�('&#!% P 2
& ����	����� ������ �� ���"�� �������"��� ��’+��� �����	�

���� ����
���� �	������ 10 �. $�������� ����� — 2 /�, �����-
���. :����"��� �	�>� ���� ����
���� �� 4 ������ ���	� ������.

����’$����$:
1. ���������+� �	�>� ���� *����"���� ����
���� �� *���-

	�� (9):

S* = 0,081 � 102 � 40,2 = 10,7 �2.

2. :����"�+� �	�>� ���� �
	����� ����
���� �� *���-
	�� (8):

S� = 8,72 � 10–3 � 102 � 90 = 78,3 �2.

3. !������ ���� ����
���� �� �	�� ��������� � �����������-
�� � ������ ������� 4.

E�� B�������� ����� ��� 1,1 �� 2 /� ���� ����
���� �+ ��-
�	�� ������� � = 90º, ������ ������� �������+ /, ���������� ���-
���� ��������+ � ����� �	��� ���� � ���+������� �� ������� ��-
���, ��"�� 0 ���������+ ���� �
���	� ����
����.

/

�
0F	�� – 100 �

6.00, 25.0

�270

W

N

S

/ = 10 �
� = 90+
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�'=+!;D++< ;!"> @$%,/%>
=!(!CD+/:/ @/-$F(< %/ /E’Q&F!

H�� ������� ���� #'�� �� �������� ��’+��� ��	�
��� ���
B�������� ����������� ���� ��������� ������ � �����"�+����
�� *���	��:

t = R� : v,

�� t — "�� ������� ���� #'��, ���;
R� — �������� ��� �
���	� ����
���� �� �������� ��’+���, �;
v — B�������� �������� ���������� *����� ���� ����
�����

�������, �/��� (�����"�+���� �� ���	���� '5).

�('&#!% P 3
& ����	����� ������ �� ��’+���, �����B������ �� �������� 5 �

��� ����, �����	��� ��)������� +����� � �	���.
@��������: ��������, B�������� ����� — 4 /�.
:����"��� "�� ������� ���� ����
����� ������� �� �
�

����.
����’$����$:
1. '	� B�������� ����� � ����� ��������, ��� �������+ 4 /�,

�� ���	���� '5 �������� v = 24 �/���.
2. H�� ������� ���� ����
����� ������� �� ����:

t = 5/24 = 0,2 ���.

�'=+!;D++< F('-!#/"F$
-(!C!?;/H %$H ��
�

=����	���� ���
��"�� ��� �����"�+���� "��� ������-
������� #'�� � �	�>� ���	��� �� *���	��:

742 KKK
dhT
��

�� . (5)

�('&#!% P 4
& ����	����� ������ �����	��� ��)������� ����	������ +�����

� �	���. E������� �����"��� "�� ���
��"�� ��� #'��.
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@�������� �� ���� ������: B�������� ����� — 4 /�, ��-
�������� ������� 0º#, ��������.

:����� ����	������ –1 .
����’������:
(� *���	�� (5) "�� ���
��"�� ���:

� � � �
12

12052,0

553,12,012,0

742
�

��
���

��
���
KKK

dHT ���.

�'=+!;D++<
A/C#'-', -F(!F #?%D*

@�
	��� ������ 	���), �	�
������ � ����	���� ���
#'��, � ����
 ��������� ����� �����"������ �� ���	���� �����-
�� 6 � ��	�
��� ��� ��� ����������� 	���) �� ����
���) ����-
����� � ������� �������"������ �� ����������.

�('&#!% P 5
:����"��� �
	��� ������ � ��������� ����� ���������� � �	�-


������, ��� �����	��� � ���� ����
���� #'�� � ����	����� ���-
��� �� ��’+���.

H���	������ ���� N = 300 "�	. !� ���� ��"���� ������ � ��-
��� ��	� 200 "�	., ���� ����>����� — 100 "�	. (��� �� 80 %
�������"��� �����	���� ����������. E�������� �����������
�� ����"�� �����.

����’$����$:
1. (� ���	���� '6 ������ �������� �����B������ 	���), ��

80 % �������"���� ����������, ������	��� 25 % ��� 25 "�	., �
��� ���
���:

	������ ������� — 6 "�	.;
���������� � ��
���� — 10 "�	.;
�� �����	���� ���	����� — 9 "�	.
:����� � ���� 14 % — 28 "�	. ( ���:
	������ ������� — 7 "�	.;
���������� � ��
���� — 11 "�	.;
�� �����	���� ���	����� — 10 "�	.
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�)�"�% 3
��<34��> @�4*1'1;�%< @4
. �<$4B���%1 .17 D.97@��%1 .1%8+

$��������
�����, /�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D4 1 1,33 1,67 2,0 2,34 2,67 3,0 3,34 3,67 4,0 — — — — 5,68


�)�"�% 4
6�8>7�@ �<�4�4��> ��� �<8<B4��>
�< %�6�#8<*13�1 @<8%9 1 �0429

(��� �
	����� ����
���� ����� #'�� �� ������ (�����)
���
��� ��	�, �����	� ��� �������, ���) �+ ������ ������
� ������, >� �������+ �	����� ����
���� /. D����� ������ � ��-
	�
����� ��� B�������� ����� �� �������� �������� � ���	��� '6.
����� ��	�, �����	� ��� ������� ��������+ � �
���	� ����
����.

(��� *���"���� ����
����, ��� �+ *��� �	����, ��	�"�+���� �
���� �
	����� ����
����. ( ��	��� �� �
	��� �����>���� ��-
�� #'�� ��� ��+� ���� ������� ����� *�������� �����
���� ����
*����"���� ����
���� �� ����� (����) �� ����������. !� �������-
*�"��� ������ � ����� ���� �
	����� ����
���� �+ ���	��:

�) ��� B�������� ����� �� �������� < 0,5 /�
���� ����
���� �+ ���	�� ��	�. ������ ��	�
�������+ r.

=��� "���, 0 ���������+ �
���	� ����
��-
��, � = 360º.

(����
���� �	���� (��������) ���������+ ����
*����"���� ����
���� �� *��������) ���� "���.

�) ��� B�������� ����� �� �������� ��� 0,6
�� 1 /� ���� ����
���� �+ ���	�� �����	�. =�-
"�� 0 ���������+ �
���	� ����
����, � = 180º,
������ �����	� �������+ /, ���������� �����	�
��������+ � ����� �	��� ���� � ���+������� ��
������� �����.

�) ��� B�������� ����� �� �������� > 1 /�
���� ����
���� �+ ���	�� �������. =�"��
0 ���������+ �
���	� ����
����, � = 90º ���
B�������� ����� �� �������� ��� 1,1 �� 2 /�, �
= 45º ��� B�������� ����� �� �������� > 2 /�.

������ ������� �������+ /, ���������� ������� ��������+ � �����
�	��� ���� � ���+������� �� ������� �����.
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r

0 

r
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0 

r

V
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�)�"�% 5
D.97@1�%A 6484�4�4��> *8��%+ �<8<B4��C
02<89 . �<$4B���%1 .17 D.97@��%1 .1%8+

$��������
�����, /�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

A�������

5 10 16 21

A�������

6 12 18 24 29 35 41 47 53 39 65 71 76 82 88

D��������$
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�,
�

/�
��

7 14 21 28


�)�"�% 6
2�B$9.1 .%8<%9 8�51%�9@1., �$+B5�.'1.
%< �<�4$4��> .17 �7�8, %

(������"������ ����������, %&��� �����������
	���)

M��
����������

20 30 40 50 60 70 80 90 100

:������� 90—100 75 65 58 50 40 35 25 18 10

: ��)������B��
�������� 50 40 35 30 27 22 18 14 9 4

6�������:
#�������� ����� 	���) � �����>� ���
����:
	������ ������� — 25 %;
���������� � ��
���� — 40 %;
�� �����	���� ���	����� — 35 %.

4.5. 
����	 ��������
� 
���	�
���

E�� ��
������� ����������� ��� !# (A�!#) �����-
��� ���������� ���	����� ��� ���
��"�� *������� !#, � ����	���-
�� ���� ���� ���� ��)������� ������ ��’+���� (������	�, ���-
���, �����	���-��������"��� ���
 (DC@), ������� ��’���� �
����������, �����, �����	�, ��������� ��>�), ����	��� ��
	�-
��� �	� 
���+���	������ 	���).

������ A�!# ���)���+���� �� ����� ��
������� ��������,
���������� � �����>� ���
����, � ����
 ����� �������������.
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������� �������� ������ A�!# �� ����� �������� — ����-
	���� ���, ����� � ������� ����� �	� ���������� ) ��������� 	�-
��), ��� �����	��� � ���� 	���, � ����
 ����������� ��� ���������
*������� !# (�������, ��
�
, �����������, �����	����) �� ����-
����� ������� ������	���� �����. G��� � ���� ���
���� �
���
��������� ��� ����	��, � "������� ���)������� �����	��, � ��-
��	���� �������� ��������, � �����>� ��
�
. =�� ��
������
������ ������� ����������� ���� � �������
�
��� � ���"-
��� �������, ����������� � ����-���) ����������, �� �������
�� �����B����, � ��� ��������� ����	���� �����> � ����B����
������� �����	���� — � ����� �� ��	�B� 4—5 ����� � �����
����	�.

������ A�!# ������� ����������� ������, ��� ���� �����-
����� ��
������ ����������.

(��"���� �	�� ���"��� ����	������ ����������� ������	� � ���-
���: �����B������ �������� ��	�"��� ���������, ��	���) � ���-
��	��, �� �
��� ���������� 	���, ����>���� ������������
�����	����, ��	������, ������� � ����), ���� �����B������ ���-
���+��� � ��	����, >� ���� ������	�, ����������� � �������, ���
�
�� ����������� � ���� �����)��-������	���� �����.

������ ��
������� ���������� ���� �*��������, ��>� + �����
��)��� �����>� ���
����, �	�� ��’+��� �� �������� ����>����
�������� ������, ���� ����’���� ������ � �������������� �����-
��� ������ �� ���+������, >� �� ����	������, �	��� DC@ � ���-
�>���� ��	������ ��	������, ���� � ������"�� ���������.

'	� ����	���� A�!# ��������� �������� ���� ������:
1. ������� ���� ����
���� � �����>� ���
����.
2. ������� ��)�������, ����, ���� � ������ ��
������� �����

� �����>�.
3. ������� ��)������� � ������ ����� � 	���	������ �����) �� DC@.
4. ������� ��������� ������ �� ����������� �������, ��
�
,

�����	��� �� ��B�� ���	����� � ���� �����.

�'=+!;D++< =! %!+'A' (/=-$%&'
+D/E,$%+/H &$#B&/"F$ (<F>-!#B+'&$- $ FD,+$&'

!� ������ ����� �������� �����"�+���� ������� ���
����
��’+���

#� = S�� : S,

�� S�� — �	�>� ���� ��	���� � ������ ��)������;
S — �	�>� ��’+���.
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:�� ����	���� �	�>� �����>� ���
����, ���
���� ���	�B��-
�� ����� 10 �E�, �	�>� ���� ������ ��)������ ���������
����	���� 15 %, �	�>� ���� ��	���� ��)������ — 10 %, �����-
��� ��)������ — 15 % � �	����� — 60 %.

D�	������ ������	������ ���������+���� �� *���	��:

t

Q
N

n

i
�
�� 1

"�
,

�� Q"� — ������� ������� � 	��.-��� �� ���������� �-� ������;
t — "�� ������ ���, ���"�)�� 24 ���.;
n — "��	� ���, ���"�)�� 3.
������	��� ��������	� ������� ������	��� (30—35 %) � ����	�-

���� ������"���� (65—30 %). (��"�)�� �� ������	���� �������
��������	� ���"���� ������� (50 %), ��
�
��-�����)��  ������-
	��� �	�
�� (25 %), ��������	� ��������"���� ������� (10 %),
������� ����������� ������� (10 %), �����)��-������	���	���
*�������� (5 %).

!�������� ��	������ ������� �����"�+���� �� *���	��:

�
�

�
n

i
TiQ

t
NT

1

1
,

�� Q�� — ������� ������� �B�� �� ���������� �-� ������, �B.-���;
t — "�� ������ �B��, ���"�)�� 20 ���., 4 ���. )�� �� ����

�����
� � ��������	���� ��	���.
���������� ���������� ��	������ ������	������ � ������� ���)-

���+���� � ������������ ���	. 1.

�!%!;! 1. !� ��’+��� �	�>�� S = 54 �2 �����+ N = 41 ���.
"�	���� � ��� ����, � ���B�) ���� N1 = 13 ���. "�	����. !�
��’+��� ����>������ ' = 55 �����, ������	� � ������, � ���� ���
���������� !# ������� ������
����� ������ '!# = 24. !� ����-
����� ��’+��� #1 = 16 �����> �������� n1 = 7000 "�	����, #2 =
= 48 �������� �� n2 = 5500 "�	����. #������ ���
���� ��’+��� ���
!# #� = 0,7. :����"��� ��������� ��	������ ������	������ � ���-
����.

����’$����$:
1. :����"�� �	�>� ��	���� ��)������:
S�� = 0,7·54 = 37,8 (�2).
2. :�����������"� ���	. 4.5.1, �����"�� ����� ����������

�����.
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%. &	�B������� ��������:
�������	���� L, = S�� � DL = 37,8·0,5 � 19 (�);
�� �!/ L� = S�� � '��·D�/' = 37,8 � 24 � 0,3/55 = 5 (�).

M. :����������� � ���������:
�����> #1

0 = #1 � �n � D1
0 = 16 � 0,7 � 0,25 = 3 (��.);

�������� #2
0 = #2 � �n � D2

0 = 48 � 0,7 � 0,5 = 1,7 (���.).

:. E���"� ������� �������, ���:
���� *�	����-�����	���)�� ��������� (�:&) (�����>�):

V1 = C1
0K1

v = 3·0,1 � 1 (��.);

�� ���� �:& (�������):

V2 = C2
0K2

v = 17·1 � 17 (���.).

/. :��������� ���
����:

13004,05500
48

17
7000

16

3
2

2

0
2

1
1

0
1 ��


�
�

�
� ��




�

�


�

�
�� MKn

C
Cn

C
CM ("�	.).

s. :����������� ���
���� �� ����	��:

Z = (N1 – (n1 + n2)) � Cn � KZ = (13 000 –
– (7000 + 5500)) � 0,7 � 0,1 � 35 ("�	.).

'. ���B�� ���
����:

R = (N1 – (n1 + n2))·Cn � KR = (13 000 – (7000 +
+ 5500))·0,7·0,15 � 45 ("�	.).

C. G��������� �����) �� DC@:
�� �!/ F1 = '"� � #� � D1

F = 24 � 0,7 � 2 = 34 (��.);
� ���� F2 = S�� � D2

F = 37,8·1 = 38 (��.).
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������$ 4.5.1
��82<%9.9 �< 68�.474��> 8�51%
+ .�#�9Q1 +8<B4��>

!�)�������� ����� !�������
� ������� ���������� D�	������ D��*���+��

&	�B������� ���-
�����:
�������	���� ��
�!/

�������) � �� �2

�� S > 30 �E�
�������) � �� �!/
�� S > 30 �E�

0,5
0,3

:L
Ko

:����������� � ���-
������:
�����>
��������

% ��� N �����> ��
S > 30 �E�
% ��� N �������� ��
S > 30 �E�

25
50

K1
0

K2
0

E���"� �������:
� �:&
��� �:&

10
100

� �����>�� :1
v

� �������� K2
v

:��������� ���
�-
��� �� �����> ��
��������

% ��� N �������� ��-
��	����
% ��� N ����������
����	����

4
10

KM
KZ

:����������� ���-

���� �� ����	��

% ��� N ����������
����	����

15 KR

���B�� ���
����

G��������� �����) ��
DC@:
�� �!/
� ����

��	������
� �����	�� �� S > 30
�E�
�� �2 �� S > 30 �E�

2—3
1—2

K1
F

K2
F

3. :�����������"� ���	. 4.5.2, �����"�� ��������� ��	������
	���) � �������.

%. &	�B������� ��������:
�������	���� Q"

L = L � D"
L = 19 � 30 = 570 (	��.-���);

Q�
L = L � D�

L = 19 � 10 = 190 (	��.-���);
�� �!/ Q"

� = L � D"
� = 5 � 15 = 75 (	��.-���);

Q�
� = L � D�

� = 5 � 5 = 25 (	��.-���).
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������$ 4.5.2
��82<%9.9 .9��<34��> @1$A@��%1
8>%+.<$A�9@1. %< %40�1@9

E������� �� ������� D��*���+���
!�)�������� �����

�������
�����-

����� 	��.-��� �B.-��� D" D�

&	�B������� ��������:
�������	����
�� �!F

�
�

30
15

10
5

:"
L

:"
�

:�
L

:�
�

:����������� � �������-
�� (#:
�� ������� ����������
���"��

B�.
B�.

30
250

6
—

:"
�

:"
�

:�
c

—

E���"� ������� � (# B�. 20 4 :"
v :�

v

:��������� � ���������
���
���� �� (#

"�	. 0,3 — :"
� —

:����������� ���
����
�� ����	��

"�	. 12 — :"
z —

���B�� ���
���� � ��-
������� ���������

"�	. 0,5 — :"
R —

G��������� �����) �� DC# B�. 50 2,5 :"
F :�

F

M. :����������� � ��������� �������� ������ �� ������� �-
���������:

Q"
c = (C1

� + #2
�)·:"

� = (3 + 17)·30 = 600 (	��.���);

Q�
c = (C1

� + #2
�)·:�

� = (3 + 17)·6 = 120 (�B.-���).

:. E���"� ������� � ������� ������� ((#):
Q"

v = (V1 + V2)·:"
v = (1 + 17)·20 = 360 (	��.-���);

Q�
v = (V1 + V2)·:�

v = (1 + 17)·4 = 72 (�B.-���);

/. :��������� � ��������� ���
���� �� (#:
Q"

 = @ � :"
, = 130 � 0,3 = 39 (	��.-���).

s. :����������� ���
���� �� ����	��:
Q"

z
 = Z � :"

z = 35 � 12 = 420 (	��.-���).
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'. ���B�� ���
���� � ��������� ���������:

Q"
R

 = R � :"
R = 45 � 0,5 = 23 (	��.-���).

C. G��������� �����) �� DC@:

Q"
F = (F1 + F2) � :"

F = (34 + 38) � 50 = 3600 (	��.-���);

Q�
F = (F1 + F2) � :�

F = (34 + 38) � 2,5 = 180 (�B.-���).

(���	��� ��	������ ����������� 	���):
Q" = Q"

L + Q"
� + Q"

c + Q"
v + Q"

, + Q"
z + Q"

R + Q"
F =

= 570 + 75 + 600 +360 + 39 + 420 +23 + 3600 = 5687 (	��.-���).

E�� ��������) ������ ������� ���� �������� ������	������:

711
24

35687 �����
t

nQN #
� ("�	.).

( ��� 355 ������	������ ���"���� �������, 178 — ��
�
��-
�����)��� ������	���� �	�
��, 71 — ��������"���� �������,
71 — �	� ������� ����������� �������, 36 — ������	������
�����)��-������	���	���� ����� � ����.

(���	��� ��	������ ����������� �B��:
Q� = Q�

L + Q�
� + Q�

c + Q�
v + Q�

F =
190 + 25 + 120 + 72 + 180 = 580 (�B.-���).

!�������� ��	������ �������:

t
nQN �

�
�� ,

�� t ���"�)�� 20 �����, 4 ������ �� ��������, ���� �����
�.
N" = 587/20 � 30 �B��.


)$+&! >A/- --D%D++< "'# > -/:+'KD >(!CD++<

A�
������ *�������� ���� ��
�� �������. @��B��-
�� �������� ��	 � �����>� ���
���� ������� �������"����� ���-
���
���� �� ��	�����, ��� � ������"��� �������. E�� ������	����
������� �� �����"�� ������� ����� ��������� ���������� �����
�� ������ ��	����� ��	����, �	�B������� ������� "���� ����-
�� � ��	����"�� B	���, ���"�>���� ����	��, ������ ��� �����-
	���� �����. Y�>� ����� ������ ��	���), ������������ ��’����
� �	�B������� ��	����� B	����, �������� ����� "���� ������-
��, � ����� �� 	����.
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E�������� ����� �	�B��������� �� ��	���� �������� � ����-
�� ���, �	������ ����, ��� �� ������>��� 0,5—0,6  �	� ��-
���B�� /%(-69 � /%(, 1-1,2  — �	� /%(-66 � (AG-131, 1,3—
1,5  — �	� @%(-5, @%(-543 � D�%(-260 (���B� ��*�� �����-
+���� B�������� ��"�� ����� 2 /�, ����� — ��B� 1 /�).

(���� ��������� �� 	���� ������� ��� B����� 15—20 , ��
�’����� �� �����B� 6º. !�������� ���>��� 	���� (�) �����"�-
+���� �� *���	��:

Qh 9�  — �	� ������"��� �������,

Qh 11�  — �	� ��	����� �������,
�� Q — ��� �B���.

E�� ��	����) ���������� ������� ���>��� 	���� ���	�B�+��-
�� � 1,3 ����, ��� �	�����) — � 1,5 ����.

���+������ ������ ��
������� ����� �������� � ���	. 4.5.3.

������$ 4.5.3
�5�>#9 1�B4�48�90 8�51%, .9@��<�90 �< 1 #�7.

#�	��
!�)�������� �����

����� �����,
���) ������+����

�� 1 ���. �B�� �����

1 2 3 4

(�������� ������� �
��	���� ��	���� 100—150 3 $	�������	���" M%=-

@ (��� 2 ��	�������) 4

&	�B������� ��������
"���� ������, ����,
�������� �� �����

200 3
�� ���

6

���"�>���� ������ ���
	������ ����	�� 30—40 ���.  M%=-@ (��� 2 ��	���-

����) 8

E���	������ ��	�����
B	���� 4—6 � M%=-@ 6

��	������� ����� 15—20 ���.  M�	������, ������� 8

��	������� ���������
�� 	���� 20—30 ���.  M�	������, ��������,

�������	� 8

�!%!;! 2. #��	��� �������� "��� �	� ���"�>���� ��	���� ��-
���� ���
���� 100  ��� 	������ ����	�� ��� ��������� 3 ��	���-
�����, 3 �����	��, 12 �����?
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( ���	. 4.5.3 �����"�+�, >� ������ ��	� � ������ � 1,5 ���� ��-
����
���� ���	�"��, ���� �� 1 ���. ������ ���� ���"������ 45—
60 �������� �����, � 100  ���"������ ����	���� �� 2 ���.

�!%!;! 3. #��	��� �������� ��	 � ������� �	� �	�B������� ��
2 ���. �������� �� ����� �� ��B����, ��>� ����� ����� ��������
�������� � 500 3?

( ���	. 4.5.3 �����"�+�, >� �� 2 ���. M%=-@ (��� 2 ��	�����-
��) ��� ��������� 6 ����� ��������� ����� ����� � 400 3. =���
�	� ������ ����� � 100 3 �������� ��������� ��	������� � 2—3
������.


)$+&! $+CD+D(+', (/E$F > -/:+'K$ >(!CD++<

������� ���� ��
������� ����� � �����>� ���
����,
�	�B������� �������� �	� ������� � ����� ����	�� ��� ���)����-
��� ������	�, ����"� ������� � ����	��� �����>� � ����B����
�����	���+�, ������������ � ��������� ����	���� �����>, ����-
����� 	���), ��� ����������� � ����	�� � � "������� ���)�������
�����	��.

(��"�� ����	� ��� ���)������� ������	� ��������� �� �����-
��� ��� ��	�������, ��� ��)������ ��� ������� ���	� ������� ��-
����� ��� �����)��� ������� �� �����	���� ������+�����.

��)������� ������	� � ��������� ����	�� ���������������
��� ��	������� ��	�� ����� 7—8 ��	�� � ���	�B����� ������
������� ���	� ����� 0,2—0,3 ���/�2 (���	. 4.5.4).

������$ 4.5.4
0<8<@%48 �<.<$1. 689 �<7�.93<K�90 �9%+<'1>0

#�	� ��	������, ��	 !��	�B����) ����, ���/�2 F������� ����	��

7,5—9
9 � ��	�B�

0,3—0,9
����� 1

�����
����	���

(���	� ��� ��	������� ������������� ��	���� ������� ���-
���������� �� ���� ���)������� �����	�, �������� ��	��� �
�
���� �� ����	����. E�� ������� �	��� ���	��������, ������ ��-
��	�� ��B�, �	� �	�>� ����	�� ��	�B�. :�	��� ���
�+���� ����-
	����, ��>� ������	��� �� "������ �+ B����� ��B� 3,5 .

(���	 �
� ��	������� � ���	���� ���	, �	���� ��	��������-
��� �	������, ���	�����������) ��’+��� ����� 1—1,6 �/3.
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(���	 ������� 0,5—0,6  � 	����� �	������ ���"�>����, ����	 �
��
��� �	������ �	������, �	�B������� ������ ������ ����	�.

E�� ���"��� ��)�������� � ����	�� ����	��� �*������� ����-
�������� B	�������	���"� M%=-@ �� ��
������� �B��� �����-
���
���� A@�. E�� ����������� ��+� ������� �
�� �����������
���	��� � ��������� (��� �����������) � ����-����� ��	��������
(���� � ��� ����
����� �� ��B� 160 �. �.).

'	� ����"� ������� � ������� ������� � ����B���� �����	���-
+� � ����	���� ������ ���)���+���� ���"�>���� ����	����
��������������� ���������, ����������� ��� ���������� ��������
� ������"��� �����) ��� ���������� ������ � ����� � ���������-
�� ������.

������ ������ ��� ���������� �� �������� ��"���� �����-
, �	�����- ��� �������������, ����	���� � �����)��� �	����� �
������	���, ���	� ����	������ ������ ��������+���� ���������
�������.

H�� ������� ������ ���*������� (����	��� �	����) ���
��������� � ��	����������) ����� ���>���� 50 � ��������� 2—
3 ���.

E������ ��’+� �� ��B� 1 3 	��.-��� ����+���� �������-
��� �����	������ ��� ��� ���������� � ����)�� �������	�-
�� *�	����.

A������ ���� ������� ������������ � ��������� ����	���� ���-
��>:

1. :����������� �����)���� ������.
2. :����������� ����� � ����������� ��� ��������� ������

0,4×0,6  � �������� ������.
3. &	�B������� ������ � ���������� ������ � �����.
4. ���������� ����	� � ���������� ������ � ���������� ���-

��>� (�	�� ��� �� �����, >� ���>��� ���������� ����	����
����"� ��	�B� ���>��� �����).

:�������� ��) ������, ���) �����	�+ ���������� ����������-
�� � ��)�����B� ������ � ���������� ������� ��	 � �������.

:����������� ���	��’� "� ������ ��������� ��	������� ���
�����������, ��
��) �B��� ����+���� 	���� (6—8 "�	.) � ������-
��� �	� ���������� ���	���� � ��	����������� �	������ ����	�.

:�
�� �	��� ������������ �� �������� ������ ���������
(��������"��) ��� ������������ ���������� � ������������
(���������� �� ���B).

:����������� ���	��’� �����)���� ������ ��� ������ ����	�
2  ������+���� ��	������� �� 1—1,5 ���., ����������� � +��-
��� ���B� 0,5 3 — �� 1,5—2 ���.
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&��
����, ��� ����������� ��� �	���� ��	� �������� ��-
��	�, ���	������, ��������"� ����	 ���"��, ���, ��� �����-
������ � �	����� ����	�, — ������������"� � ���B����"�
�������� ������� � >�	��� �
 ��	���� �	������. !�-
������� ������� ������ �	������ ����	�, �� �� �
� ���������
�� ���������� ���� ������
��	��. E�� ���������� ���
����
��
������ *�������� ��������� ������
��� � ������	���
�����. (-��� ����	�� � ���B� "���� ���	������ ��	��� � ������
"������ ��	��� 	����� �� ����)�� ������� ���B� ������-
���.

@����	��� �����	���� ������ � �����>� ���
���� �����"�-
+����, ������"� � ��� ���������� �� ���������, � ��������� ��
��B� 2—4 �����, � �����	��� — �� ��	�B� 10—12 ���. �	�
����+� ����. :�� ������ �� ���������� ������
��	�� �������
����������� ��	�������, �����������, �������. '	� �������"��-
�� ������������ ������ ������� ���������� ��������	������ 2—
3 ������� ��������-������ � ���	������"�� ����� (�� ��B�
2—3 "�	���� �� ��
�� �B���).

�!%!;! 4. :����"���, ���	��� "��� �������� �	� ���"�>����
����	�� ���
���� 200  ��� ���)������� 2-���������� �������� �
�	� ��������� ����	����� �����>� � ���>���� ����� 50 � �� ��-
������ ���� ������������, 4 ��	�������� � ���	������"�� ��-
���.

����’$����$:
1. '	� ���"�>���� ����	�� ���
���� 200  ��� 2-����������

�������� � ������������� � ���	. 5 �������� 0,5 �B���-���, ���-
�� ����	���� 4 ���.

������$ 4.5.5
��82<%9.9 8��39Q4��> �<.<$1.

!� 100  ����	�

!�)�������� �����
	��.-��� �B���-���

M%=-@

���"�>���� � ������������� ����	�� (B�-
����� 6 )
�����	� 1—2-���������
�����	� 3—4-���������

4
24

0,5
3

E����� ������ ����	�
�����	� 3—6-���������

6 0,8
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2. :����������� ������ �� �������� ������� ��	�������
��)� 1 ���.

3. E��������� ������ � ��	����������) ����� ���>���� 450 �
���*������� (����	��� �	����) ��� ��������� ��)�
2,5 ���.

4. H�� ��������� �������� ����������:

��� = 4 + 1 + 2,5 = 7,5 (���).

4.6. 
����	 �
����
� 
���	�
���

������ ��
�
��� ���������� ���)���+���� �� ������
������, ������	���� �	� ������ � 	������ ��
�
, ��� �����	�-
��� �����"��� ������� ��	������ �������������� ��
�
.

%��	�� ��
�
��� ��������� � ������� �����	���"��� ��������
���������� ���)���+���� ��������. :�� ������ � ���� ���"����
�����	���) ����������, ������ ��
�
��������"��� �	���������)
��"����, ����	���� �
	���� ���"�� ���������� � �����������
��
�
.

E�� ��
�
��� ����������� �����+���� ���������� ���	�����
��	��� ���
��"�� *������� !#, � ����	����� ���� ���������
��
�
�, ��� ��	������ �� 
���+���	������ 	���).

'	� ������ ��
�
��� ���������� ��������� �������� ���� ��-
����:

— �����"��� ���, ��B��� � �������� ��
�
�;
— �������� ���	�� ��	��� ��
�
� �� ���)����� ������ ����-

�� �	������ � ��’+���� � ��	��, � ����
 �� 
���+���	������
����	����;

— ������� ��)��	�B ����	��� ��� ��
�
��� ��������	�� ��
*������� �� � 	���	������ � ������� ��
�
�, ��������� ���
������������ 	���) � ������	���� ��������) �� ���� ��
�
�.

������� ���"��� ���������� ��
�
 — �������
�� �����
��-
�� � �����, ����B���� �����	 ��
�
��� �������. D�� ����, ����
�
��� ��������� � ����	����� ��������� ���> (������� �������,
��	������, �����
���� ��	�����, �����)���� ����� � ���*�).

:��������� �� #!AE 201-85 ������� � ������� ����	������ ��
8 �������� ��������)�����.

� �"('���. M������ � ����"�� �������
���	���� ��������-
���� � ��������� ��� B��"��� ��’���� ������	��, ������ "�
��	��������� �� ������������ 	������� �� �	������ ������"��
������	��.
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�� �"('���. M������ � ����"�� � �������
���	���� �������-
����� � ��������� ��� B��"��� ��’���� ������	��, ������ "�
��	��������� �� ������������ 	������� � �	������ ������"��
������	��. & ��������� �������� �������+���� ������������� ��-
����>��� ���	��� �����������.

��� �"('���. M������ � ����"�� � �������
���	���� ���-
��������� � ��������� ��� B��"��� ��’���� ������	��, ��-
���� "� ��	���������. '	� ����������� �������+���� �������-
����� �����’���� ����������), ����>���� B���������� ���
��
������"�� 	�������, � ����
 �	������ ������	��. '�
�	������ ��������� �� ����	����� ����� >��� �
 ��������)-
����� � �
 ��B������ �����, ��� ���� �	����� �������� �
�������� ���������� ������������) �������.

���a �"('���. M������ ������
�� � ��������� ��������������
�����. C	����� ������� — �� ���	���� ������>���� ��������-
��), �������
���	��� ����������� — �� ���	���� ���*�	�������
	����� ��� ��B�� ������"�� 	������� ������	�� �� ��
������-
"� ����	���"�.

���� �"('���. M������ ������
�� ������������� � ���������
�������������� �����.

C	����� ������� — � ��	���� ��� �	�+��� ��������, �������
������������) �������, ��� �������"�+ ��������� �
� ��B�-
����� �����. (������
���	��� ����������� — � ����	�) ��� ��-
�	�������� ��	������, �������� �� ������������ �������� "�
������	�� �� �� ������. '������� ) ��B� ����"� ������	� ����-
���
���	���� ����������) ������� ���� ������� ������������)
������� ��� ����>��� ��� ��	��� ����� � ������� ���������
���� "���, >�� �������"���	��� ��������� �
� ��B������
�����.

IV �"('���. M������ � ����"�� � �������
���	���� ���-
���������  � ��	���� ��� �	�+��� �������� ) ��B�� ����"�� "�
��
������"�� ������	��, ����>���� ��� ����� � �������
��������� B���������� ��� ��B�� 	������� "� �	������
������	��. '� �	������ ��������� �� ����	����� �����
>��� �
 ��������)����� � �
 ��B������ �����, ��� ����
�	����� ��������� � �������� ���������� ������������) ��-
�����.

IVa �"('���. M������ ������
�� ������������� � ���������
�������������� �����. C	����� ������� — �� ���	���� ����-
��>���� �������
���	���� ����������) — �� ���	���� ���*�-
	������� 	����� ��� ��B�� ������"�� ������	�� � ����"� ���-
�	���"�.
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V �"('���. M������, �� ����"�� �� �������
���	���� ���-
�������) ���� �� ����	����� ����� >��� �
 ��������)����� �
�
 ��B������ �����.

@�
� ��������)�����, ��������� � �������, �����"�+����
��������� ����"�� ����������) ����������� ����� ��� ����	�-
����, ��������, ���>�� � �������, "���� ��� ���������� ��������
�������. :��� ��������� �	� �������� � ������ A ������� �����-
���)����� ����� 2 ������, AA ������� — 2 ������, III -1,5 ������,
IV — 1 ������ (����	����).

(� ��������
�
��������"����� ������� � 1987 �. ���� �!=E
24-86 ��������	���� ��� ����>���� �� 5 ��������): %, M — ������-
��
�
��������"��, :, /, ' — ��
�
��������"�� (���	. 4.6.1).

������$ 4.6.1
@<%4#�81> 68921Q4�A

D��������
����>���� F������������� ��"���� � ������	��, ��� + � ����>����

%
������-
��
�
�-

�������"��

/���"� ����, 	������)���� ������ � ����������� ���	��� ��
��	�B� 28°# � ����) ��	������, >� �
��� ���������� ������-
�������"�� ����������������� ���B�, ��� ����	������ ����
�������+���� ������������) ���	�B����) ���� ������ � ���-
�>���� � ������>�+ 5 �E�. ��"����� � ������	� ������ ����-
���� � ������ ��� ���+���� � �����, ����� ������� ��� ���� �
���� � ����) ��	������, >� ������������) ���	�B����) ����
������ � ����>���� ������>�+ 5 �E�

M
��������-
�����"��

/���"�) ��	 ��� ��	����, 	������)���� ������ � ��������-
��� ���	��� ����� 28°#, ����"� ������ � ����) ��	������, >�
�
��� ���������� �������������"�� ��	���������� ��� ��-
����������� ���B�, ��� ���	��� ���� �������+���� ��������-
����) ���	�B����) ���� ������ � ����>����, ���) ������-
>�+ 5 �E�

:
��
�
�-

�������"��

G������)����, ����"� � ��
������"� ������, ������ ��	��� �
��
������"� ��"����� ) ������	�, ��"����� � ������	�, ���-
��� ��� ���+���� � �����, ����� ������� "� ���� � ����
��	��� ������ �� ����, >� ����>����, � ���� ���� �����-
������, �� ��	�
��� �� ��������� % � M

/ !�����"� ��"����� � ������	� � ����"��, �����"���� "�
����	��	���� �����, ������ ������� ���� ��������
�+����
����	���� ����������� ���	�, ����� � ��	�’�, ����"� ����,
������ � ������ ��"�����, ��� ���	������ ��� ���	�������� ��
��	���

' !�����"� ��"����� � ������	� � ��	����� �����
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D�������� �������� �����"����, ������"� � �	�> ����>��� ��-
���� ��������), ��� �������� � ���. M������ ����������� �� ����-
����� %, ��>� � ���� ������ �	�>� ����>��� ��������� % ����-
��>�+ 5% �	�>� ���� ����>��� ��� �������+ 200 2.
'������+���� �� ��������� ������� �� ��������� %, ��>� ������
�	�>� ����>��� ��������� % � ������� �� ������>�+ 25% ����-
��� �	�>� ���� ����>���� � ���� ����>��� (�	� �� ��	�B� 1000
2) � �� ����>���� ��	��������� ���������� �������"����
��
�
��������. M������ ����������� �� ��������� M, ��>� ����"�-
��� �������� ��� ����: �) ������� �� ����������� �� ��������� %,
�) ������ �	�>� ����>��� ��������� % �� M ������>�+ 5% ���-
���� �	�>� ���� ����>��� ��� 200 2. '������+���� �� ���������
������� �� ��������� M, ��>� ������ �	�>� ����>��� ���������
% �� M � ������� �� ������>�+ 25 % ������� �	�>� ���� �����B�-
����� � ��) ����>��� (�	� �� ��	�B� 1000 2) � �� ����>���� ��-
	��������� ���������� �������"���� ��
�
��������.

M������ ����������� �� ��������� :, ��>� ����"���� ��������
��� ����: �) ������� �� ����������� �� ��������� % "� M, �) ��-
���� �	�>� ����>��� ��������� %, M, � : ������>�+ 5 % (10 %,
��>� � ������� �������� ����>���� ��������� % �� M) �������
�	�>� ���� ����>���. '������+���� �� ��������� ������� �� ��-
������� :, ��>� ������ �	�>� ����>��� ��������� %, M � : � ��-
����� �� ������>�+ 25 % ������� �	�>� ���� �����B������ �
���� ����>��� (�	� �� ��	�B� 3500 2) � �� ����>���� ��	��-
������� ���������� �������"���� ��
�
��������.

M������ ����������� �� ��������� /, ��>� ����"���� ��������
��� ����: �) ������� �� ����������� �� ��������� %, M "� :,
�) ������ �	�>� ����>��� ��������� %, M, : � / ������>�+ 5 %
������� �	�>� ���� ����>���. '������+���� �� ��������� ��-
����� �� ��������� /, ��>� ������ �	�>� ����>��� ���������
%, M, : � / � ������� �� ������>�+ 25 % ������� �	�>� ����
�����B������ � ���� ����>��� (�	� �� ��	�B� 5000 2) � ���-
�>���� ��������� %, M � : ��	��������� ���������� �������-
"���� ��
�
��������.

M������ ����������� �� ��������� ', ��>� ��� �� �����������
�� ��������) %, M, : � /.

4.6.1. �	����� �	��, �������� 
 ��������� �����


E�
�
� �����������+���� ����, ��B���� ��� >�	�-
�����, �������� � B�������� ��B������, ���	���� �������+�,
�����	���� �������, ����������� �������, ����� ����	���� ) ��.
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:��� ��
�
: �����, �����, ����	���, �������) B���, 	�����,
�������, ���*’���, �	����, ������� � ����	��.

����� ��
�
� ��������� � ������ ��������, ���������
�-
��� �� ��)��� ��� ��������) ������� �������� (��B� 15—20 %),
�
	��� ��������� �������	�� "���� ��)�� ��
�
. �����
��
�
� �
�� �*������� ������ � ���B� 10—20 ��. ���	� �����
�����.

#���	��� ��
�
� ����	���� ���"�� ��������� (����� 90 %)
��� ������� �������� ����� 20—30 %, ������ "���� ��)�� ��
�

���	�"���). ������	��� ) ��B� ������	���� ������ �
�� �����-
���� "���� 4—10 �����. /�	���� �������� — 	���	������ ��)���
����	���� ��
�
.

@����� ��
�
� — ���������� ���� ����� ��
�
.
#���	��� ��
�
� �
��� ������������� �� �������) B���

��� ����	���) �����) ��������, ����������� ��������� ����� �
�	�� ��	������ ��� ����"����� �� ���������� � ����	���� �-
����. & ���� ������� ���������� ����
��) ����� ��	�’�, >�
*���+���� ���������� ������� �� B�������� 50 �/���., ���
��������� �� ������ ��	��"��� ��)���. (������� �������)
B��� �� �
��, ���)�� � ��)�� ��
�
� �
�� "���� 2 ����. &
����� ������ ��)����, ����������� �������� I � II �������
��������)�����, ���������� �������� B����� ������"�� ��-
�	�"���.

@��B��� (������) ��
�
 �����"�+���� ���� ��
�
 � ��	�-

��� ��� ���������� ���������� (�	����"��� ���, ���������
��������, �������
�
��� �
	������) ��>�). D�	������ ��B-
���� ���������� >�	������ ��
�


N
NP n

' � ,

�� N' — ��	������ ��	��"�� ��������;
N — ����	��� ��	������ �������� � ��)��� ��
�
, a ����
 ��-

�
���� *����� ��
�
�.
�������� � B�������� ��B������ ��
�
 �����"�+���� �����-

�� ��������)����� �������, ��������� �
 ���, >�	������ ��-
������, ��������� � ����� ����.

�������� ��
�
 ����	�
�� ��� �� ������� � ���� ����������
�������+���� �� ����+� ����	���� ������������� � ����	�+����
�� ��� *���.

I *��� — ��B������ ��	�’� ��� ��"�������� ��������� ��
����	���� ��	���� "������ ����"�� ������	��. �� *��� �����-
������+���� ���"���� ��������� ����	���� ����������� �
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B�������� ��B������ �����, ��� ��
�
� �
� ���� 	������-
���� � ���B� 15—20 ��. �� �������) "�� ���
���� �������.
=����	���� *��� ��	�
��� ��� ��������)����� ��������, ���� ���-
������ 2 ���. (�	� �������� I � II �������), 1,5 ���. (�	� ��������
III �������), 1 ���. (�	� �������� IV �������).

II *��� — ���	� ������� �� ����� ����	���� ����������),
�����	���� ��� 1 �� 4 ���.

III *��� — ��������� ������	�� ����	���� ����������) ���
����	���� B��������� �������� � ���	���� ��������, �����	����
��� 2 �� 5 �����.

@�����	��� B�������� ������� ������	�� �����+ �� �����
��������� 30 % ��"������� ���, >� ���������+ 20—25 % �����-
	���� ��
�
�.

@����� ��
�
� �
��� ���� �����, >� �� ��B��������, �
�����, >� ��B��������. =�, >� �� ��B��������, ���������
��� ����� "� ��� �	����� �������� ����� �� 5—8 /� �� ��-
�� ����"������ ���	�������� ��	�B���� ��������. =��� ��
�
�
�� ��B�������� ����	���� ����	��� ������� �� �������� ��-

�
�.

E�
�
�, >� ��B��������, ���������, �� �����	�, ��� ��-
������� ��������� ����� �� B�������� ����� 5—7 /�. & ���-
� ������� �� �������"��� ��	���� ����������� �������� AAA,
IV, V ������� ��������)�����, >�	������ ����� 20 % � �������-
� �
 �������� �� ��	�B� 20—25 . E�� ��	���� ��������
���	��� �������� ��	�’� �� + ����B�	��� *������ ��B�-
����� ��
�
�, ��B������ ����� � ��� ����� ��	�
��� ���
B�������� �����, ���) «��������+» ������� �������� ������� ��
��������, ��� �� ������. :����, ��������"� ����� � ��	���B�� ��
200—500 , ������+ ���� �������� �������. E�� ��	�� ��������
�
 �������� �� ���������� ��B������ ��
�
� ��� �������
�� ������� �
�� ������ �� ���+������� �����, ��������-
� � ���	. 4.6.2.

������$ 4.6.2
�<$4B�1�%A 12�.18���%1 6�D984��>
6�B4B1 .17 .17�%<�1 21B 5+79�@<29

:������� �
 ��������,  0 5 10 15 20 30 40 50 70 90

A��������� ��B������, % 100 87 66 47 27 23 9 3 2 0
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E�B������ ��
�
 � ������������ �� � ����	��� �� ��B�� ���-
��� ��� �����"�+���� �������� �������� ��������� ��’+���. (�-
	�
����� ���������� ��B������ ��
�
� ��� ������� ��������
��������	��� �� ���. 4.2.

A��������� ��B������ ��
�


/
��

��
��

 �
��

��
��

�
!������"��

���� ��B������
��
�


200 40 60 80 100
10

20

30

40

50

���. 4.2

(��"�)�� B����� ��B������ ��
�
� �
	��� ��� ����� ����-
�����B����� ������� ��������)����� �������� � ������ � �����-
��� ��������: �	� �������� I � AA ������� ��������)����� ��� ���-
���� �������� ����� 30 %, �	� �������� AAA ������� ��� �������
�������� ����� 20 %, �	� �������� IV—V ������� ��� �������
�������� ����� 10 %. E�� �����"���� ���������B����� B���-
����� ��B������ ����� ��� B�������� ����� 3—5 /� (11—12
�/���) ���� ��������� � �������� AA � III ������� ��������)���-
�� — 60—120 /���, AV � V ������� — 120—300 /���.

=��	��� �������� ��� ��
�
�� �����������+���� ���	��� ��
������������� ���	����� �������������. =��	���) ���	�� —
��	������ �������, >� �������+ �� ������� �	�>� �� ����� "�� ��-
�����������. A������������ — ����
�����, >� �������+ ��
������� �	�>�.

A������������ ��	�"���� 1,1—1,4 �:�/2 ���	���+ � 	�����
��	�"� ���"���� � ���	��� ��"����, ���������� B���� �����>�-
+���� �� 42—46°#, ����������� 	����� � ���� ���	����� ������
4 �:�/2 (60 ���	/��.2) �
� ��������� �� ������, ���	���� ���-
���, �����. A������������ ��������� �������� — 22 �:�/2, ��*-
����������� — 27,9 �:�/2, 	���) — 1,2 �:�/2.

=����	���� ������� �� ��’+���� �
� ���� �����"���, ��>� ��-
��� ����� ����"� �������
���� � ������� B�������� ���������
��� ������	�� �� ������� �	�>� ��
�
� � �����, ��	� �����-
����� �������� � ������� ������� ���)������ (���	. 4.6.3).
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������$ 4.6.3
.4$939�< 69%�2�#� #�8M3�#�
�<.<�%<B4��> . B9%$�.90 5+79�@<0

#������ ��������)�����
��������

D�	������
��������

D�	������ ����"�� ������	��, ��/2

(����� ����"� �������
����)

IV, V
IV, V

AAA
AAA
AAA
AAA
AAA

A, AA

1
2
1
2
3
4
5

:�>� 5-��

300
500
170
320
470
620
770

!� ��
��) ������ 50-70

�!%!;! 1. :����"��� ������� �����	���� ��
�
 � ���� �	�-
>�� 500 2 �� �������	���� ������� � �����	���. :��� �������
50 �.

����’$����$:
1. :����"�� ����� ����"� �������
���� �����	��� � ����:

)��/(100
500

00050
� 2

��� �� .

2. ��"��	�� ������� �����	���� ��
�
� � ���������� ����-
��� B�������� ��������� (��/2 ��), >� ��������� �	� ������ —
0,48, �	� �����	��� — 2, �	� ���"��� — 0,8, �	� ��	������	� —
0,45, �	� �����	� — 0,96, �	� ��� — 0,67, �	� ������	��� — 0,4,
�	� ������� — 2,9, �	� ������� — 2,83, �	� ���� — 2,9, �	� ��*-
�� — 2,2, �	� �����	���� — 70, �	� ��	� — 0,24, �	� ��������
�������� — 0,9.

50
2500

00050

2

100
=� �

�
�� (��.).

& �������"�� � ����	��� � ��	������� ����>����� �
� ��-
�� ��	��� ����� ������	��, ��� ��������. (���	��� �����	���� ��-

�
� ���� ����������� "����� ��� ��	���� ������� ��� ���� ��-
����� ����"�� ������	�� �� ������� �	�>� �� ����>���� �
��������� B�������� �������� ������	��.

�!%!;! 2. :����"��� �����	���� ��
�
� � ������	���� ��-
�������� ��	��� �	�>�� 600 2, �� ������������: ��	������	 —
5 �, �����	� — 8 �, ��� — 100 �, ������	�� — 80 �, ���� —
193 �.
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����’$����$:
1. :����"�� ������� B�������� ���������:

���)(���/237
4

2424065727 2 ������ ,,,W .

2. :����"�� �����	���� ��
�
�:

7,8
60037,2

000193
=� �

�
��

WS
G

(���.).

'	� ����" 1 � 2 �����	��� B�������� ������� �������, �����-
�����, "���� 10—12 ��. �� 1 ���. 50 ��. — 2 ���. 25 ��.

#������ B�������� ������� ������ ������� ����"�� ������-
	�� �������� � ���	. 4.6.4.

������$ 4.6.4
�4847�1 D.97@��%1 #�81��> 74>@90
%.48790 #�8M390 2<%481<$1.

!�)�������� ������	�� :�	������
������	��, %

$�������� ��������-
�
���� ��	�’�, /��

'������� ��	��� �� ��	���� ���
B�������� ����� V� � 3,5 /�

8—12
16—18
18—20
20—30

E���� 30

12
7
5
3
3

������-�����"�� ������ � B����	��
�� ��������) �	�>���� — 4

E������� ����� ��	���� �	�>� 8—12 5—10

#�	��� ������ �������� � B����	�� E���� 30 0,7—1,1

'	� �������� ��	���� �� ���	�B���� B�������� ����� �� 7 /�
B�������� ���������
���� ��	�’� ���	�B�+���� � 1,5 ����, ��
���	�B���� B�������� ����� �� 12 /� — � 2 ���� � �� ���	�B��-
�� B�������� ����� �� 20 /� — � 6 ���.

�!%!;! 3. :����"��� "�� � B�������� ��B������ ��	�’� �
������ �����
 ��	��� ��	�������	�� ���
���� 200 . $���-
����� ����� 7 /�, ��	������ �������� — 20 %.

����’$����$:

27
5,15

200
� �

�
� (��.),
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400
5,0

200
V �� (/���).

=��������� ������� ��� ��
�
�� �
� ���� ��
� �������.
E�������� ���, ������� �� 60—70°#, ����	��� � ����� �����>�-
��� ��	������, �
��� ��������� �� ���	����� �����, � ��� ��-
����� � ��������+� — �� �����. :������	���, >� 	����� ���
80—100°# � ����� ������� � ��� 50—60°# � ��	���� �
� ��-
�������� ��� ������� ������	����� ������� �������	�) "��.

(��� ����	���� �� ��
�
� ����� ���	����+ ����������.
E	�>� ����	���� ��	�
��� � �������� ��� ������� ��
�
 �
�������. Y� ������� ������, ��)��	�B� ����� � >�	������ ����
����	���� ��	���� ��
�
 ������� ��� B��������� ����� �� 10
�/���. :���� �� B�������� ��B� 8 �/��� �)
� �� ��������+
�� �� ��	�, � ��� ������+���� �����.

!������"�� �	� 	���) �
� ��� ����	���� �����"������ ��
���� � ����� ����������:

— �� >�	������ � ����������� ���, ��� �����	����
��������� �� ��
�
�. :������� ��������� ��������, �������� ��
60°#, ������ ��� ����	���� ����� ����� ���	���, �� �����	�,
���������� �� 	���	����� ����	�����. F������������� >�	������
��� �� �������� � ���� �������� ������ � ���	. 4.6.5.

������$ 4.6.5
0<8<@%489�%9@< Q1$A���%1 792+
689 6�B4B1

#������ >�	������ ��� :��� "�����, �/3
:������� ��������,

�����	���� 	���� � 21
��., 

]�	���)
#�������� >�	������
#	����� >�	������

E���� 1,5
0,6—1,5
0,1—0,6

'� 3
3—6

6—12

:������ � �� � �������� �� 10  �������"��. =���� �����-
������:

— ��)��B� �������"�� ������������ — 0,5—0,2 % ����� ��-
�	���;

— ������������ ����� � ���, ��� �� ������� ���� ��
"�
16 % ��’+� ������� (� ���"�)��� ����� 20,95 %).

E�� ������ ��
�
�� � ����� ����	���� ������+ ���������
����+��� 	���), >� ����������� �� � ��������, ��� � �� ���������
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��’+���� ��� ������� �����’���� �������� ����� 20 %, ��’���� —
����� 30 %.

:������ ���� �	� ������������� ��
�
��� ����������:
— �������� ��� ��)��	�B )������ �����)�� 	���, ������, ��-

������*�;
— ���� ��� ��
�
���������� �� �������������"����� ��’+���

� )��� �	������, �����	�B����� ��������>�, ����	��� 	���� � ��-
��	���� �������;

— �������� � ��	�+* ���������;
— ��������� ������ ����B���, ����) ��>�;
— � ����� ��)��: ���� ��� ������������, )��� ����� � �
	�-

����� >��� ������������ ������� ����� �� ����	���	���� �������.

4.6.2. ��
�� ������� ��������	
�
� ��� �
���	� �����

������ ���������� ���)���+���� �� ����� ��������,
��� �’�����+ �
� ����	���� ��
�
, ��)���� ����	���� �� B	���
�� ��B������ �� ��B���� ���������� � ����� ���������� �����;
����������
���� 	���) � ������� ��������� �	� ��� ��� ��B�-
����� ��
�
; ������� ��������� 	���) � B	��� �� ���������, ���-
���� ��������� �
	���� ������� � ��)������ ��	������� �� +-
�����); ����
� 	���	������ ��
�
; �����B������ ����);
��������� �������
�
�� ��	� � ������.

D�� ����, ��
�
�� ���������� �����"�+���� � ����������
��������� ��������, ��������)����� �������� � ��������) ������-
��
�
��������"����� ��’+����.

:������ ���� �	� ������ ��
�
��� ����������:
Sp — �	�>� ��)���;
S� — �	�>� ��������;
L — ���
��� *����� ��
�
�, ;
�, � — ���
���, B����� ��	��"��� �������;
� — ��	������ �������, %;
V� — B�������� �����, /�;
R — �������� �
 ��������, ;
��� �������� � ������, ��� �����������;
��� �������� ������ (���������, ��, >� ������ �����, �����-

���"��)
'	� ������ ��
�
��� ���������� � ���� ��������� ���� ������:
1. (’�������� ������� ��������)����� �������� � ������.
2. :����"���� ��������� ��
�
��� ��������� ��’+���, ������-

"� � ��������� �����	���"���� ������� � ���� �����������.
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3. ��"��	���� ������� �������� ��)���:

/ = S� : S�.

4. :����"���� ���������� ���������� � ��B������ ��
�
� ��
���*��� ���. 4.2 � ���	. 4.6.6.

5. :����"���� B�������� ��B������ ��
�
�. '	� �������� ��-
�����*�"��� � �	����"��� ��� �����"���� ���)���+���� ��
���*��� ���. 4.3.

0 

5 

40 80 ,%

V,�/�

10 

20 60 100

���. 4.3

!� ������� ������ ��	�
����� B�������� ��B������ ��
�
 �
����B	��� ���� ���� ��� B�������� ����� � ��	������ ������� �
����	���� ������. I — ��
�
� ��B���+���� ��
� B�����, ��-
������ ��������� ����	����. AA — ��
�
� ��B���+���� B�����,
��������� ��������� "� ���������� ������� >��� 	���	������ ��-

�
�. III — ��
�
� ��B���+���� ����	���.

6. :����"���� ���������� ��������� ��	��� �	� ��������� � ��-
����� ��
�
�. E� — *������ ��� ������� ��������)����� � "��� ��-
�����. E�������� ��������� ��	��� � ����	���� ������ �����"�-
+���� �� ���	. 4.6.6.

������$ 4.6.6

(���	��� �����	���� ��
�
�, ���.
#������

��������)�����
�������� ���� �	�����

��)������
���� ��	����

��)������

H�� ��������
�����	����

B��������
�������, ���.

M����"��
��������

��� ��	��"��
��������, 

I, AA 2—3 1—2 0,1—0,5 50—20

III 5—6 7—8 0,2—1,2 50—20

IV, V 2—3 8—10 0,3—1,5 50—20
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7. :����"���� ��������� ��	��� ��
�
� �� 	���), >� ������-
����� � �������� ������
�����. G��� � ���� ��
�
� ����������
��	��� ������� ���������� (:=) � B���	���� ���B�� ��������
��������>�, � ����	����� "��� ����
���� 	����, ������+ "� ��
-
�� ����+��� (G�, #�, =�). F������� ��� ��
�
� �� 	���) � ����-
���� ������
����� ������) � ���	. 4.6.7.

������� 4.6.7
0<8<@%48 71C 6�B4B �< $M74K,
>@1 64845+.<M%A + �0�.9Q<0

F������� ��� �� "��, ���.
:�� ��
�
� =�� �����>�

0,25 0,5 1,0 3,0 6,0

s�������) :�� ���� — — — — —

!�����) �	��-
��)

:�� ���� ��� ���-
�������� — G� G� — —

!�����) ��	�-
��)

=� ��� — — G� — —

:������) =� ��� — — := :=, #� —

#���	���) �
����	��

����� � ������
���	���+� — — — — #�, :=

#���	���) ���-
����) �� �	�>�
����� 30 ��

:�������� � �����-
��� ����� 3 ��/2

� ����B���� ���-
�������+�

G� G� #�, := #�, := =�, :=

#���	���) �
����	����
�������

:��������, �����,
� ����B���� ���-
�������+�

—

—

—

—

—

—

—

—

—

:=, G�

G�

#�, :=

#�, :=

#�

=�, :=

6�������:
1. #����� ����+��� ����� ���	���: ��� 	����� ����+��� (G�) — ��	����)

��	�, ��	������ � �������; ��� ��������� ����+��� (#�) — �	�������, ������, ������-
���� ������� � ��	��; ��� ��
��� ����+��� (=�) — ���������� ������� � ��	��, �����,
����"���� �������.

2. E�� ��	��� ������� ���������� (:=) — ����� �����B���� �����"���� � ���
��-
�� ��������������.
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8. :����"���� ������� � ��	�� � ������� ��
�
�������� �� *��-
�	��:

50���
LN � ,

�� N��� — �������� ��	������ �����	��� ��
�
��������, 50 — ���-

��� *����� ��
�
� �� ���� �����	����, .

9. :����"���� ������ ���� �� ������� ��
�
� ������� �� *��-
�	��:

Q = a + b – 10, 	/�,

�� a, b — ���
���, B����� �������. !�������� ��	������ ��
�
-
��� �B�� ��"��	���� �� *���	��:

N� = Q : 40, B�,

�� 40 — ������� ���� ����+� �B���, 	/�.
:������ ���� �� ������ ��’+��� ��� �������� ����� �� �����-

����� ��	��"��� ������� ���)�+���� �� 20 	/�.

4.6.3. ��
�� �������
��������	 � �
���

E�
�
�� ���������� � 	���� ��	�
��� ��� ���� ����,
�������� � �������*�"��� ���.

����������� N�������, ������ � ������� ���� ��
�
. !�)��	�B
��
�
��������"��) ������ — 	��� (5—7 % ���� � ����), ��	� ��-
	������ ���B�+���� �� 35—40 %. Y� �����	�, ��
�
� ������-
��� � ������� � ����� ������ (� 10 �� 17 ).

:������ ���� �	� ������ ����������:
�������"�� ����� ��)��� ��
�
�;
���"���� 	�����
�
���� ���*���+��� (�), ��	�"��� ����� ���	�

�� ����� �	� ��
���� �������; �	� ��	�B���� ���
�� #!' � "��-
���, 	����, ������ � = 0,65.& ��������-�������� � ������	���-
"��������� ��)���� — � = 0,7;

tp��� — "�� �������� ��
�
�, ����� "�� �������� ������� ��
�-

�������� �� ���� ��
�
�, ���.;

V� — B�������� �����, /�;
� — �������� ��	������ �������, %;
3 — ����� ����"�� ������	��, �/��;
� — ��	������ ������	�, %;
� — �������� ���	��, �������.
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1. :����"�+� �	�>� (S) � ������� (�) ��
�
� �� ������-
�� ������������� 	������ ��
�
� (S' = 1000 ��) (���. 4.4). :���-
�� ��������� — "�� �������� ��
�
� (tp���) � 	�����
�
��) ���-
*���+�� (�).

2. :����"�+� B�������� ��B������ ��
�
� � ��	�
����� ���
��	������ ������� (�) � B�������� ����� V� (���. 4.5) ��� ��������
�������� �� �������*�"��� �����.

1 0,8 0,7 0,6 0,5 0,45

80 
100 

200 

300 

500 

700 

1000

0 3 24 48 60

6 

7 

8,5 
10 

12 
14 
15

0 

3 
5 

8 

12

15 40 65 80 ,%

Sn, ra Pn, �

t���� H

V, /�

���. 4.4 ���. 4.5

E�� ������) B�������� ��B������ ��
�
� (6—7 �/���)
��������� ������ � ������� ��
�
� (A). :����� ��	�’� �� 20—50 .

E�� �������) B�������� ��������� ��
�
� ��������� ��	�
(AA), ������ ��	�’� 1—2 , B�������� ��B������ 200 /���.

E�� ����	���) B�������� ��B������ (AAA), ��B� 200 /���
��
�
� �
�� �������� ��� ������"� � ����B�����.

=�"��B� B�������� ��B������ ��
�
� � ��	�
����� ��� ���-
����� ���	��, ��	������ � ������ ����"�� ������	��, ��	������
������� �
�� ��"��	��� �� *���	��

Vp=V0Kx,

�� V0 — B�������� ��B������ ��
�
� � �������� �����;
D� — ���*���+�� ���������� ��	��� ������� *������ �� B��-

������ ��B������ ��
�
� ��� ���� ��	�"��� *������ � �������	�
F0 – X1, D� = Kx1 : Kx0 (���	. 4.6.8).
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������$ 4.6.8
@�4*1'1;�%9 .17�����#� .6$9.+ �21��90 *<@%�81.
�< D.97@1�%A 6�D984��> �9��.�C $1��.�C 6�B4B1

D�������
���	�

:�������
��	������

(����
����"��

������	��, (

:�	������
����"��

������	��

$��������
�����*

�, ���� D� �, % K� �/�� D� �, % D� V�, /� DV�

–40 1,0 20 3,8 0,5 1 10 1,0 –2,0** 1,05

–20 1,0 30 2,9 1,0 2 15 0,95 –0,8 1,0

0 1,0 40 2.2 2,0 4 20 0,50 –0,50 1,6

10 1,2 50 1,7 3,0 6 25 0,23 0,5 2,4

20 2,0 60 1,4 4,0 8 30 0,19 1,0 2,4

30 4,9 70 1,25 5,0 10 40 0,17 2,0 11,2

35 9,5 80 1,15 50 0,14 3,0 21,0

* — B�������� ����� �� ������ 0,2—2,5 ;
** — ���’+�� B�������� ����"�+, >� ��
�
� ��B���+���� ����� �����.

�!%!;!. !����� ��
�
� ������+���� ����� ���	� � ������-
��� 10° �� B�������� 0,5 /��. :����"���, ��� ���� B��������
��B������ ��
�
� �� ��	���� ���	� � ��������� 30°.

����’$����$:
(� ���	. 4.6.8 D10 = 1,2; D30 = 4,9,
D� = D30 : D10 = 4,9 : 1,2 � 4,
Vp = 0,5·4 = 2 (/��).
3. :����"���� ��������� ��	��� �� 	���), ��� ����������� �

�����>��, ���)���+���� �� ���	. 4.6.7.
4. :����"���� ����������� ����� � ����� 	������ ��
�
 ���)�-

��+���� �� ���	. 6.6.9.
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������$ 4.6.9
68�017�1�%A 7�81# + ���<0 $1��.90 6�B4B
(6$�Q< $1��.�#� 2<�9.+ �4 24�D< 3 #<, 7�.B9�<
7�8�#9 . $1�1 �4 24�D< 100 2, D989�< 68��1@9,
6� >@1K 68�0�79%A 7�8�#<, 20 �)

:�� ��
�
�
/	����� �������"��� ��-
�� ����� *����� ��
�-


�, 

@�
	������ �����-
�
���� 	���), ����

s������� — @�
	���

!����� �	���� '� 7,5—10 @�
	���, ��	���
����	������

!����� ��	��� '� 10—20 &��	������, ��	���
����	������

:������, ���������
�+��-
�� '� 100—200

!��
	��� �������
0,5 ���., ���	������

������� 1,5 ���.

:������, �� ���������
�-
+���� (�� �	�>� > 30 ��) :�� ���� ��
�
� !��
	��� �������

1,5—2,5 ���.

#���	��� � ����	��, ��
���������
�+���� :�� ���� ��
�
� !��
	��� �������

3—4 ���.

�������� ������� >��� ���B���� ��� ����������� ����-
������ ��
�
 +:

— ����������� �������� A ������� ��������)�����;
— ��������� �
���	 ����, ������� ��
�
�������� � ��
�
���

�����	������;
— ����������� ���	��� �������� �
���	 ��
�
����������

(	������)����� ������	�� � �����);
— ���"���� ����	���� � �������	� ������+��� ��	���� ���-

��	� ��
�
��� �������: ��) ������������� ������� ��’���� �
��
�
�� ���������, ���) �����	� ��������� ��� ��
�
�.

4.6.4. ��������� ������ � ����������
� ��
�	 ������� ������	

E�� ��	���� B������� ����� ����� ����
��) ���-
����� ��
�
� � ����	���� ������, ���) ���	���+ �� ����������-
���� ������. #�	�� ��������: ����	���) ����� (���	���-����-
�’���); ����� (����: 	������), �������������), �����	� ���	���,
��B������� �����’���). :������� �
 �������� 10—15 ., S ��-
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������ — 30 �2, S ��)��� — 100 �2. E���� �� ������ �����-
������ ���� 	��� �	�>�� 900 �� � ����	� 10º �� ������ ����-
"�� ������	�� 2 �/�� � ��	������ 25 %. G�����
�
��) ���*���+��
0,65, ���������� 	�����
�
��� ������� — 3 ���., �������� V� =
= 3 /�, � = 60 %. (������ ������
����: ���������, ��������"��.
!�������� ������� ��
�
�� ����������.

����’$����$:
1. :����"�� �	�>� (S�) � ������� �
	���� ��
�
� (��) �

	������ ����� �� �������� (���. ���. 4.5), ��� tp��� = 3 ���.,
S� = 80 ��, �� = 6 �.

2. :����"�� ������� ��������)����� (#�:) � ��������� ��
�-

���������� (DE!).

(�������� ���� (� ������"�� ������	��) — II #�:, DE! «'».
#����	�, ��	�>� (�����’���) — IV #�:, DE! «:».

���	��� 
��	��� ������� — AAA #�:, DE! «/».
3. ��"��	�� ������� �������� ��	�>�:

%30%100
100

30
E ��� .

4. :����"�� ���������� ��B������ ��
�
�:

W = 65 %.
5. :����"�� B�������� ��B������ ��
�
� � ����	����

������ � � 	��� ��� �������� ����� �� ���*���� ���. 4.3, 4.4.
& ����	���� ������ B�������� ����	��� (����	����

120 /���.); � 	��� — ������� (����	���� 200 /���., ������ ��-
	�’� 2 ).

6. :����"�� ����������� ��	��� � ����� �� ���	. 4.6.6, 4.6.7.
& ����	���� ������ ������� ���� #�: AAA-V, "�� ��������

�����	���� B�������� ������� 1,2 ���., ��� ��������� �
 ��-
������ 10—15  ���)�� � �������� �� �
��.

& 	��� ��� ������) ��	���) ��
�
� ����������� ���	������,
��	��� ����	����, ���)�� �
�� � ���������� � �����	������
��������.

7. :����"���� ��	��� ��
�
� �� 	���), ��� ����������� �
�������� ������
����� � ����B���� ����������+�, ���)���-
+���� �� ���	. 35, ���������� �� ���� "���� 3 ���. 	��� ����
���
������+ ����+��� � ������������� ��� ��	��� �������
����������.

:������� � ������ ��
�
��� ����������.
1. E�
�
� � ����	���� ������ ���	������ ��"����� ������

�������������� 	���).
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2. $�������� ��B������ ��
�
� ����	���.
3. '	� ����������� �������� ��
�
� ��������� �� 	���	������

������� 1 ���. ( � ��	�>� ) � 	���).

4.7. 	�	�������� ���
� 
����� 
������� ��	�����
��� �����	��� �	���
-�
������


� 	�
�
������

 �����
��M

1 :����"���� ������� ���� ���������� ��� ������
(q�� = 1700 �E�) �� *���	��

� �517 3
1 ,Q,R � ,

�� Q — ��� ���� "� ��	��� � ����������, Q = 0,5 @ (�����"��) ��-
�������), Q = 0,9 @ (������� ����������), @ — +����� ����������, �.

2 :����"���� ������� ���� ��� ��������� ������ (����	���) �
�������� ��	� ��’+���� ������ �� *���	��:

R2 = R�� = 1,7 R1 (). !��	�B����) ���� � ��) ���� �����"�+��-
�� �� *���	��

501300qP
3

2

1
2 �

�

�
�

�
��

R
R

, (�E�).

3. :����"���� ���	�B������ ����� � ���� ��� ���������� ����-
��� ���	�.

E�� � = 0,24 � R3 : R X 2 ���	�B����) ���� � ���� R3 �����"�-
+���� �� *���	��:



�
�

�
� ��

��
129,8�13

700
qP

3
3 .

E�� � > 2

� �0,158lg�

22
qP 3 ��

�� .

4. :����"���� ������������� ���	����� ������������� ����-
�� �� ��������, R3:

I = Q0FT, �:�/2, �� Q0 — ����� ���	��� ��
�
�, �'
/2,
= — ���������� ������� (= = 1 – 0,058 � �� � R3), I�

 = 0,015.

� �32
3

2
2

3
2
2

RR

RRF
�

�  — ������) ���*���+��, >� �����������+ ���+-

�� �����B������ �
���	� ) ��’+���.
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5. :����"���� �����	���� ��������� �������� ��	�:
3

�� 54 Q,t � , (c).

6. :����"���� ���	����� ���	���:
UT = � � t��, (�'
/2).

7. :����"���� ������������� ����� 	���):
N = 3 � P � Q0,666,

�� � — ������� ����	����, ���."�	./�2.
:��
��"� ��� ���	���� ���	���� �����"����, ��������"�

UT � ����� ���	. 4.6.10.

������$ 4.6.10
.8<B<M3< 71> %46$�.90 126+$A�1.

#������ ����� =��	���)
���	�� �'
/2 @������	 =��	���) ���	��

���	��������, �'
/2

G����)
#������)
=�
��)
#����	�-
��)

80—100
100—400
400—600
E���� 600

'�B�� ����, ���
#���
��, �����
M������
'����� ����
D���� �����
E�����	� (������)�)
'������-����
���� �	���

250—400
330—500
420—500
500—670
500—750
580—810
150—200

�!%!;!. !� ��’+��� �������	� �������� � ������� ����
100 � (�����"�� ����������). :����"��� �������� ��)������� ��-
�� � 	���� �������, ��
�
�� ���������� �� ��’+��� � ������
	���). ��� �������� �� �������� 500  ��� ��������. /������ ��-
��	���� � ��)��� ������ 2 ���. "�	./�2, ����� ���	��� ��
�
�
������� 280 �'
/2.

����’$����$:
1. :����"�� ������ ���������� ��� ������:

� �6550517 3
1 �� ,R .

2. :����"�� ������ ���������� ��� ��������� ������ (��������
��	�):

R�� = 1,7 � 65 = 110 ().

3. :����"�� ���	�B����) ���� � ���� �������� ��	�:

50
100

65
1300qP

3

2 �

�
�

�
���

 = 318,3 (�E�).
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4. ��"��	�� ���	�B����) ���� � ����:

� = 0,24 � (500 : 65) = 1,8;



�
�

�
� ���

��
11,829,813

700
qP

3
3  = 19(�E�).

5. :����"�� ������������� ���	����� ������ �� R3 = 500 :

I = 280 � 0,045 � 0,64 = 8,1 (�:�/2).

6. ��"��	�� �����	���� ��������� �������� ��	�:
3

�� 504,5�t = 18,5 (�).

7. :����"�� ���"���� ���	����� ���	��� �� R3 = 500 :

UT = 8,1 � 18,5 = 150 (�'
/2).

8. :����"�� ���
��"� ��� ������ �������� � �������:
%. ��� ����
��� 	���� ��)������� (qP� � 20 �E�).
M. H��	� �����	�� 	���) N = 3 � 2 � 500,666 = 28 "�	.
:. G��� � ���� ����
��� ����� II ������� (������, ������ ���-

�����������).
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��	����� �
�
��

�’����� 
��
�	���	��� (
)
� �	�����	���� ����	����

�>FB "F!#/"F$ (/E/F'
/E’Q&F$- :/"@/%!(?-!++< (
)
> +!%=-';!*+', "'F>!)$<, A'(+/:/
$ -/Q++/:/ ;!">, I!&F/(', K/ -@#'-!?FB
+! "F!#$"FB (/E/F' 


E�� ���	���� ��’+��� �������� ��������� )��� ����-
��	� � ������, �����	���-��������"��� ���
, ��������� �� ��-
	������� (����� ������ ��
������-�����"���� ���	����) �����-
������ ��	����� ������ ��������	���� *�������.

E�� ���	���� ������ �/ �������� )��� ��������� ���������
�������	��� ���� ��������� � ���������� ������� � �����	������ �
����� ������"�)��� �������) ������ � ��+����� "���, � ��� ��-
���"��� � �������� ��)�������� � ��� "�������� ����B���� ��’��-
��� �� ���������� � ��������� ������	����� ���+ ����������� �
����	��� ������� ������. '	� ��’+���� ��	���), ��� �� �����-
	���� ������	���� ��������) (���������, ��’����, ������	� ��-
>�), ���	���� �� ������ �������"�+ ��������� ���������)�� ����-
������ ���� *������.

!� ���	���� ������ �/ � ������"�)��� ��������� ��	������
���� *������:

� ������� ����)����� ������� ���������� � �	�
������ ��� ��	�-
�� B���	���� *������� ������"�)��� �������);

� ��������� ��
������-�����"���� ���	���� ��’+��� �����-
������ ������ ���� ���	���� ������"�)��� �������) ������ �
��+����� "���;

� ������� ����>������ ��’+��� ��� ��������� ���
��"�� *��-
����� (��
�
, �������, �����	���, ����
���� #'�� � �.�.);

� ������� ����)����� ������ �����"���� ��’+��� ��� ����-
����� �	� ����������� ��������� (���������, ��	���, �	���-
��������+�, ����� ��>�);


����
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� ���	���� � �������������� �����	���� ����������� �� ����-
	���� ��������;

� ��������	������ ��’+��� �� ������� �A!� � ����� �� ������-
	���� ����B����� �����������.

'����� ������+, >� �� ��� ��’+����, �� ���"���� ���������
���������� ��
������-�����"�� ������, ��������� �� �����>����
��������� ��� ��’+���� �� ��	��� ���
��"�� *������� ������-
"�)��� �������), ������ ����	������ ���"�� ��B�, � ������
�������� � ��� �����B�, ��
 � ��B��.

(����� �� �������"���� ���	���� ������ ��’+��� ��������
������� ���� ��������� �� ������ ���������� � �	�
������.
M�� 	������� �������� �� ����B��� 	��������� ���	����� �����)-
��� 	��, �����) �� ��������* (#G%D) "� ���	����� ������ ���-
������� ��������� ��B�� ����� �� �������"���� ���	�� ������
���
	���.

������� �����, >� �����"���� ���	����, B	��� � �������
�����>���� ���	���� �������� ������ � ��	�� � ������
��’+����, ���	����� � ����� ������������ ��
������-�����"-
��� ������� ����	���� ������� (A=( ��). !��� — ����-
	�� ����’������� ����, ��� ����	����� � ��������� �� �� ����-
�������� � ����������� ���-�/ — �� ����������� �	� ���"��-
��� ���������� � ��
������� �����B���� ��� �� ��’+���� ��
������� ��� ����� ������� ���>���� ((@() � ��� �����������
��	��� #G%D. :��	���� �� � 
���� �+ �� ��� ��� �������
��	�:

� ������ ����	���� �� ���) ��������� ������ ��� #G%D � (@(;
� �����>���� ���	���� ������ �����	���� ��’+���� � �������

���������� ������"�)��� �������);
� ��������� ������	���� ��� �	� ���������� ������	���� ��

��B�� ������	����� �����.
'	� ���������� ����� ��	�) ����� ��� ������� ��������-

���� �� ���� ������ ��� ������������ �� �������� � �������������
��� �� �/. S� ������������ ������� ���)��������� ��*������)�-
���� � ���������� �����B������ )������� ��’+���� �������
������ � ���� ���������� � ��� �
	���� ��)������ �����	� ���,
� ����
 � ���������� )��������� ���	������ �����)��� 	�� � ��-
��� �������.

������� ����� ��� ������������ A=( �� ���	����� � ����-
��	���� ����� � �����	�� (#!�E 11–10–74, #!�E 11–11–77), �
�������� �� ���, � ������ ���������� �����.
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5.1. ���
�, M
 ��	�������
�
 ����������	 ����, ��
����
��� 
�’�����
�	 �
���	���
-����������� ������


"+/-$ -'A/:' %/ @#!+>-!++<
F! =!E>%/-' A$"F $ (/=F!O>-!++< /E’Q&F$-

����� � �������� ������� >��� �����>���� ���	���� ��-
���� ��’+���� �������������� (�/) � ����� ������"�)��� ����-
���) ������ ��	�
��� ��� ����, �����	��� �
��� ���� ��������
����� ����	���� ������� (�� �����B������ ��’+����, �	������-
�� ���, �� ����������� �������"�� ������	� � ������, �� �����
�����"���� �����, ���� �� �	�����������+�).

:���� ����	���� ������� ��������� �� ���
���� �
	����
�������, ����� ����� ����	���� � ��������� 	��B�� ��� �	� ���-
������� �A!� � �
	���� �����>�� ���
���� � ��)���� 	���, �
���"��� �������� �����>���� ���	���� ��’+����.


"+/-+$ -'A/:', <&$ @/-'++$ -(!,/->-!F'"<
@$% ;!" @#!+>-!++< $ =!E>%/-' +/-', A$"F,
! F!&/C @(' (D&/+"F(>&)$H $"+>?;', A$"F

E�� "�� �	�������� � �������� ��� ������� �������-
"����� ����	 �� ����� 
�	� ����� (������)���) �	�>�� �� ��-
	�B� 250 �� � �	�B������� �
 ��� �������
�
��� ��������
���B��B�� �� ��B� 100  � ���	��� ������������ �������	�),
��	������, �������, >� ���B�+ �
	������ ��B������ ��
�
 �
�����+ �*�������B�� ������� ������	���� �����.

:�������� 
�	�� ������)���� ������� �������"����� ���-
����	��� ��	��� ����� B�����, >�� ��� ��)������� �������� )
��������� ����	�� �������"��� ����� ���������� � ���� ��
��B ��
 � ���� ��������; �	� ����� �� B����� ������� ��-
��������� ������ ��)��>�� ������	� (��� ������ �������)
�	�� 15 �����.

E�� "�� ������������ ������ ������������ ���
� ���� ����
�������"��� ����)��) ��’���� �
 "������� ����, �
	������
��	����� ������ � ������� ���� � ��	���) ������ �� �����	��. :��
������� B	��� ���	�"���� ������� ���	�������, �����������
������������ �������	�) ������� ���)��������� �� ������ ���-
���. @�
����� B	��� ������� ����	������� �� ����, � �����	�
��	���� ��� ��������+���� �������� ����
�� B	���.
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& ���� �� ��
��� ���������� ��	����� �	�>�, ������
��
� ������, ������� ���������� ����)� �� ����	��� ��’+� ��
��B� 3000 3 � � ���’����� B	���� �� ��B� �� �� 3 �����-
B���.

G����, ��B���, ���	���, *������ ��"����� ������� ��������-
�� � ���������� �
	������ ������������ �� �	� ���������� ��-
����� 	���), �������
���� �����.

��������� �� �������	��� ����>���� �������"�� ��	 � ����-
	���� �� ���) ��������� ���
��� ���"�� �����>��� ���	���� ����-
�� �/ � ������"�)��� ���������. ( ��+� ��"�� ���� ���� �����-
������� A=( �� ����������� ����>���:

� ������������� � ��������)������ ����� ������+����,
���’����� � ���	���������� ����	���� (���	� ��’����, ��B����
�����	����, ��	����*�, ���	�+, ���������, �)������, �������,
	���� ��>�);

� �� ���	���� ���� � � �
�� ���� �
	���� ��	���� ��)��-
���� — ��	��� ����"���� �����"����, ����
������ �� �����
��
��	����"�� �������, �����	��� ����
�, ���������, ����;

� � ���� �
	���� �����"��� ��)������ — ���� �����	���
������+����, ��	��� �����	���� � �������	�"�� �������, ��	�-
�� /#@, �������	��� ��	����"�� �������, �	�����"��, ��������� �
�����������	��� �������;

� � �������) ���� — ��������)����� ��’+���, ��� ���������,
���� � ��	��� ������	���� �� �������	�"�� ��������, B��	�-
���������, ����������, �������, ������� �����"����, ���������
��>�.

!��� �������� �� ��������� ����������� � ����� �
	�-
��� ��������*�"��� �����	��� ��
	���� �/, ��	���� ���, ��	�-
���, ��	����"��� ������), ���������� � �.�.

:�������� ��� ������������ A=( �� � ������������� �
��� ����>���� �/ ����B������ �� ��	��� �������� ��������, � )
��	��B������ *��������	��� ���	������ ��B�� ��� �� ����

���� ����	����.

�'A/:' %/ @(/D&F>-!++< $ E>%$-+')F-! /E’Q&F$-

!��� ��’+��� ��������� ������������ ������� ������-
���� � ���������� ����, ��������� ���� �����+ �����>����
���	���� ��’+���. ������� � ��� ����:

1. M����	� � ������� �� ��’+��� ��������� �����B������� ���-
������
���. :������� �
 �����	�� ������� �������"����� ���-
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����
�
�� �������. E�� ��������� ����� �������� ���	�"�+����
�
	������ ����������� ����� � ����+� �����	� �� ��B�, ������
��>� ��
�
� �� ������. $����� �������
�
���� ������� Lp, 
�����"�+���� �� *���	��

Lp = H1 + H2 + (15…20),

�� H1 � H2 — ������ �������� ������	�, .
M����	� �������������� �������������� �� ���	������"��� ���-

���"���� ������� �����B��������� ����� ��� �������� �����.
2. !�)��
	���B� �������"� �����	� �	�� �������� ���	��	���-

� ��� ����
���� ����������, ���������� *��� � �	���. ��
���B�+ ���������� ������	� � ���	�B�+ ��������� �� ������) ���-
	� �������� ������. !�	�
�� ���)����� �� ��	��� ������� ���	�
���� ��	���������� �����	� � ���	���� �������� � �������)
���	����.

'	� �����>���� ���)����� �� ����	����� ����������� � ����-
�	�� �� ��������, >� ���������, ������� ��������������� �����-
������ �����������, � ����
 ����������� ������� �	������ ����-
�	�, ��� ������. & ��’���� �����	�� ���������� ������� ����
�������	��� � ��������� ������ ��� �������� � �������� �	��.
:�	��� �����	� ������� �����	����� �� ������ ������������ ���-
��� (�����������).

& ���� �������� ��� ������������ �� ����������� �����	����
������	� � ������ �+ ���� �������"��� �
	������ �����������
����>��� ��� ����������� �������������� ��	�. �� ����	���
��
	��� �	� ������+��� ���"���� �����	������ � �������	�"��
��	����.

3. & ��	������� ����>����� ������� ���� ����	��� ��	�-
����� ����� � �����). #�	������ ����>���� �	� ���������� 	����-
��)����� ��"���� (������, ���, ��*��, ����) ������� �����B�-
�������� � ������ �	���� ���	��	����� ��� ��������	��	�����
���� ��	� �
 ��������� ��’+��� "� ���� ���.

4. '���� �����	��� ���� �����	���"���� ��	������� ����	���
����>����� � ��)����B�� �������� (�����	��, �������� ���-
�>�����) ��� � �����	�� � 	����� ������������ ����������) ��-
��	�)������ ����, ��� �������� "� ��� �����. �� �����	�+����
��, >� � �������� �������� ��	������� �
� �������� ������-
�� ��	�B�) ���� ������� ���	�, ��
 �����	�, � ���� ���� �����-
������, � ��� ���)������� ������	� � ����	����� ������� �������-
���) �������	��� � ��� ��	������� ��������� � 	���.

5. !� ������+�����, >� �����	���� ��� �������������� ��-
	������"� ����)�� �� �������������"�� ��"�����, ��� ���������-
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�� � ������������� ��������� �������"��� ������ +�����) �� ��-
�������) ��� ���)������� ������� ���	�� "� ������������,
>� �������, � ����
 ������, >� ���	�"���� ���	������ ����)-
��� ��"���� � �������������"��� �����.

6. '�B��� ����>���� ��������� ����������� � ����������
������������ �� �	� ���������� ������� 	���), � ���� �	� ����
�B�� — � ���������� ������������ �� �	� �������
���� ����-
����������.

7. $	��� �� ��������� ��’+��� ������� ���� � ������ ������-
�� � �������"����� ���"�� � ��)�����B� ���	�"���� �
 �����-
��"�� �����	��, �������� � ��	����; �’����� �� ���������
��’+��� �+ ���� �� ��B� ���� � ������ ��������. :����������-
���� ��	����"�� B	��� ������� �������"����� ��)������B� ����
����, ��)��� ����	��� �	�>� ��������� ��’+��� �� ��� �����-
�� ��	����. :���� ��	����"��� 	���) � ���� ������� ����, �� ���-
��	�, ��������.

8. #����� ��������� �� �������"�� ����	������ ������� ���
�� ��B� ���� �������� � ����� ����	�����)�� ���
� �� ��������
�	� �����)��� ������ � ���	�����, ���, ����B�� ��>�.

�'A/:' %/ E>%$-+')F-! &/A>+!#B+', "'"FDA.
�'A/:' %/ "'"FDA -/%/@/"F!;!++<

!���	��� ������ �������� ������+��� ��	�
��� ���
���������)���� �����"���� �����"��� �� ������ �����. E������
�����	���� ������+��� � ���� ������. =��, ������� ���� �� ��-
��������� 1 � ���"��� ��	���� �	����� 2000 3.

E���B���� �����"���� ����� �����	���� ��’+���� �
�
�������� �� �� ��������� � ���	����� ������>� � ������	����
������� � �����>� �������� ���
����.

'	� �����>���� ���	���� �����"���� ��’+��� ����� ���������,
>�� ������ ���������"���� ������	��� �� ��B� ��
 �� ���� ����-
	�
��� �
���	��, ���� � ���� ����	��� �	�B�������� �������.

& ����� �� �� ��’+���� ���
� ���������"���� � ���� �����-
��� ������� ���� ����	��������. :�������� ��	��� ��’+��� ����-
��� 
������� ��� ���� ������ ������ �������	�). D�� ����, �
����� �� ������������� �� �����	���� ������+����� �	�� ��-
������ ������������ ������������ �����	�����. !��� ������
�-
���� ������ ���������"���� �	�� 
�����, �����	��� �� �
	���,
��� �������� �
���	. E����"���� ��’+���� ����� � ���������
����), ��"��, ���� ������� ���)��������� ������� ��	�����
������, �����B������ �� �����"��) ��������.
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%����������� �����	�����, ���������� "����� ���� � B�����
��	����� ������� ���� ������������ �	� ���������� ���� � ����-
����� ����. ���������� "����� ���� �	�� ��	�������� ������"-
��� 	���� � �����	���+� � �"�>���� ������� ��� ��	�.

E�� ��������� � ���� ��	���� ������)��� ���������� ����-
����� �������"��� �’+������ �� �����"��� � ��������� ����-
������ �����	. E�� "�� ����������� ����� ��������� �����"� ��-
����� ����������� �� ��������.

#��)����� ���
 �������� �����>�+���� ��� ���	��	���� �
N���� ���� 	���) �������� � ����>���� ��
�
��� ��������� ��
������"�� ��������� �� ���������, ��� �� �
� ���� ����	���
��� ���)������� ������	�, � ����
 ��� ��	�B������� �����"��,
��� ����� �
	������ ����	�"��� ��B���
��� 	���� �� �������.

!� ������+����� �	�� �������"��� �������� ������������
���� �	� �����"��� ��	�), >� ���B�+ ����	��� ������� � ����, �
��
�, �����>�+ ���	���� ���������"����.

�'A/:' %/ "'"FDA :!=/@/"F!;!++<

!� �������� ��’+���� �������������� ��� ���������-
��+���� �� ��	���, � �� ���"��� ������+����� — � �� �������
��������.

E�� ���)������� ������� ���
 ��� �
� ����� ���"���� ��-
����, ��
�
�.

'	� ��	�B ����)���� �����"���� ��� ������� ���������� � �-
��� � �� �����	��� ��’+��� �� ���� ����	�
��� ������������.

/����������	��� ������� ��������� �����B������� �� �
��
���� � ������ �����. /����� ���
� ����	����������� � ����	���-
����� ��� ��	��. !� ������) ���
� � ������ ����� ������� ��-
�� �������	��� �������"�� ����	�"��"� ��������, ��� �������-
����� ��� ���	�B������ ����� ������� ���	�.

D�� ����, �� ������������ �	�� �������	����� ������� ���-
���� � ��������)�� �����	���� � �����, >� �������"�� ����-
�������� ����"� ���� ��� ������� ����, >� �����	�+ ����	�"���
������ ���
� ������ ��	���� � ��)���� ����.

�'A/:' %/ E>%$-+')F-! F! D&"@#>!F!)$H
D+D(:DF';+', /E’Q&F$- $ "'"FDA

'	� �������"���� ����)���� �����������"���� �
����� ������"�)��� �������) ������ � ��+����� "��� ��� "��
����������� ��’+���� � ����� ���������� ������� ���� �����-
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���� ���� ������� �����, >� ���	������ �� ������� ����	����
�������:

� ��	��� �	������������ �	�� �����B������� ���� ��� ����� �
��� ��	���� ��� �� ���"��� ���������;

� ��� �����B������ ������ �	�����������) (%C#) �� ������-
��� &������ ����"���� � ������������-������"��� *�������
������� ������������� *������ �������.

@����	��� �������� �������� ��� %C# �� ���� � ����	����
��� 500 ���. �� 1 	�. "�	���� — 30 �, � � ����	���� ����� 2
	�. "�	���� — 100 �.

:������� ��� %C# �� ��� � "���	������ ����	���� �� ��>� 1,5
	�. "�	���� — �� ��B� 5 �. /������ ����	���� � 30-
��	�������) ���� ������� ���� �� ��	�B� 100 "�	./�2.

E�� ����>���� %(# (%#=) ������� ������������� ��)��"-
����� ����, �� ���	���"��, �����	���"�� �� 	���B�*��� ����	������.

#�����	��� ������ �� ���
���� ���������
���� ������ ��-
����������� ��"���� ��	�"���� ������������� ������� ������-
����� ������� �� 	���	������ ��������, �������	���� ���������-
�������� ��� (#((), ������	��� ������ �� 	���	������ ����������-
��� ���������.

������ #((. %C# (%#=) ������� �����"����� ���������� ��-
��
����� ������ ��������	���� � ������� �� ������	���"���
���.

#�����	��� ������ >��� ������� �������	� � ����	���� �����-
�	���:

� ��������� �������������� ����� ������	� �������)���
����������;

� ��������� 	���	���� ������ �����>���� �������	� �� ����-
	���� � 30-��	�������) ����;

� ���B�"������ ����������� �������� ������ � ������� 30 �
�����	� C#, � ����
 ������������ �����	���� �� ��B�� ����-
>���, >� 	���� �������������;

� ��������� ������� ����������, (A( �� ��B�� �������, ����-
������ �	� ������� ����	���� �� )��� 
���+�������"����;

� ��������� �� %C# ������	���� *�������;
� �������� �����	���� ��
��� ��������� ����	���� � �����-

����� )��� �� ��) ��� "�� ������;
� �������"�� ���������� ���"��� �� �� %C# �� ���	��	�) ��-

�������.
'	� �������"���� ����)���� �	����������"���� �������� ���)-

������� )��� ��� �����������, �� ��	��� ���� ������� �	�����-
�������, >� �������� �� ������ ����� ��	���. ����"� ���
��"�
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�������, ������"������ ������ ����������� �� 	���� �	���������-
��" ��������� ����>����� ���������
���, � ���� ������� ���
��������) ������� ����>������.

E����"���� �	������������ � ��	��� ���� � �/ ��������� ���)-
������� ��� ���� ����	�
��� �
���	.

E�� �	����������"���� ��’+��� ��� ������ �
���	� �������
���� �� ��B� ���� ������ � ������ ��������.

=����*�������� ���������� ��������� ����)�� ����>���, ��
���	���� ������� ���� �� ��
"� ���	���� ����� ��’+���.

C	������������ �� ��	���� ����������� �	�� ��������� �� ��-
��	�
��� �	���������	��, ����	������ � ��	�. #����� �	���-
�������"���� ������� ��� ������ ��� ��	��� �	��������������
���	��� (C@A) �������� ������ "� ���������� ���>�.

'	� �����>���� ���	���� ������ ��������"��� ����� � ���-
���"�)��� ��������� ��������� ���������� �������� ��������
�
���	� �	����������"����. '	� ����� �
�� ����������� ����-
����� �	������������ �� ��	����"��� �	��*���� �� ������.

& �����, �����B������ �� ������� ���� �� ��"��, ���������
���������� �������� �������� �	� ���)���� �	������������ ���
�������� ���������������.

�'A/:' %/ E>%$-+')F-!
F! D&"@#>!F!)$H @$%@('QA"F- F(!+"@/(F>

E�� ������������ �� �	�������� ���������������� ���-
���+��� ����B������ ������� ������������ � �������� ���	����
��	����, ���+���� �����B������ ������	� � ������ � ����������
��	�+*� ��������� � ��������� ������� �����, ��������� �����-
��
�
��� ��������; �������"���� B	���� � ��������.

%�������������� ������+����, ��� ���� "��	� ������ �����-
"���� ���	���������� �������	�� ����� 10 ��� ������"��� �	�
���������� ����� 50 �������	��, ������� ��� �� ��B� ����
�’�����.

E������
�
�� ������� ��� �	�> �	� ���������� �������	��
�� �����	���� ���������������� ������	� �� ������ ���)�-
����� � ��	�
����� ��� �� ������� ��������������.

'	� ���������� �����������, ������"���� �	� �����������
	������)����� � ����"�� �����, �������"������ ������	��� ���-
	������ �)���"���.

E����������� ���������������� ������+��� ����������� �
���������� ������ �������	��, >� ������������ � ���	�����-
�����.
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#������ �������������� ������	� ����
�� ��	�
��� ��� �� �	�-
>� �� ������������. M��������������� ������� �����	� �� ��
"�
AA ������� �������������� � �	�>�� ������� �
 �������
�
��-
� ������ �� ��	�B� 5200 2. ������������� ����
� ����>����
� ���������� �� ���������� ������	� ��� ���� �����	���� ��
�������
�
��� ������. E���>���� �	� ���������� �������-
	�� �����	���� ��� �	�> �	� �����"���� ���	���������� � ������
������������ ������ �� ����������� � �
�� ��������)�����
�� ��B� 0,75 ���.

E�� ������������ �� ����������� ����������+��� �������"�-
��� ��� �������, ��� �������"���� ����B�� ��������� �������	��
� ������� ��
�
�: �������+ "��	� ��������)��� �����, �����"�-
��� ����������� �������	�� � ���� ������� � ��	�
�� ��������
B	���� ���������.

%�������������� ���� �������� ����>����� � �������"��
�����	�� �� ������� ��������)����� �� ��B� AAA ��������� �� ��-

�
��) ��������� :, /, ' ��� ���� ����	���� ��� ����� ��� ��B-
�� �����	� �������
�
��� ������������ 1-�� ����.

E���>���� �	� �����"���� ���	���������� � ������ ��-
�����	�� ��������� �����	��� ��� ����>��� �	� ����������
�������	�� �������
�
��� ������������ 1-�� ����. :���-
�� � ����� � ��� ������������ ������� ���� �������
�
���
2-�� ����.

: �������	���� ����� � "��	� �������	�� ����� 25 ����-
��� ���� ������	���) � �������
���) ��"�	����� ���� ������-
	���) �	�� ����������� �������	�� � ������� �� ���������.

& ����>����� ����
�� �� �������+����:
� ����������� ������� �������� �����, ������������� ���-

����� ����� ��� "�� �����	���, ���������� �������� �����;
� ��	�B��� �������	� � ��	�"��� ����	������.

5.2. 
�	���	��� �
��������� ��	�
��� �
�
�� 


����	��� � "��� ����, ����������, ��������������
������ �	������ �� ��’+��� �
��� ����������, ��������� ��-
�����"�� �� �	���� ���������� � �����"��� ������ ���������
���	��
���� ) ������ ���	���� ������ ��’+��� � ������"�)��� ��-
�������. (���	��� ����������� ���	��
����� ���)���+ ��"�	�-
��� �� (��������) ������+����. '	� ������ *���"��� ���)�����
������ �	������, ��������	������ ��’+��� � ��	�� �� ������ �
�����"��� ����� � �������� ������� >��� �� �����>���� ��	�-
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"������ ��
������-�����"��) �������	 � ���������� B���� ��
��’+���, � ��� ������������ — � ������������� "� ����� (�����	�)
�������-���	����� �� ��������� ����������), ���’������ � ����-
��� ������+����.

E���� ��"���� ���	��
����, �� �����	� �����+ ��������"�)
������, ������� ����� ���������������� ����������)�� ������-
��, ��)��
	���B�� ����� ���� + ����� ��"�	����� �� � ��	��-
�����) �	�� ���������� ���	��
����. !���� �����"�+ ��� � ��-
������ ���	��
����, ��� ��	�"�+���� (�	� ���������� ���	��
���
�� �������� ���������� ������� ����������� ����"� �����, ���
������������ ������� �������"�-�����"�� �	�
�� ��’+���),
������� ���������� (�����, �� �����	����, ������� ����������
���������� �����������) �� ��B� ����������)�� �������. D�	����-
���) �	�� �����"�+ ������ ���������� ����� ��������.

!� �����	���� ��’+����, �� �����	�, ����������� ���� ����-
"� ����� �� ���	��
���� ���)�����:

� ������	� �� ������ ( 5-6 "�	����); ����B�) — ��������� ��-
������� � ������	����� ����������� — ��"�	���� �����	� ������-
	����� ����������� (:DM);

� �����	���-��������"��� ���
 (5-7 "�	����); ����B�)
����� — ��	����) ������;

� �����	���"���� ������� (3-5 "�	����); ����B�) — ��	����)
�����	��;

� �����	���� ����������� (3-5 "�	����); ����B�) — ��"�	�-
��� �������"��� �����	�;

� ������	���-�����"���� �����"���� (@=E) � ���������� (3-5
"�	����); ����B�) ����� — ��������� ��������� �� @=E (��"�-
	���� �����	� @=E). D�� ����, ������+���� ����� B���� ��, ��
���� ������� ��������� �	�
� ��’+���.

����������+ ������ ���� ��	����) ��
����, ��� ���� ����-
��+���� ����� ����������� ���	��
����� (3-5 "�	����).

(�	�
�� ��� ����	������) ��’+���, )��� ������� � ��	�����-
�� ����������� "��	� ����, �� ��	�� � �������� �
��� ����-
������.

'��	��
����, �� �����	�, ����������� � 2 �����. !� ���B��
���	���+���� ����	������ �������� �	������ � ������� ������-
"�)��� �������) ������ � ��+����� "��� �� �����+���� �
	�-
����� ������ ��’+��� � ������"�)��� ���������. !� ������ �����
������	������ ������ �� �����>���� ���	���� ������ ��’+��� ��
���� ���
��"�� *�������.

����	���� ������ ���� ���� — ������ �������� � �	��-���*��
����>������ ������� �� �����>���� ���	���� ������ ��’+���.
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(����� �������� �� ����������� ��������� � �����������
������	�+���� �� �������
���� � ��>�����>�) �����, �� �����
������� ��’+�� (� ��’+������, �	���, �����������).

& �	���-���*��� ���������� ������, ��� ����������� � ����)
� ��+���) "��, � ����
 ��, >� ������ ����������� � ���� �������
���������� ������"�)��� �������� � ���	� �� ��"����. : ��
���
�����	� �	��� ������������ ������, ���������� ��’+���, ������-
��� �� ��B�� ������������. & �	��� "� � �������� �� �����
���������� ����� �� �������� ���	�������� �����, �
���	� *����-
�������, ������� ������	� �� �� ��	������, �B��� � �������,
����"� ��	�, ���������	��� ���������, ������ ��������� ��>�.
E	��-���*�� �������
�+���� ��������� ������+���� (��"�	�-
���� ��) � ���������� �� ����� ����������.

!���	� � ��� ���B������ � ������������� ��’+��� � ������	�-
��) �	��-���*�� ������� ��������� ���������� ��������� � ����-
������, >� �����+ ���������� ���	��
���.

=��� "���, ���	��
���� ���)����� — �� �� ���������� ���, �
�����	�), �����"��) ������, >� �����+ �����)��� ����� � ��-
�� �����������, ��
������-�����"���� �������	� �� B���� ��
��’+���.

�D,+/#/:$< %/"#$%CD++< "F!#/"F$ (/E/F' /E’Q&F!

D�
�� ��’+��, ��	�
�� ��� )��� ���������, �����	���"-
���� �������, ���� �����B������ �� ��B�� �������������, �+
���� ����	������, �	� ��	�B���� �����	���� ��’+���� ���� � ��-
���� ���	�����: ���
� �����	� � �������, � ���� �������� ���� ��
������� �����	���"�� ��	�������; ���
� ������� �����������-
�������, ���������"����, ���
� ������B����� ����������, ���-
��� ��’���� ) �����	����, ��	������ ������������, �����������-
���, �������� ) ������������ �����	� ��>�.

E��������� ) ������������ �������� �	������ �����	����
������+��� �����	���� �����"��� ����	��� �������� ���������� ��
�� ���	�� ������. @�
�� ���
���, >� �	� ���� �/, ����	�
�� ���
���*�	� ����������� � ������"����, ���������� ����� ���	��� *��-
����, >� ��	������ �� ���������� �� ������ � ������"�)��� ��-
���. '� ��� *������� ��	�
���: ��)�� �����B������ ��’+���, ����-
��B�+ �	�������� � �������� ���������, ������ �����������"����,
�����	���"��) ������, �������"� ��’���� ��’+���, ������ �����-
	����, ��������	������ �� ������	���� ����������� �� ��.

��)�� �����B������ �/ ���"�+���� �� ������ � �	����. %��	�-
��+���� �������� �������� ��������� �����	� ��’+���, ���������
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�� ��������� �
���	 ���������� ��������� *������� ���
����
(��������	�� ��’+���� ���"��� �����	������, 	������ ������ �
�.�.), � ����
 ������	���"�� ) �������� ���� (������� �����-
��� ���������� ��������� � ��������� ������, �������� N�����,
�	����� ��	������ ������������ ��� ��>�).

E�� ���"���� �������� (�����	�, �������) ���	�������� �����-
"�� ���� (�����������, ������������, ���
��� � ������, ��� �����-
��, ������� ����������, ����	��� ���)��, ������	�, ����������),
��������� �	� ����������� �� ����	������ ��� ��)��"��� ���	�
��� ��	�������, ��� ������ ���	� � ����	����� ����������� ���
������� ������� � ��� �
	���� ��������� *������� ���
����;
�������+���� ��������� �����B������ ���	��� �����> �� �����-
���, ��	������ ���������� �� �	�
������, ��� ����"���� ��������-
��� � ��
��) �����	�.

E�� ������ ������B����� �	�������� ��’+��� �����"�+����
��	�� >�	������ ) ���� �������� �� �
	������ ���������� �
��B������ ��
�
, ��������� ����	��, ���������� ��������� *�-
������ ���
����, ����� ���	�������� ���������, ����>���� � �-

	������ ��)������� � 	������)����� �� ��	������"�� ��-
��)��� �������, ��	���� :� � �������������"��� �����	���"-
��� ���������, ���������), ��B���
���� ���� �
��� ���	���-
�� ��
�
�, ������, ������������� ��>�.

:��"���� �����	���"���� ������� �������+���� � ��"�� ����
����������� ������+���� �� ������ ��+���� ���������, � ����

�����"���� ���������� ������� ����	�), ���	��, ��	�������, ��-
������, ��	����-����	���� ������	�� � �.�. :��"�+���� �
	�-
����� ��� �����)���� ��������� ����������� � ������� �����-
����� ������"�)��� ��������.

:����"������ ��	�
����� ������ ��’+��� ��� �����B��� �
���	
�����������"����, ���	�������� ������B�� �������, ���������-
����� ��������� ����� �	������������, ����, ����, ����, ����-
������ ������� �� ��B�� ����� �	����������"���� �� ��+���) ��-
����, ����	�������� �� ����)����� �� ����>������.

:��"�+���� ������ �����	����, � ���: ���� ������� �����-
	���� �� ���	�� ��’����, ����)����� ��’���� �� �������� �����,
����)����� ������ �����>����.

:��"������ �
���	� ���������� ����"�� ��	� � �
	������
���+���������� ��������� ��	���.

%��	�� ������ ������	���-�����"���� �����"���� �������-
"�+ ������� �������������� �� ������ � ����) "�� � �
	���
���� � ��’���� � �������� �� ������ ����� ���������; ������ ��-
����� ��������, ����	�) � ���	�����"�� �������, ��� ���� ����-
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������� �� �
� ������
�������; �
	��� ������� �� ��������-
��. ����	�������� ������� ���������� ������� ��������� � �������
�� ���	������.

E��������� ��’+��� �� ������	���� ����������� �����"�+����
�� ������ ���"���� ��>��������� ������; ��� ���� �������-
����� ��������	������ �������	�, �
	������ ������	���� �� ��-
������ ��������	�� � ����������), >� ���	�������� ��’+��, �
-
	��� ��)������� � ��B���
����.

������� ��� "�� ���	��� ���� ���������������� �	� �����-
"���� *���"��� ���)����� �	������ ��’+���, ����	���� ����	����
��	���� �� ������ ���	���� )��� ������.


)$+&! -@#'-> -(!C!?;', I!&F/($-
+!%=-';!*+', "'F>!)$* A'(+/:/
$ -/Q++/:/ ;!"> +! /E’Q&F' :/"@/%!(?-!++<

/�	���� ��������� �	� ������� ��’+���� ������	���
������ ���	�, ����	��� (���	���) �����������, �������� ���
�-
�"� *������ � ������������ ����
���� ���������. E���� �����
���������� ����������� � ��	�� ��������"�� �������� �� �	���-
����������� ���	���.

D�������� ������ *���"��� ���)����� ��’+��� ���)����:
� ��� ��	��� ������� ���	� — ���	�B���� �����, ��� ����

�	����� �������"��� ���	���� �� ��)������� ��� ����
����
���� �B���
���� "� ��)������� (�	���� � �������), ��� ���� ����
�
��� ���� ������	��� � ������� ������;

� ��� ��	��� ����	����� ������������� — �����	��� ���-
"���� ����	���� ���	����, ��� ���� �� �������+���� ���������
������	��, ��������, ������������, �������� � ������;

� ��� ��	��� ��������� *������� — ���	�B���� �����, ���
���� ��)������� � ��B���
���� �� ���������� �� �����), ��
�
,
�������, �����	���, �������"���� ����
���� ��������� ) ����-
*���, ����� �� ���������� �� ���
���� 	���) � ������ � 	��� ��-
����� �����������.

������ ���)����� ��’+��� ��	�"�+ �����"����:
� ����� ���
��"�� *�������, ��	�� ���� �
	���) �� ��’+��,

�� �� ���������;
� ��	��� ������� ���	� �� �	����� ��’+���;
� �
	������ ���������� ��
�
;
� ��	��� ��������� ���
��"�� *�������.
E��	� ����� �������� ��������.
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)$+&! -@#'-> >%!(+/H ,-'#$

'�� ������� ���	� �� ��’+�� �����������+���� ��	����
���	���� �������
���: ���	�B���� �����, ����� ��������,
����� B���������� ������, ����� ���������, �������
���� ���
��)����������� ���	� � �.�. (��"���� �� ��	�
��� � �������� ���
���� � ����
����� ������, �������� �� ��’+���, ����������� � �������
�	������ ��’+���, ���+������ >��� ��������� ������, ���� �����B�-
����� �������� � ������
��� � ����	���) �������� ��’+��� ) ������
�	������ ����������� � ����>����� ��������, ��	�+*� ���������
� ������ ��B�� *�������. :�������� �� � ���������� �	� ��
����
�	����� ��’+���, �� �����	�, ���
	���. =�� �
	������ �	���-
��� ��������� ��� ������� ���	� �������������� ��	��� ���	�B����
����� � �� *�����, ���
��"�, >� ��B���� ��)������ �� ��	�
���
��� ����
����� � ������ ��)��	�B )������� ������� �������.

'	� �����"���� ������� ��)������ "� �B���
���:
� ���"���� ������� ���� � ������������ �������� �������

���	� �� ����������� ���������;
� �	� ������������ ���"��� ���	�B����� ������ ��������

������� ��)������� ����	������ �	������;
� �������� �
	������ ���������� ��������� ���
��"��

*�������;
� � ��	��� �� ������� ��)������ ��)�	��B�� �	������

��’+���, �����"���� ������� ��)������� ��’+��� � ��	��.
:������� ����� �	� ������ *���"��� ���)����� +: ��������-

����� ����	������ �	�����, )��� *���, ����, ��������, �������-
������� �������.

������ ������� ��)������ �������� � ������, �����> � E�&,
��������"���� ������������ � ���
, ����������� � �����	���"��-
�� ������������, �������	���� ���������, ������� ��’���� ) ���-
��>����, ������������ �� ��B�� ������� �
� ���)��������� ���
����� ���������� ������� ���������� ����� �	� ����	�������
���� "� ���	���"���� )�� �	�����, ��� ����� ����������
��	��� ������� �������
��� � ��	 ����� �� �	����.

'	� �������	���� ������ ��������� ��� ���������� ���	���
�
	���� ��)������ �	������ ��’+��� � ��	�
����� ��� ���	�B-
������ ����� � *����� ������� ���	�: ��������, ������, ��������-
��, ������������, ��������"��� ������ � ���
. �� ���	��� ��	�-
������� �� ������ ��������"��� �����, �������� ��� ���	���
��)������ � F������ ) !������� �� ��� ���������� ���������	�-
��� ������� ������� �� ��	������, � �
��� ������������� ��-
��	������ ����������� ��� ������������� ����� �	������.
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@���� ���������� �������"�+ �����"���� �����"��� �����-
��
���, ����������� ���	�B���� ����� � *����� ������� ���-
	�, � ������� �	����� �� �� �������
����. :������� ����� ���
������������ ����� ����� +: ���	�B����) ���� � *����� �������
���	� � �������� )��� ���� � "��� (������� *��� ���������),
�����	���� *��� ��������� � B�������� ���� *����� ������� ���-
	�. & ��	�B���� �������� ��� ������� ���	� �������� �����
���	��� — ������� ���	�B������ ����� �� "�� )��� ���.
����	��� q�* ��	�
��� �� ��	��� ��� "���, � ) ��� �������� �� ���-
������, � ��� ����
����� �
���	� E&F, ���������� ���	��� �
������������ �������	����� "��	���� ���	������). =�� ���-
"�)�� �������������� �������-	���)�� ����������� ������ q�*
�� *������ "���.


)$+&! A/C#'-/"F$ -'+'&+D++< @/CDC$

@�
	������ ���������� ��������� ���	�������� � ��-
����� �������	���� �� ����� ��)������� ������	��; ��� ����
��������� ����������� ��	�� ��������� *������� ���
����,
�����	���� ������� ���	�� (��)������� ��"�), ������������,
������� � �������� �	�������������, ����	�� ��>�).

�������� ��
�
 ���"��� ���� ��	�
��� ��� ������� �����-
���)����� �������� � ������ � ��
�
���������� �����	���"���
��������.

(� ��
�
��� ���������� ��’+��� ���������� �� ���������
�����	���"���� ������� ��������	���� �� ��������� «%», «M»,
«:», «/», '».

��’+��� ��������� «%» — ��*����������� ������, ���"�� ���-
���+����, ���� *����� B��"���� ��	����, ��	��� �������, ����
������� � ������������ ���	�"���� ������, ��	�� ��>�.

��’+��� ��������� «M» — ���� ���������� � ���������������
����	����� ��	� � ��������� ����B��, ����	���	��� �����	����
	����, ���� ������� �������"���� ���"���, �������	���� ���-
����� �����, ��	��� �����	���� ��>�.

E�
�
� �� ������+����� ��������� «%» � «M» �
	��� ��� ��-
������ � ������ �	����� ��)��������; ��)��	�B ���
��"�� ��
��� ��’+���� + ��������� ����������.

��’+��� ��������� «:» — 	�����	���, �������������, ���	����,
���	��� � 	�������� ����, �������� ��	��� �	��, ������ ��������-
���� �	�����������), ���� ������	����� ����������� ��>�.

��’+��� ��������� «/» — ���	����)�� �����������, ������+-
���� ����"�� ������� ���	��, ����"�� ����, ����	���.
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��’+��� ��������� «'» — ������+���� ��	����� ������� �-
��	�� ) ��B�, ���’����� �� �����
���� � ���������� ������������
������	��.

!� ��’+���� ��������) «:», «/» � «'» �
	������ ����������
������ ��
�
 ��	�
��� ��� ������� ��������)����� ��������, �
��������� ����	���� ��
�
 — ��� ������� ��������.

M������ � ������� �� ��������)����� ����	������ �� �’���
��������:

I — ������� �	����� �������� � ������	��, >� �� ������, ��-
��"� ����������� ���� �����>��� ��������� �� ��	��� �����;

II — ������� �	����� �������� � ������	��, >� �� ������;
III — ����� ��’��� (���	���), ����������� � ���������� ��-

���’��� �B����������;
IV — �����’��� �B���������� �������;
V — �����’��� ���B���������� �����	�.
!�)��	�B �������"��� + ������� � �������, �������� � �-

�����	��, >� ��������, — AAA, IV � V �������� ��������)�����. ���-
+������) "�� �������� ��
�
� �� ������� ����	���� �����: �	�
�������� � ������ I � II �������� — �� ��B� 2 ���., III ������� —
�� ��B� 1,5 ���., IV �� V �������� — �� ��B� 1 ���.

!� �������� ��
�
 ��	���+ ����
 ������� ��)������� �����-
���, ������ � �����	���"��� 	���) ������� ���	��. ����� � ��-
��	��� ��
�
� �
	��� �� ������+�����, ��� ����
�	� � �����-
��� �	���� ) ������� ��)�������. =��, � �������� A, AA � III
�������� ��������)����� ���������� � �������� ��
�
� (�	� ��
�	���� "� ������� � ����	��) ����������+���� ��� ����
���� ��)-
������ ��� ���	�B������ ����� � *����� ������� ���	� �������
30–50 �E�, � � �������� AV � V �������� — ��� ��)�������� ���
q�* ����	���� � 20 �E�.

E�B������ ��
�
 � ������������ �� � ����	��� ������� ��	�-

��� ��� ������� �������� ��������� ��’+���. :����� B����� ��-
B���+���� �� ��	�����, �� ���� ������
�� �����B����� �������
A �� II �������� ��������)����� � �������� �������� 30 %, ��� ��-
����� III ������� ��������)����� � �������� 20 %, ��� ������� IV
� V �������� ��������)����� ��� ������� �������� 10 %.

E�� ���	�B���� ������� �������� �������� III, IV � V �����-
��� >� �� 10 % ����������� ������	��� ���� �	� ����������
��������� B����.

������"� �
	������ ���������� ��
�
, ���"���� ��� ��-
�����, �������, �������"� ��������� �� ��������� ��’+��� (����)
� �����"���� ���� �
	����� ���������, � ����
 ���	����, >�
��������� ��� ��
�
� � ���������� ��������� �����������.
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(� ��������)����� ������ �������� � ������� �� ���������
�����	���"���� ������� �������� �������� ��� ��
�
����)�����
��
���� ���� � ��’+��� � ��	�� �� �� )��� ������ �����	������
������ >��� �����>���� ��
�
��� �������.


)$+&! -@#'-> -F/('++', -(!C!?;', I!&F/($-

����	��� ����’������ ���������� ����" � ������ ���-
	����� ��� ��������� *������� ���
���� ��	�
��� ��� �����*���
����������� ) ����	������), �	������� ��
��� ��’+��� �����,
�� ������ ���)������ �������� � ���	��� ��������� � �������
��)������ ������ �	������ ��� ��	��� ������� ���	� ��������
������. E��� ����	�������� ����	������ ��’+��� � ���������, ���
�����	�+����. =��, ������"� �������� � ��B���� ���
��"�� ���,
>� �������������� ��� ����������� #'��, ��������� ����� �
����������� �� ��	��� ���� ���������� �� �� ��’+��� � �������
��)������� +�����) � ���������), � ) �� ��’+�, �����"�����
��"����, ������� �������"�� ��������, ������ �������� �����-
�
��� � �������"������ ��� 	���), ��������� (A( ��>�. ������
��	��� ��������� *������� ���)������ � ����� �������:

1. :����"���� �	�����, ��� ��	��� �� ��� ������� ���	�, ����	�-
���� �������������, ��������"�� �������� �� C@A �
��� �������-
�� ������, ��
�
�, ����
���� ����*��� � ���������; �� �	�����
���
������ ������B��� �
���	�� ��������� *������� ����
����.

2. ( ���	��� ����	������) ��������� ����������� �����B���-
��� ���	��� ��B�� �!/ ��� �� ������ ����� �����"���� �����-
B�� �
���	� �
	���� ��������� *�������.

3. :������	���� ��� ���������� *������ ���
���� ��� ��
-
���� �
���	� � ������ )��� ���.

4. ( ��	��� �� ������	���"�� ���� � ���� ����������� �
�-
��	�, ������������ "�� ��"���� � �����	���� ��� ��
���� *������
�� ��� �	����� ��’+���.

5. !� ������ ���	��� ��	��� �
	���� ��������� *�������
���
���� ������	���� ������ >��� ����������� �� ��������� ���
���
���� ��	���.


)$+&! "F$*&/"F$ (/E/F' /E’Q&F!

:������� >��� ������ ���)����� �/ ���	��� �� ������-
�� �����"���� ���	������� ��	��� ������� ���	�, ����	����� ��-
����������� � ��������� *������� ���
����, � ����
 �������-
������� ����
���� �� )��� ���������. '	� ����� ��������
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������� �B���
���� ��
���� �	����� ��� ������� ("� �������-
�����) ���	�B����� ������ � *����� ������� ���	� � ��������-
�� ��	��� ����	����� ������������� � ��������� *�������.
:���	���� ��)��	�B �	���� ���� � �� ��� �������� ������ ���)-
����� �	������ ��’+��� �	� ���	�B����� ������, ��� ����:

�) ����������� �� ������+����;
�) �������� ������� ����������� �	� ��������� ����"����

������ (������� ����
���� ��’+��� �	����� ��)������);
�) �������� ������� ����������� �	� ��������� ������	�����

������ (������� ����
���� ��’+��� �������� ��)������).
D����"�� ���
�+���� ���	�B����) ����, >� ������+���� �

������� ����� ��)��	�B ���
��"� �	����� ��’+���, ���)
����B� �� ��B�� ����"�+ ��������� ��������� � �������� � 	���,
���	����"� "������� ��� ����� ������� �����������.

'	� �������	���� ������ ��)������� �	������ ��’+��� ���-
����� )������ ������	��� ������ ����������� �� ���� �����-
��� *�����: ���� �������� � ������ �� �
	������ �� �������-
�����; ���)����� ����� �	����������"����, ����"� ����, ����
��>�; �
	��� ������ �����������, �����	���"���� � 	��������-
���� ������������ ��>�.

:�
	��� �������+ ���)����� ������ ��’+��� � ����� �����-
��������� ����
���� + �����	��� ��������� ���� ��������-
��, ��� �� ���������� �� ������ �������������� 	���) � �������-
����� �� ��������� ��������.

������ ���)����� ������ ��’+��� � ��	�� ���)���+���� ��:
� ����� ���)����� )��� �	������;
� �������"������ �������"��� �������	� ������� ��� �@E;
� �
	������ ������	���-�����"���� �������"���� �������-

���� ��� ��"������ ����B���� �����"���;
� ���������� ��’+��� �� ��������� ����������� �����;
� �������"������ ����)���� ��������� ��’+���.
E�� ���� ������� �������"������ ���������� �� �	�
������

������� ��� �@E �����+���� �������� ������� ��	�B���� ���-
���"�� ���� � �����>��, ��������� (A(, � ����
 ����������
��’+��� �� ����>���� � ������� �����"����"�� ��� � �������-
��) ����. @�
	������ ������	���-�����"���� �������"���� ����-
������� �����+���� "��� (� ����), ������� ����� ��’+�� �
�
������������ � ����� �����������. /��������� E/ �� ����-
����� ����������� ����� �����+���� (�	� �������� ����
����
�	����� � �������� ��)������) ��������� ��������� �	��� ������-
	���� ��’+��� � ������"��� �������"������ ����������� �����
������	�� � ����"�� ��	��. % �������"������ ����)���� �����-
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	���� ���	������ ��’+��� �����+���� ���������, ������ � �������-
��� ������� �����	���� �� ������� ��’����, � ����
 ��������� ��-
����� ���>���� ��������� ��	��� ��� �������.

5.3. N���� � ��
�
��
�����M���� �����
��� �
�
�� 
�’�����

E����>���� ���)����� ��’+��� ������+���� ����	����
��)��	�B �	����� (���
��"��) �	������ � ��	���� ��’+���. '	�
����� �� ��
��� �!/ ���"���� �� ������ ���	��
��� �	������ �
��������� ���������� ����������)�� ) ��
������-�����"�� ������.
'��������� ����� � ������� �����	���� ���	������� ���� ��B����,
��� ���� ������+���� ���� ���)�� �� ��	��� ��
� ���"��� ���-
	�B����� ������, ����� �� ���’����� � ��	���� �������� ����-
��� i ������	�� � �
� ���� ���������� 	�B� ��� ������� �����-
	����, ����	��� ��
	���� �	������ ��’+���. (����� ������
������"�� ��N���������, ��>� ���� �����	��� �����
��� ��
���������, ��� ����’�������� � ����) "�� �	� �������"����
��������)��� ������, ��	��B���� ��� �����, ��������	������
�������"��� �������. ����	��� ��	��� ���"���� �+ ��������
��
������-�����"��� ������� ��� ����� �����������, �� � ���-
���� ������������, �� ������"�	��� ����B�, � �������� ��������
�
�� �������� 	���"���� ��+������ ����	���� ��
������� ��-
B��� �� �������� ������� ��, >� ������� ������� �� �� ���	�-
�����.

!� �����"�� ��’+���� ������ >��� �����>���� ���)����� ��-
��	��� ��������� � ������� ������������� "� ��������� ��B��
�������-������	���� �����.

E����>���� ���)����� ������ �����	���� ��’+���� �������"�+:
� ������ ���������� �� �	�
������ � ������"�)��� ���������

������ � ��+����� "���;
� �����>���� ������� � ���)����� ��)��
	���B�� �	������ �

��������	������ �����	���"���� �������;
� �����>���� ���)����� ������	���-�����"���� �����"����;
� �����>���� ���)����� �����	���� ��’+���;
� �������� ������� >��� ���B���� ���������� ����������

��������� *������� ���
���� � ������� ��� ���;
� ���������� �� ������	���� ����������� ���	� ���
����

��’+���.
����	��� ����� ������� ���� �����	��� �������"���� �����-

�� ���� ������"�� � �������� ������
�����. ( ��+� ����
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������	�+���� �	�� �������
���� � ����������� ���������� ��-
	������ �������� ������
���; � ������� �������"� �����>, ���
������������ ��"���� �����, � ���� �������"�+���� �������
���������� �� �	�
������ � B���������������� �����>��.

E���	���� ������� ��������, ������
���, ������������ �� ��
����������) ���’����� � ��	���� ��������. =�� �����>����
������������� ������� ���������, ��>�:

� ����� ����	��� ��
	��� ������� � ������
���� ���"��
�	��B� �� ��B� � ���� ������� ����	��� ������� �� ���)����� �	�
������ ������+���� �
� ���)�����;

� ��������� �������� ����� ��
	��� ��	���� (����), ��� �
���
������)�� *������������ ��� ������ � 	��� ��B�� � �������"���
������ ����	��� ������ ���������.

E�� ������������ � ����������� ����� ����� �����>���� ���)-
����� �
� ���� ��������� ������������ �	� ����"�� ��������-
��) ����������� � 	����� ������	�� (	�������� ���	�), �	����-
+��� ��	����). :�	���) �*��� ������+���� ������������ �	�
��������� �������� ��	��B���� ����������) ��������� �����-
����� � ���	�B���� ����	���� �������� B	��� ������������
��	�, ����	�) � �	������� ) ��B�� ������	��, >� 	���� ��)��-
�����; �� ��)������� ��� ��	��� ������� ���	� ���B�+ ���� ��
������ �������, � �	��� ����� ������	�� ����"������ ��������
��B� ������ ������������. =���
 �*�������) ������ �������-
����� ����	�), >� ������������: 	���� ����	� �� B������� ����-
	����� �� �������� ��	�� ������, ��� ��	��� �����"��� �����-
��
��� ���� �������������, >� ���"�� ���
�+ ��� ������� ���	�
�� ����"� �����������.

E�� ����������� � ������������� �����	���� ������ ����-
����� ������������� 	����, ��������)�� �������	��� ������	�, ��-
	��B��� �
��������� ���������� � ������� ��B�, �����	��"� ��
����	���� �� ��	��. ����	���� ��� ������	�� � ����������) ���-
���� ��B� B���� ������������, ��
 ��
��� ��	�����������.

E�� ������� ������"�)��� �������� � ��)��	�B ���������	����
�������� ����	��� ������ ��������� ����� �	� ���B���� ���-
	�����, �����	��� ��)��	�B �	���� ���	� ) ����� �	����� ����-
"�� ����������); ������	��, ������ ������� (�����, >��	�, ��-
	���) ������	������ �����
���, ������������ �� �������
��-
��, ��� ����������� ��	��� B���������� ������ ������� ����-
��� ���	� �������� ������, � �	� ��B�� ����������) �
�� ���-
������ ������� "� ���	��� �����, ��� �����>���� �� ���������.

(����� >��� �����>���� ���)����� �����	���"���� � �������-
���� ������������ ������� ���� ��������� �� �������"���� )���
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�����
���� �	� ������� ��������� ���	� ������"�)��� ��������.
=��� ������������, � ����
 �������	��� �� ���������	��� ���-
	���, �� �����	�, ����>������ � �������"�� �������� � ���
�������� ��B���
���� �� ��	��� ��� ��	��� ������� ���	�, � )
��� �	���� �	������ ������	���� ����������), >� ����B����-
��, � ��������� ���
��"�� *�������; ����)�� ��������� �� ����-
��"�� ���
	���. ����� �����>��� ���)����� ������������ �
-
��, �����	��"� )��� ��)��	�B �	���� �	����� � �������"�
������ ��� �	������, ������ ���	�� � ����	�), ������	�� �� ��-
��������� �	� ������ � ������	���� ��B���
���.

:�
�� ������������ ����>����, �� �
	������, �� ��
���
�������� �������"�� ������	�. @�B��� ) �������� ��	���� ���-
����� ��
��� �������	����� � �����	��, >� ���� ��	��B���
����������� � �����������, >� ����	��� �����������, ����	����
���� �� �������� �� ��)������� ��� ���������. '���� ���� ���-
��	���"���� ������������ ����	��� ��������� ���� ��������,
�� ��������� �)���"��� ��� �������; �� ���	�"��� ��)��-
����� )��� �	���� �������
���	���� ����������). :�	���
���"���� �+ ���� ������	���� �� *��������� ��������� � ����-
�����, ��� ���� ��	��� ������ � �	� �	�>� �����; ����������-
�� �����
�� � ���������� ���� �����>��� �� ���)����� �� ������-
�����. E��	��� ��
��� �������	����� �� ������	���� �������-
���, �����, ���	��.

����	��� ����� ) �����	��� ������������ �������� ����>�-
���� � ���	��	���� �������� "� ������	��� ����������� ���-
�>����� �����>���� ������� � �� ������� ���������� ������-
"�)��� �������) ��������� ������	��� ���������	��� ��������-
��	��� ��������.

!���"���� ��"����� �����	���"��� 	���) ������� ���������
� ��	��������, �	��������� � ������������������ �������� ���-
"��� ���� �����+ ��������	������ �����	���"��� ��������,
�	� � ��) 
� "�� ������ �� ������� ��	�B ����	���� �� ��	���
������ ���
��"�� *�������. =�� ��� ��������	������ �����	�-
��"��� �������� ����������� �	�� �
����� � ������ �	� �����-
>���� �� ���)�����, ��’����"�, >� ��)��	�B ��
	��� ���� ��-
��)����� — ���)����� ������ �����	���� � ���������)����� �����-
��"���� ���� ����� �����������"����. & ������� ������ � 	�-
�� �������"��� ����� �����	���� ������� ���� �������"���)
������� �� ��"�� �����	���� ������� � ��	�� "� ������ )�-
�� ��	�����.

E����>���� ���)����� � �����	���"���� ������� ������+����
��������� �������� ������
���� ����������� ��� ������ � 	���
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������ ���������, 	���) � ������ ������ ����� �� ������� ����-
������� ����������� � ��B� ����; ����>���� �����������
������ ����� ��������� � *�	���; B	��� ����� �������, �����-
�������, >� ��)B	� � 	���, ��B��; � ����
 �����"���� "��	�
���������������� ����� ��������� � ���	����.

!� ������� ���"��� ��)������ ������� ���� �������"��� ��-
��� ��	����� �����	���"��� �������� ��	�B ������� � ������-
������ ��)��	�B ���)��� ����� ������������ � ������	���-
�������	���� ���	����, ��� ������	���. !�������� �����	�����
��������� �
	��� ���� � �����	���� � ���� ����� ��*�������
������	��, ����	�) � �������� �� ��	�B ��������.

!� ���� ��’+���� ������	������ ������� ��������)��� �������
����������� �� �����	� «E�������� �������» («E=»). & ��
��)
���� ������"������ 	���, ��� ������� ����	�"��� �
���	� 
��-
	���� � �����	���"�� ���������. Y�>� �� ����� �����	���"����
������� �������� ����� ��	���� �����������, ��������, ��"� �
�.�. �� �
��, �� ���������� �� ����
���) ��
� ������; ��, >�
������������� �� ���������� ������� ��� �	������, �������
���� �������"��� ���������	���� ��������, ������
���� �
������������) �	�������� ��� ����"��� ����.

E����>���� ���)����� ������ �����������"���� ������+����
���������� �� ����	���������, ��� � ��’+������ ��
������-
�����"��� �������. #���������� ���	��"� �
���	� �	���������-
���, ����, ���� � ���� B	��� ����	������ ����	���� �	�����-, ��-
��-, ����- � ���������"�	���� ���������) �� ����	�B��� �� ����-
	��������. A�
������ ) ��������"�� ���������� ������������ �
������� ��	������, ��)��	�B ���������	��� �������� (������	���
������"������ �������	��� ������) ����>������ � �����	����
����>����� �������� "� � ������	��� ����������� ����� ���-
�����. =�, �� ����	������ ���������) � ����B��� "� ����	��
���
	���, ���)���+���� ������	���� ������������� �� �������,
>�� �������� �� ���B���� "� ��������; ��� �������� �����-
����� ���������� �����
�� � ����� ��������� � �����	�
���.

'	� �������"���� ���������� �A!� � ������ B���B��� ���-
���	���� ����������� �� ������� ������ � 	��� �������� �
�-
��	 ������
��	���� ������� ���� ��������) ������ �
���	 �	�-
����- � ���������"���� (��������� �	������������ � �������
�������� � ��������� ��������).

#��)����� ����� �	����������"���� ��’+��� �����>����, ���-
�	�"��"� )��� �� ����	���� �
���	 
��	����, �����	���� ����
��� ������ �� ��������, >� ���	�"�+ �
	������ �� ����"������
���
���� ���� ������ ������.
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!� ��’+����, >� ���� ���	��� �	������������, ��	�������
������������� �	� ������ ���	��	�����������	� (=C�) �� ������
����� ��	���, �
������ ������� >��� ��������� ������� ��������
� ������� ��	���, )��� ������� � ����	���� ����������) �����>
����"�� ������	��.

& ���
�� �	����������"���� ��������� ������ >��� ������-
����� ���������� 	���) �	�����������" �� �������.

:��������"���� ��’+��� ��	�B ���)�� � ����)��, ��>� ��� 
�-
������ ��� ����	���� ����� "� ��� ����-����� ����	�
��� �
�-
��	, �����	���� ���� ��� ������ �� �����"�� ��������. /��������-
�� �����"���� ����� �������"�+���� ��	��� ��� ����>����
�
���	 � ��������� � ����
 ����>���� ��B�� �
���	��
������� (������	��, ������������ � ���������� �����	�����, ���+�-
���� �� ����	���� ������ ���������"���� ��’+���).

'	� ���)���� � ����)���� �����"���� ������+��� ���� �������-
�� �������"��� )��� ����"� � ������ ���
� ��’+���� ��� ��������	�-
������ ������� (�����������	���� ������)), � �� ������� ������ �
	��� �������� �	�B�������� ������� 	���� — ��)����. E�� ��������-
��� ����� "� ������������� ������ ������� ���
 �� �
	������ ��-
����� ������������ ����	�������� ������. &�� ���	� � 	���� ������-
���"���� ��
��� ����>����� ��� ��	�� (���	��	���� ���������)
���"�� ���B�+ ���������� �� ���
���� ������� ���	�� ��������
������ ) ��B�� ������� ������, � ��� ����, ���"�� ���
�+ �
	�-
����� ���������� ��������� *������� ���
����).

	 ,�"�< �,��>���$ '�*�*��� �����'�%� (���*���$ ,�*��-
���"� ��"�%���$ ���() �� ����'����)�+ ��"�����<<"��$ ��"�-
,�"�#�� ��'���� � '���,�%�<#� '���"��� )��"����&���� %��(���-
�$, 9� )�����$<"� '�� ������� "�(� ���'�����)��� � )��'�"-
#����%��� '(�%"( ��)%�<#�"� ,���*� #� '���%�<#�"� '�"�% ���(.

E����>���� ���)����� ����� ���	������"���� ������+���� ��-
����� �
���	 ���	� � ���	��	���� ���������) � N����. Y�>�
�� ��’+��� �������"�+���� ����������� ����	���, �� ����	��� ���-
�>����� � ������	���) �����	�, ��� ������ �����. M������ ����-
	��� ������� ��� ��	��B��� ���������� � 	���� ������� �����-
�����.

E�� "�� ����
���� ��’+��� ���	� ��� ������ ���	�������	�
��������� ������ �� �������"���� ���)����� ��������� ��������-
����� �� ������� �������	���� ���������. =��	��� ���
� ����-
���, �� �����	�, �� ��	������� ����. =���� ������ ����	���-
��� � ������	���� ����	��, ������� �� ����	��"� �������������
����>���� � ��	������ ��	������ � �� �
	������ �� ���������,
��� �� ���� ����	��� � ������� ��)�������.
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(����� �� �����>���� ���)����� ������ ����	������ ������-
	���� ����� �	� �	������, �����	���� � ������������� (*���-
	����) �	����. !� ��’+��� ��	������� �� ��B� ���� ������� �
����	�"���� �� ������ ����	�����)��� ��	������� � ���������
��	������� ������ �	� �����)��� ������� ���"�>���� ��� �
���	��	� �� ��’+��� ��� �� ��B� �������� ���	��	����.

Y�>� �� ��’+��� + ���
� � ������� �	� ����"� ���������� ��-
�����, �����, �����, �	��� �� ��B�� ������ � ������������ ����-
�����, ��
������-�����"�� ������ �	� ��� ����� ������	������ �
�������� � ���� ����������� ��������� *������� ���
����.

���� �� ��)��
	���B�� ������� �� �������"���� ���	���,
������������� �� ���� ������ �����	���� � ������"�)��� �������-
�� + �������	 ������ �������	� ��’+��� �� ��� �����: ������"�
���� (��������+ �� ��’+���) � �����"����"� (��������+ � �����-
��) ���� ��� �� ������ �
 �������� ����� �� ��’+���). '� ����

 ����������� ���-��� ����� �����	���� (�� ��	������ ���), ���,
��� ����������� �����������, ������� ���� ������ ����-����
��� ����� �� ���� ����������� � ����������� ���������� �A!�.

'	� �������"���� ����)���� �����	���� ���	������ ��’+��� �
������"�)��� ��������� ������ � ��+����� "��� � ����� �� ���-
��> ��	����+���� ����� �����	����. '�����"������ ������ � ��-
������	� ����>���� �� �
	������ � ��)����B�� �������� �
�����	���� ����>�����. E�������� 	���� ��’���� �� ��)��
	���-
B�� �������"�� ��	���� ���������� �� �������-����	���. #��)-
����� ������� ��’���� �
�� �����>��� ����	������ ��������-
���"�	���� *������ �� �������"�� ��	�*���� ������� (%=#) ��
���������	 ��’+���, ����������� ���������� �	�����������) �	�
�����
���� ����	������ %=@ � �	� 
��	���� ��������	� ���
����	�"���� �������� �
���	 �	����������"����. E�� ���B�-
����� ���
� �������� ����	���� 	���) ��������� ����	�����
����������, ����>��� ������� ��� ��	��� C@A. '	� ��	�B�� ��-
��)����� ������� ���� �������"��� ���	��"� ������ ��’����.

& ��)��� ���������
���� ���������� � �	�
������ ����
 ��	�-
������ ����� �����	����. @�
 ����� � ������� �������
�����	���� ��������� ��’����, �� �����	�, ��	�*����), �������-
"��"� )��� ���	������ �� �������� �����- �� ���������� ����-
���, ����
 �
������ ������� �� �������"���� ��’���� �� ������
������+����� �� ����������.

����	��� ���"���� �+ ���	���� �������"�� �� �������������
��’����� � �����"���� ��’+��� ���� ����� �������, �����, �����,
����; � ������������ ���	��; � �������� ��������, �����*����-
�����, ���	�����"�� ������� �� ��.
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E����>���� ���	���� ������	���-�����"���� �����"���� ��-
�����"�+���� ��������� ������� ��������, ������	��, ���	��-
���"�� �������, ��	�������, ��	���. ������ �����B������ ��-
����� �����"���� �	� ��
���� ��’+��� ��	�
�� ��� �
	������ ��
������"����, ��
	������ ���������, ��� �������+����, �����"�-
��� ������� �������� �� ����������� ��������� � ����� ���-
���"�)��� �������). #����	��� ������"� ������+���� �������
���� ������ ���������)�� ��������� ��������� �� ������� ��-
����� ������� �� ������	���� ��’����� � �������� ��� �� ����
��-
�� ����������� ��� ����� �����"�	������.

'�
� ��	��� ���"���� �+ ���+"���� �������	���� �������
��������� ���
���"�. !� ������ ��’+���� (��*������������,
���"��� �� ��.) ������"���� ������� ��������� �
� ���������-
���� � ����) �������"�� �
���	� ��������� *������� ���
���� �
�������� ������� �� ���� ��’+���, ��� � ������� ������+����
�� 
��	���� �������. Y�>� ���
	��� ���������� ������ ���-
������ ���
���"�, �� �	�� ������� �� �
� ���� �
	���� ��)-
������ (������	��, �� ���� ���������� � �������) ����).

(��B���� )��������� ���������� ��������� *������� ���-

���� � ������� ��� ��� ������+���� ���"���� �	�������� �
���������� ����������� ���*�	����"��� �������.

!� ��’+����, ���’������ � ������� �� ���������� ����"�� �
#'��, �	��� ����� ������� ������	������ � � ����) "��. & ���
������������ �������� � ��B���� �
	���� �����), �����"�-
����� ������ �� ���������� 	���) � ������	���� ��������),
B	��� � ������� 	��������� ���	�����, ������� ��) ������	��������
��
�
��� �� ������	���� �����.

!� ��’+����, �����	���"�� ������� ���� ���’����� �� �������-
����� ��
�
��������"���, �������������"��� � #'��, �����-
"�+���� ���������) ���� �� �������. (��������� ����� ��"����
�� ��������� ������+���� ����������+���� � ����>���� �����-
>��; ��)�� ������ ���������� � ������� ����.

E������
�
�� ������ >��� ������� ��’+���� ��� ��	��� ���-
���"�)��� �������) ������� ���� ��������� �� ��������� ���,
��� �������"���� ����	���) ����� ���������� ��
�
, >� ��-
������� ����	���� ����� ��� ����	����� �������������, ����-
����, ��� �
��� ���� ���	����� ��+� ������� ���	�, � ����
 ��
���
���� ���������
���� ����� � �� ��������� ����������
��� �	� 	��������� ��
�
.

E�� "�� ������������� ������ �� ����������� ����� ��’+����
��������� �������"��� �������
�
�� �������, ��� � �������"�-
��	� ���� �	� ������ ��
�
��� ��	 � ������� � ������ �������
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"� 	���	������ ��
�
, �������� ������	���� �������
�
��� ��-
��������� � ����� �� B��"��� ����). '	� �������
���� ��
�

� �����	�� � �������� ������� ��������������� ��������)�� ����-
�������, ������������ ������� ����"�� �	������, ������	���
�������
�
�� ����B���� (��	��� �����	� �����	���� �� ������
������������ ������-�����������).

& �����>�� �������������"��� ��"���� (��������� �����, 	�-
���� �����, ������� :�) �	�� �������	����� ��������, ��� � 	���-
	�����	� ��)�����) �*��� ������: ������� ����	�, ����� � *���-
��, >� ��� ���"��������; ������� ���� �	�����-�������"�.

& ����>�����, �� �
	��� ����
���� ������� #'��, ����-
���	���� �������"�� �������� ��)���	������, ��� ��� �����)
������������ ����)��� ��"���� ��"������ ������������� ��)�-
��	����"� ������.

!� ��’+��� ������� ���� �������"���) ����)��� ������ 	���)
��	�B�� �� ��	������ ������"�� ���� ��� ���� ����� ������"�)-
��� �������). �� ������+���� ������� ���������� �� �	�
������
� �����>��; ��>� �� �� �����"�+, ��������� ���������>� ��
����>��� ��	�������. E��������� ��’+��� � "	��� �� ���) ��-
�����"������ (A(. �������� ����������� �� ����� ���������� �
�	�
������, >� ��	�B������, � ������������� � ���� �����	���-
"�� �������. E�� �����"���� �����	���� ����"��� ��� � ��	�-
����� ������� ���*��� ������ ��� ���������� ���	��� �������
�����������, >�� �������� ����"���� �� ��������� ��’+��� 	�-
��), ���� ���+ ��	�B�, ��
 �
��� ������� �����>�. ��’+�� ��-
���������� �� ����	��� ��������� ���
������ �	������������,
����, ���� � ��	���. E�������+���� ���������� �� ��������)����
��������� �����������, ������� �����"���� "� ������� �����-
����� ����"� ��	����, ����)��� � �������������"��� ���B�).
%�������������) ������, �����	�, 	����������, ���������������
���� �� ��B� ��������	�, ����������� ���� �� ��’+��� � ������-
"�)��� ��������� ������’������, ��������� � ������� ���� � ��
������ ������������� ��. !� ��’+��� ��	�B������ ��	��� �����-
��	 �� ���	������"� ��������	�, ��� ��������� �	� �������"����
�������"�� ���	������ ����"�� ���� � ����������� ��� ������-
+����. ( ��������� ��’+��� �������� � ������� ����	��� ��
	���
������	��� �������� �� �����������.

:�������� � ��� ��	������� ������ �����	���� ��’+��� �
���� )��� ��������	�� ������������� �� ��’+��� � � �������)
����. &������	�+���� ���������� "���������. E�������+���� ��-
������� �� ���������� ��	������� �� ������� �����	���� ��
��’+��� � ������������� ��� ���� ��’����.
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'�
� ��
	��� ��������� ���	���� ������ ��’+��� + �����-
����� )��� � ��)�����B� ������ ���	� ���
���� ��������� ��-
���� ���������.

& ����	����� ��’+�� �
� ������� ������, ��	����, ��������
"� �	����� ��)������. E�� "�� ������ ��� ��	���� ��)������
��	������� ������ ����������� � ����� ������� ��)�� ������"-
�� ���� ���
	���. E�� ����
���� ��’+��� �	����� "� ��������
��)������ ������	���� ����������� ��	�� ���	���. =�� �	���
� �������, �� �����	�, ������	������ � ���� ��������� — �� ��-
����� ����
���� ��’+��� �	����� � �������� ��)������. '	� ���
���� �����"���� �������� �� ����� ���B�"������� ������	���-
	���� �����.

& ����������� �� ������	���� ������	� � ������ �����"����
�������� ��)������, ����	�� � ����	���) ����� ����� (��������,
�������������, ������); ������� � ����"�) ��	�, ��� ������	���
��������	� ��’+��� �� ����� ��	�"��������, ��� ����������� ��-
�	������������ ��’+��; ������� � ������	��, �B����, �����-
��� �� ��. & ����������� �� ����� ��	������� �����"���� ���
��	������� � )��� ��	������, ����	�� �������-����������� �����
�� �� ��������, ��������� ����"� ��	�, ������	� �� ���"������,
������ ���������. : ������ �	��� �� �������� ���	���+���� ��-
��� — ����)B���B� ��������� ������ ���������.

E�� �����"���� "��� ���������� ������	���	���� ����� ����-
����� ����������� �
	������ �������������� ����
���� ��’+���,
� � ������� ������������ ���"��� ����� — "�� ��� ��.
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����	 ��	�
��� �
�
��

�’����� 
��
�	���	���
� �	�����	���� ����	����

'��	��
���� ���	���� ������ ��’+��� ��������������
(�/) ��	���+ � �����"��� ���"���� ���, ��� �
��� ��	������ �
������"�)��� ��������� ������ � ��+����� "���, � � �����"����
�� ��	��� �� �������"� ���	������.

@��� ���	��
���� ���	���� ��’+��� �������������� ��	���+ �
���, >�� ������� ����	��� ���� � ������ ��’+��� ���������-
����� � ������"�)��� ��������� � �������� ��)�*�������B� ��-
���������, ��������� �� �����>���� ���	����.

(���	��� ����������� ���	��
����� ���)���+ ��"�	���� ��-
��	���� ������� (���B�) ��������) ��’+��� ��������������.

6.1. �������� ��	�
��� 

�
 ������ ��	�	���� �	��
���
�	�����	���� ����	���

1. 
� �'���( '���"�$��� ()����� +���� (��C).
Y� ��	������) �������� ���)����� �� E&F ���)�+���� ���-

"���� ���	�B������ �����, ��� ���� �����	�, �������, ��	��-
����� � DC@ ��’+��� ������������ ��� �������� �	����� "� ����-
���� ��)������ — �� ���"���� ���	�B������ ����� ���)����
���
��� �
�� ���)����� ��’+��� �� ������� ���	� — q�* lim (�-
���	��� �
� ���)����� ���	��
������ �	������, ��� ������� ��
)��� ��	���).

��’+�� ���)��), ��>� q�* lim f q�* max.
2. 
� �'���( "�'������ (���"������) ��'��,��<����$.
Y� �������� ���)����� ��’+��� �� ��	��� ���	����� (����	���-

��) ������������� �������� ����	��� ���"���� ���	�����
(����	�����) ���	���, ��� ���� �
� ������� ��������� �����-
�	�� "� ����������) ������	� � ������, � ����	����� "��� �����-
���� ��
�
� �� ��’+���.


����
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�� ���"���� ����	����� ���	��� ���)���� ���
��� �
��
���)����� ��’+��� �� ��	��� ���	����� (����	�����) ���	��� —
U�� lim.

��’+�� ���)��), ��>� U�� lim f U�� max.
3. 
� �'���( ��)���%"������ ����*���$.
Y� �������) ���)����� ��’+��� � ����� �������������� ����-


���� �����"�� ���"���� ����� �������� �� ��’+���, ��� ���� >�
�
	��� �������"� ���	������ � ���"�)��� ��
�� (���� ��-
���� �����, �����) ����"�) ���� � ��� ���� �������	 �� ��-
����� ���� �����������, ��	�B� �������	����) — �1 lim (�/���).

��’+�� ���)��), ��>� �1 lim f �1 max.
4. 
� �'���( ���%"��,����"���� �,'(���( $)������ ���(+( (!�).
Y� �������� ���	���� ������ ��’+��� � ����� ��	��� C@A

�������� ������ ���)����) ���*���+�� �����"�����, ���) �����-
"�+���� �����B���� �����"�� ���������� ���������� �����
��� ������� U� �� ����������, ����� ���������� C@A � �����
����� Ue, >� �����+���� � ������	�� ('�):

�

�lg20
U

U
K � .

#��)����� ������ � ��	�� �����"�+���� �� ����	��� ���-
"���� ���*���+��� �����"����� �	������, >� ������� �� �� ��	���.

(� ����	������ ���	��
��� ������	�+���� �	�� ������� ��
�����>���� ���	���� ������ ��’+��� � ������"�)��� ���������.
:����"������ �������� �������
���� �������, �
���	� *������-
�����, ��	� � ������, ������ ��������� � ���������	��� �� ����-
����� �����. E	�� �������, ��� ����������� ��	�� ��’+���, ��-
�����
�+���� ��������� ������+���� — ��"�	����� ��.

!� ��
��� ������+����, ������"� � )��� ������"����, ���-
��B������ � �����*��� �����������, ������ �� �����>���� ���)-
����� �
��� ���� �����.

6.2. 
����	 �����
��� ��
����
�

 
�’���	
�
 ������ �
������
� ��	��
� ����� (���)

�!-%!++< +! @(!&F';+$ =!+<FF<

1. :������ ��)�	��B� ���� ���� � �� ��� ������� ��-
���� ���)����� �	������ ����. ����	����� ������ �*����� � ��-
�	��� ���	. 6 � ���������.
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2. ������� ���)����� ���� �� ��	��� ���������� ������� ���	�,
�
���	� ���� ����������� ���	��� ���	��
������� ����.

3. ��������� ������ � ������ ������ ����	�� ������� �� ���-
��>���� ���)����� ���� �� ���������� ������� ���	� (E&F).

�/(<%/& -'&/+!++< =!-%!++<

1. E�� ���"���� ������������� @#( �� ���� (��������
�����) �����"��� ������� �	����� ��
������-�����"���� ��-
�	���� (A=D) ����, ��� ���)����� ���� ��	�
��� ���)����� ���� �
��	��. :�� �� �������� �	� ��	������ ���	��� ���)����� ���� ��
��	��� ���������� ������� ���	�.

2. ������"� ���)����� ���� �� ��	��� E&F, ��	���� ���	���
(���	. 1), � 	���) "������ ���� ������������ ��� ������� �	�����
A=D (��� �� ���)����� ��	�
��� ���)����� ������ ����), � � �����)
"������ ����������� ������ ������ �������� �	����, �������
� ��	��� ��)������� ��� �	������ � ��	�
����� ��� ���	�B����-
�� ����� � *����� E&F. &�� ���� ����� � ���	. 2. E��	� ����������
���	��� ���)����� ���� �� ��	��� E&F � ��������� ������ ��-
���"��� � ��) �� ������� ��)������� ��)�	��B��� �	�����
��’+��� �����"��� ������� ��)������� ��’+��� � ��	�� (�� �
�
�	����� � �������� ��)������).

3. ������ ���)����� �	������ ���� �� ��	��� E&F �����+����
�� ����� ���	. 1.

4. ������� ���)����� ���� �� ��	��� E&F, �
���	� ���� �-

��� ����������� ���	��� ���	��
������� ��’+���.

E�� "�� �����)��� 	��, �����), ��������*, ��+����� �������-
����� ����� ������� ���
���� ((@&) ��� ���������� ���������
*������� ���
���� ����	������ ������, >� ���	������ ����-
B���� ���)����� �����������.

����	���� ���������� ���� �������.
���"�����& ���(+. '	� �������� ������, ��	� )��� �������

�������	�+���� � ������*��� � E&F �����>�+���� �����
 �����-
��� ��	�, ���	�B����) ���� � *����� E&F �
� ���� �������-
����) �� *���	�� �������� @.%. #����������:

R
G

R
G

R
GP 130039095

2

3 23

*
���� ,

�� q�* — ���	�B����) ���� � *����� E&F, �E�; G — ��� ���-
��	���� ��"�����, ��; R — ��������, .



�. �. �������280

������$ 6.1
�'1�@< �%1K@��%1 7� .6$9.+ +7<8��C 0.9$1

#������ ���)�������
��� q�*, �E�!�)���-

����� ����

C	����� ����
� �� �������

�������������� 10 20 30 40 50 60 70 80

q�* lim
�	����

����, �E�

q�* lim
����,
�E�

M����	� �����������-
��, ���	��� ��������,
���������� �� ��	���-
�������� �	������

20

��	�������:
D���� � ������� ��-
	������� 30

:������� ��
�� 40

DC@:
E���������� �� �-
��	���� ��������� 30

#
�	

��
�	

��
�)

C	��������
� ����-
	��� ������ 30

20

q�* max

+����� !��������
:
  �	���� ��)�������;
  ������� ��)�������;
  ��	��� ��)�������.

������$ 6.2
�<7$9D@�.9K %9�@ Y8* (@6<),
Q� .9@$9@<; 81��1 �%+64�1 8+K�+.<��>
74>@90 �5’;@%1.

#������ ��)������� � ��	�
�����
��� q�*, �E�O

�/� C	����� ��’+���

�	���� ������� ��	���

1. 5����� �� �� �������

1 ������������� ��	���������� � �����-
�� ��	������� �����
����)������
�� 10 �

20—30 30—40 40—50
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���)��*���$ "���. 6.2

#������ ��)������� � ��	�
�����
��� q�*, �E�O

�/� C	����� ��’+���

�	���� ������� ��	���

2 ������������� �� ��	���������� ���-
���� �� ���	��� ����������. 40-
60 % �	�>� ���� ��)���� �������
������

10—20 20—30 30—40

3 ������������� ���	��� 8—15 15—25 25—35

4 '����������� ���	��� 8—12 12—20 20—30

5 =����������� 8—10 10—20 20—30

6 ������������� ��	���������� � �	�-
>�� �������� ������� 40-60% ���
�	�>� ����

20—40 40—50 50—60

7 ������������� ���	���� ��	�����-
����� 25—40 40—60 60—70

8 E��������� — ������� �	���

9 E��������� ��	���������� 20—40 40—50 50—60

10 E��������� �����’��� ��B���������� 7—12 12—22 22—30

11 :������� 30—50 50—70 70—80

11. ��������


1 :������� �����’��� 5—10 10—20 20—30

2 /����� ��"� 10—30 30—40 40—60

3 /��)*���� ����� �����
����)������
�� 10 � 30—50 50—70 70—90

4 '������������ �������� 20—30 30—50 50—60

5 '����’��� B�*�, ���	�
�, �>��� 5—10 10—15 15—20

6 (���	�"�� �B��� �����
����)����-
�� �� 20 � 20—40 40—60 60—80

7 D���	��� �	��� ������� 50—80 80—100 100—150

8 D���	��� �	��� ��
�� 60—100 100—150 150—300

9 D�������� ������� 20—40 40—60 60—80

10 D����+���-����"�� 	���� 20—35 35—50 50—60

11 D�����	���-�������	��� ���	��� 5—10 10—20 20—30
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���)��*���$ "���. 6.2

#������ ��)������� � ��	�
�����
��� q�*, �E�O

�/� C	����� ��’+���

�	���� ������� ��	���

12 #���"���� � �	�����"���� ������������ 20—40 40—60 60—80

13 #���"���� ����"�� 	���� 20—40 40—60 60—80

14 @���	�������� ��������:
�	� 15—20 20—30 30—40

15 ������� 20—30 30—50 50—60

16 ��
�� 25—40 40—65 65—70

17 @���	�������� �������� � HE& 3—5 5—10 10—20

18 @�	���������� ����� �����
����)�-
����� �� 10 � 50—70 70—90 90—110

19 !�
��"�� �������� 10—20 20—30 30—40

20 !����� 40—60 60—70 70—80

21 �"���� ������������� � ���������
�������� 70—90 90—120 120—

150

22 E������������������	�"�� �� �	�����-
������	�"�� ����� ��������� ����
����� 50—80 80—100 100—

150

23 E����� ���	� 60—80 80—100 100—
110

24 E������� 30—50 50—60 60—70

25 E�	�� ������
�� 20—30 30—50 50—60

26 E�	�� �����	���� 20—30 30—50 50—60

27 E������"��) ��������� 20—40 40—50 50—60

28 E������"�� *�����	��� �B��� 70—80 80—90 90—100

29 E�������� ����� �����
����)������
�� 8 � 30—50 50—70 70—90

30 E��)��� ����� �����
����)������:
�� 3 � 10—25 25—50 50—70

31 �� 5 � 10—30 30—60 60—80

32 �� 10 � 50—70 70—90 90—100

33 ���	���	��� ����� �����
����)����-
�� �� 15 � 50—70 70—90 90—100
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	�%��#���$ "���. 6.2
#������ ��)������� � ��	�
�����

��� q�*, �E�O
�/� C	����� ��’+���

�	���� ������� ��	���

34 ��	�������� 	���� 20—40 40—60 60—80

35 #���
���� �B��� 70—90 90—100 100—110

36 #�B�	��� B�*� 20—30 30—50 50—60

37 :���� ���	��� 80—100 100—120 120—150

38 =���"�� ��"� 10—30 30—40 40—60

39 (����	��� ����� �����
����)������
�� 10 � 60—70 70—90 90—100

40 E������) �	� �������"���� � ��"����
�����	�"���� � ����	�"���� 4—10 10—20 20—30

41 ������	��� �B��� ������� 70—80 80—90 90—100

42 $	�*���	��� ��������:
�	� 20—30 30—50 50—60

43 ������� 40—60 60—70 70—80

44 � HE& 3—5 5—10 10—20

45 C	��������� 30—40 40—50 60—70

46 C	����������:
�	� 20—40 40—50 50—60

47 ������� 40—60 60—70 70—80

111. @��������-����������� ����&� (@42)

1 E�������� GCE ������� ������� 25—50 50—70 70—80

2 E�������� GCE ������� ������� �� ��-
���’���� ������ 15—25 25—35 35—50

3 !����� ������������ �� ��������� 20—30 30—40 40—50

4 !����� ������������, ����	����� �
����B���

5 E������ 	���� �������� � ����������� 300—700 700—1200 1200—1500

6 E������ ����	��� 	���� 500—800 800—1000 1000—1500

7 ���������� ������ ���	��� 15—20 20—30 30—40

8 ���������� ������ ���	���, "�������
���	��	��� 40—50 50—80 80—100

9 ���������� ���	��� ���	��	��� 50—60 60—200 200—250

10 ��	����� ��	����� �� ���	���� 200—300 300—1000 1000—1500
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���(+ ��"��"�����+ ���(+���+ ��#����. !��	�B����) ���� �
*����� E&F ���������+���� �� *���	�� @.%. #����������,
����� � ���������� ����, >�

G = �G’.

������ �����	����� ���
���� ��� "�� ������ ������ ����
G�� ���������+���� �� *���	��:

R�� = 18,4G��
0,333.

'	� �����"���� ���+�������� ������� ���
���� ��� "�� ������
:� ���� G�� �
�� ������������ ���	. 6.3.

������$ 6.3
�<$4B�1�%A 8<71+�< +8<B4��>
.17 2<�9 .95+0�.�C 843�.9�9

G��, � 0,1 0,5 1 3 5 10 15 25 50 100

R��,  9 15 18 27 31 40 45 54 68 85

���(+ '������-'���"�$���� ����)���9�. '	� �����"���� ����-
��� ���
���� E&F, ���	������ ������ ��	����-����������� ��-
������>� (EE#), ��������� ����� ��� ��	��� �� ���	�B����)
���� � *����� E&F, >� �����"�� ���� �����>���� ���������.
@�
�� ������������ ���*���, �����
��� �� ���. 1. :��	�"�+�
�� ��� G���, ������+��� ����� �������	��� �� �������� �����
������, �	��� ���	�"�+���� R.

!�����	��, �	� G��� = 1000 � � q�* = 1 ���/�2 �������� R = 350 .
���(+ ����'���"�$��+ �(,�>�& ('���'���"�$��+, ����������+).

:����� �� ������+����� �� �������������"��� �����	���+�
������������ ����	���� ��������� ������������ ��� ����
����
���	��������� ���������. E�� "�� �� �����B������ � �������
����������� �������������"�� ���B� ����� �����, �� �����	��,
����, ������, �����	��, ����, ���	���) ����� ��>�. :���� ���
��������� �����+ ��� ������ ����� ���� � �������. ���+������
�����"���� ����� � *����� E&F ��� "�� ������ ��������������
���B� (/E#) �� �������� R ����
�� �� ����	���.

�!%!;!. :������� ��� +����� �� ���� �������+ 600 . :����-
"��� ���	�B����) ���� E&F � ��)��� ���� ��� "�� ������ +��-
��� � ������� G = 100 � �� )��� ���)�����.
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����’$����$:
1. :����"�+� ���*���+�� D:

28,1
1005,17

600
24,0

5,17
24,0

33
����

G
RK .

2. E�� D < 2 �������� ���	�B����) ���� E&F:

� � � � 20
18,18,2913

700

18,2913

700
33*

�
���

�
��

��
:

P  �E�.

����
��� ���"���� �������+� � q�* ��� ���� � ����� �����-
���. E�� ���	�B����� ����� � *����� E&F �����"��) ���
�
� ������� ���������� ��)�������.

E������: E�� K > 2

158,0lg

22
* �
��

KK
P .

E������ ����"� �
�� ����’������� � �������� ���	. 6.4 � 6.5.

������$ 6.4
�<$4B�1�%A 02<89 #6� (R/),
74%��+M3�C 617 3<� .95+0+ .17 CC 2<�9

D�	������
��������, � 10 50 100 200 500 800 1000 2000 5000 7000 10 000

������ R+,  40 70 90 110 150 180 190 240 320 360 400
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������$ 6.5
�<$4B�1�%A �<7$9D@�.�#� %9�@+
+ *8��%1 6+0 .17 .17��D4��> R/R0

R/R� 1 2 2,5 3 4 5 6 7

q�*, ��/�2 17 1,63 1,12 0,82 0,5 0,38 0,28 0,22

R/R� 12 13 14 15 20 30 40

q�*, ��/�2 0,1 0,09 0,08 0,078 0,05 0,03 0,02

E�� "�� ����’������ ��+� 
 ����"� �����"�+� ���"���� �� ���	. 4
R+ = 90 , �������� �����B���� R/R+ = 600/90 = 6,7; �� ���	. 5,
������������"� �������	����, �����"�+� q�* = 24 �E�, �����-
���"� � q�* ��� ����, ����� ��������.

_)����& ���(+. (��"���� ���	�B����� ������ � *����� ����-
��� ���	� � ���������� � �������� �	� ����������� �� ��������
�������� ������ ����
����� 1 @� �������� � ���	. 6.6.

������$ 6.6
�<$4B�1�%A �<7$9D@�.�#� %9�@+
.17 .17�%<�1 7� .95+0+

!��	�B����)
����

:������� ��� ��-
����, �

!��	�B-
����) ����

:�������
��� ��-

����, �

!��	�B-
����) ����

:�������
��� ����-

��, �

�E� ���/�2 �����-
������

����-
���� �E� ���/�2 ���������-

�� ��������

1
5
6
8

10
12
15
20
25
30

0,01
0,05
0,06
0,08
0,1

0,12
0,15
0,2

0,25
0,3

40
22
20
17
14
12
10
7,5
6,4
5,3

30
20

17,2
13,8
11,1
9,8
8,5
7,0
6,0
5,4

35
40
45
50
55
60
65
70
80

100

0,35
0,4

0,45
0,5

0,55
0,6

0,65
0,7
0,8
1,0

4,6
4,3
3,9
3,6
3,4
3,2
3,1
2,9
2,6
2,2

4,6
4,5
4,3
4,0
3,8
3,6
3,5
3,3
3,1
2,9

'	� ������� ��B�� ����
�����) �
�� ������������� ��+� 

���	. 6 � ������ ���������� �������:
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3

2

1

2

1

q
q

R
R

�  ��� q�* = const,

�� R1, R2 — �������� ��� ������ ������ � �����	���� ������	��-
��� q1, q2 ����������.

Y�>� q1 = 1 @�, �� 3
212

qRR �  ��� q�* = const.

:�����������"� ��������� �������, �	�� �����"��� ���)-
����� ���� @M( �� E&F �
	���� �
���	 ���
����, ��������"�
����������, >� ��	�	���.

(��� ��� �������� �������� ������� ��	�"���:
1) ���	��� ������ ���)����� ���� �� ��	��� E&F � ��������-

� (���. ���	. 1);
2) ������ ���)����� �	������ ���� �� q�*;
3) ���������� ������ ���)����� ���� �� ��	��� E&F, �
���	�

���� ����������� ���	��� ���	��
������� ��’+���;
4) ����	�� ������� >��� �����>���� ���)����� A=D ����.

�!(!&FD('"F'&! A!O'+/E>%$-+/:/ =!-/%>

@M( ��	�
��� �������� ���� � �����������������. ��-
����� ��������� — ���	���
�"� ��������. & ��+���) "�� 60% ��-
�����"�� ����
����� �����������+���� �	� ��������� ����	���.

	���) ���"�>�����& �� '����#��-�+�)��& �%����� ,. 	��������-
)� �� ��)�"��� 10 %, ��) ���"�� � ��&,�/ '��9( 50 ��, ( "�,( #��-
�� '�) ���()���< — 17 �� (34%). �� ���������< ��’$����& �)��%�-
��&��< �������#��< ��"%�<. ������� �������#� '��,�9���$
��()����� )� 1940 �., ��%���"�(<�����$ #��"%��� � 1957 — 1965
��. 	������� %���%��"� �������#��� '�������( — 5500 #��. -�&��-
��>� ����#� �,��� — 2750 #��.

'	� ������� ���������� �� �	�
������ �� ��������� ������ + 7
�����> ����	���� �������� 1650 "�	. � 5 ������������� �����	��
����	���� �������� 400 "�	.

M���������� ����������� �������"��� � ������������ � 	�-
������ �����, � ����������), ����	���) � �������) ��������.
'	� ��� ����� �� ������ �������	��� � ��� ������� "� ����������
!# �������	������ 5 ���������	���� (# ����	���� ��	������ ��
9 "�	.

E����"���� �	�����������+�, �����, ����, ����	������ ���)�-
������� �������� 	����� (�������������). #������� �����-
�� ����+���� �� �������������, ����	������ �� ���������.
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E������) ����� �	� ���� — �����"��-�������). @�
	��� �
�-
��	� ���
��"�� *�������:

1) �����) ��	���	����, �����B�����) � 800  �� �����"��)
����� ��� ������, � ��"�� ������ ����� 75 �;

2) ��	���) �������, �����B�����) � 1 � �� ����� ��� ����-
��, � ������	��� ������ �������� 5000 3;

3) ������	������������ �� ��	����������� ����	�� ����������
������ (�� 15 ), ���������� �� �. M+	�� � 1957 �. �� 30 � ��
�����" ��� ������. E�� ���)������� ����	� ���� � ��"�� � ��)���
������ �
� ��������� �� 3,5  ��>� �������� � �������� �������
"������ ��������� ������;

4) ����������, >� ��������� �� ���� ��� ������ �� �������� 1,5 �;
5) ��	����"�� �������	��� ������� �� ������� ��� ������ ��

�������� 1 �, �� �
��� ���������� �������� � ������������ ��
����
���� ���	��������� ���������, ������ �� ���������
��"������;

6) ��� ��������	��	���� ���	���� ���������� � ��	��� ��-
������ 100 3 ��
��;

7) ��	�� ���������	�� �� ������ �������� 500 3.

�!(!&FD('"F'&! /"+/-+', )D,$-

@��������� 	�� (�����
 J 8)

M����	� ������������� ��	���������� � ������� ��	�����-
�� �����
����)������ �� 10 �. E��������� — ������� �	���.
E�����	� �����’���, ����� ��	�, ��	��� �������.

��	�������: ����	��� �	��� ������� � ��
��, �	����������
�������.

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����; ���������"���� — ��� ������� ��������; ����-
���� ������� ����+���� �� ������������, ����	������ �� ���-
	���) ��������.

2��������� 	�� (�����
 J 9)

M����	� ������������� �� ��	���������� ������� �� ���	�-
�� ����������. :������ ������ ������	��� 50% �	�>� ����.
40% ������	� � ���	���� � 60% — � �����’���� �������. '�-
���’��� "������ ������	� ������ ��	�, ��	��� �����. @���-
	��� "������ ������	� ����	��� ���"�)�� ��	�. E��	��� � �����
�����’���. :������ ��� ���	���.
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��	�������: ���)��� ����� �����
����)������ �� 10 �; �-
��	�������� �������� (�������, *�������, �����	�	���) ��
�� � ��-
�����; �����+���-�������� 	����; �	���������� ������� � �	�;
����������� ������ — �	���������.

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����; ���������"���� � ���������"���� �� ��������
�������������; �������� ������� — �� ������������, ����	���-
��� �� ���	���) ��������.

$������� 	�� (�����
 J 10)

�%��) ��+(: �) #�"��� ������%�, ���"�>����� ����� �()���� ���$
%�*���� � #�"����+ %("��, ����"� ������%� 15 ,, 0��,� �����)��-
#��, �"��� ��%����� � �����"���%�� ����� �� �'��������,( ���#���,
����� — ,�"����� �����%�; �) �()���$ 0��,(����$ � ���������$.

M����	� ������������� �� ��	���������� ������� � ���	���
����������. E�����	�, �����, ������� ��� ���	���. :������
��	� �������.

��	�������: ���)��� ����� �����
����)������ �� 10 �, ��-
������� ����� �����
����)������ �� 18 �; *�����	��� �B���
�������; �������"�� *�����	��� �B���; ����
���� �B���;
�"���� ������������� � ��������� ��������; ��������; ��
��-
"�� ��������; ����"���� � �	�����"���� ������������; ��	��������
	����; ��B�	��� B�*�.

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����; ���������"���� � ���������"���� — �� �����-
��� �������������; �����"���� ������� ������� — �� �����-
�������, ����	������ �� ���	���) ��������.

6������� 	�� (�����
 J 11)

M����	� ������������� ���	���. E��������� ��	����������.
E�����	� �����’���, ������ ��	�, ��	��� �����. :������ ��-
� � ����� ���	���. E��	��� ��*�	�����.

��	�������: �������������������	�"�� �� �	�����������	�"��
����� ��������� ����
����� �������	��� �� ��	����������� *��-
�������; ���)��� ����� �����
����)������ �� 3 �; �	�����-
����� �������; �	���������.

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����; ����- � ���������"���� — �� �������� �����-
��������; �����"���� �������� ������� — �� ������������,
����	������ �� ���	���) ��������.
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2��������� 	�� J2 (�����
 J 12)

M����	� ������������� �� ��	���������� ������� � ���	���
����������. :������ ������ ������	��� 40% �	�>� ����. :������
��� � ����� �����’���, ��*�������� �	�)��� *����� ����-
����"������ ��	����. E��	��� �����’���. E�����	� ���	���. 60%
�� �	�>� ����	��� ���"�)�� ��	�.

��	�������: ���)��� ����� �����
����)������ �� 5; ���-
	�������� �������� (�������, *�������, �����	�	���) �������; ���
�������� � HE&; �	���������� ������� � �	�; �	���������.

#����� �����"����: �	����������"���� — � �������� ����-
	���� 	�����; ���������"���� — �� �������� ������������;
�����"���� �������� ������� �� ������������, ����	������
�� ���	���) ��������.

2������������ 	�� (�����
 J 13)

M����	� ������������� ��	����������. :������ ������ ������-
	��� 58% �	�>� ����. E�����	� ���	���. :������ ��� � ����� �-
��	���. E��	��� �������.

��	�������: ���	���� ����� �����
����)������ �� 15 �;
�����	��� ����� �����
����)������ �� 10 �; ����	�"�� �B���
�����
����)������ �� 20 �; �	���������� ����� �����
����-
)������ �� 10 �; ���)*���� ����� �����
����)������ �� 10 �;
����"�� ��"�; ������ ��"�.

#����� �����"����: �	����������"���� �� �������� ����-
	���� 	�����; ����-, ���������"����, �����"���� ����� — ��
�������� �������������; �����"���� �������� ������� — ��
������������, ����	������ �� ���	���) ��������.

@��!������� (�����
 J 14)

M����	� ������������ ���	���. /���>�� � �
��������� ����-
������ ��	����������. E�����	� �����’���, ������ �	����, ��*��-
������� �	�)��� *�����. :������ ��� � ����� �����’���, ��*��-
������ �	�)��� *����� ����"������ ��	����. E��	���: ��
���B�� ������� — ��*�	�����, �� ������ — �����’���.

��	�������: ��������� �������; �	���������� �������; ��-
����	���-�������	��� ���	���.

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����, ����- � ���������"���� — �� �������� �����-
��������.
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��������� 	�� (�����
 J15)

M����	� ������������� ���	���� ��	����������. E�����	� ��-
�������������, ������ ��	�, ��	��� �����. 40% �	�>� ����
��)���� ������� ������. :������ ��� � ����� �����’���, ��*��-
������ �	�)��� *����� ����"������ ��	����. E��	��� ��*�	�����.

��	�������: ���)��� ����� �����
����)������ �� 5 �; �-
��	�������� �������� (�����	�	���, �������������, �	� ����"����-
�� ����������) ������� � �	�; �������"��) ���������, �����-
+���-�������� 	����; �	���������� ������� � �	�; �	���������.

E�����	���) ������	: ���� ��B��, ����� ����) ����������) (�
��	����). @����	��� ������	� ������������ � ����� � ��������
����, ����"�) ��������� — � �����’���� B�*��, ������	���)
������	 — � ���	���� �>����. & �������) "������ �����	� �
������ ������� — �	���� �����	����.

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����; ����- � ���������"���� — �� �������� �����-
��������; �����"���� �������� ������� — �� ������������,
����	������ �� ���	���) ��������.

D�,������� 	�� (�����
 J 16)

M����	� ������������� ���	���, ����>�� ���������� �����’���,
��B����������. :������ ������ ��)���� 60% �	�>� ����. E�����	�
�����’���, ������ �	����, ��*��������� �	�)��� *�����.

��	�������: B	�*���	��� �������� ������� � �	�, ��� ������-
�� � HE&; ����"���� �������� 	����; �	���������� ������� � �	�;
�	���������.

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����, ����- � ���������"���� — �� �������� �����-
��������; �����"���� �������� ������� — �� ������������,
����	������ �� ���	���) ��������.

@�����
 (�����
 J18)

M����	� ������������� ���	���. /���>�� ���������� ��	���-
�������. E�����	� �����’���, ������ �	����, ��*���������
�	�)��� *�����. :������ ��� � ����� �����’���. E��	��� �������.

��	�������: ������ ���	�; ������; ������	���-�������	���
���	���; �������� �	� �������"���� � ��"���� �����	�"���� �
����	�"����; �	���������� ������� � �	�; ������	���) �����-
�	 �������+���� � ������	���� ���	���� �>����.
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#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ����	�-
��� 	�����; ����- � ��	��������"���� — �� �������� �������������.

1�������������� 	�� (�����
 J23)

M����	� ������������ ���	���. @�
��������� ���������� ��	�-
���������. /���>�� ���������� �����’���, ��B����������.

E�����	� �����’���, ������ �	����, ��*��������� �	�)���
*�����. :������ ��� � ����� �����’���, ��*�������� �	�)��� *�-
���� ������ ��	����. E��	��� �� ���B�� ������� — �������,
�� ������ � ������� — �����’���.

��	�������: ���	�������� �������� (�������, *�������, ����-
"���	���, B	�*���	���) ������� � �	�, �����) ��������� (� ���-
�"���); �	���������� ������� � �	�; �����’��� B�*�, ���	�
�,
�>���.

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����, ����- � ���������"���� — �� �������� �����-
��������; �����"���� �������� ������� — �� ������������,
����	������ �� ���	���) ��������.

���
���� 	�� (�����
 J27)

M����	� ������������ ���	���. @�
��������� ���������� ��-
	����������. /���>�� ���������� �����’���, ��B����������. E�-
����	� �����’���, ������ �	����, ��*��������� �	�)��� *��-
���. :������ ��� � ����� �����’���, ��*�������� �	�)���
*����� ������ ��	����. E��	��� �� ���B�� ������� — ��*�	�-
����, �� ������ — �����’���.

��	�������: ������������� �������� �������; ��	�� ������
-
�� � �����	����; �������� �����’���; �	���������� ������� � �	�;
����� ���	���; ���	��� ����������� (� �����’���� B�*��).

#����� �����"����: �	����������"���� — �� �������� ��-
��	���� 	�����, ���������"���� — �� �������� ������������;
�����"���� �������� ������� — �� ������������, ����	���-
��� �� ���	���) ��������.

�D(D#$& =!,/%$- @/ @$%-'KD++? "F$*&/"F$
$+CD+D(+/-FD,+$;+/:/ &/A@#D&"> =!-/%>

1.  (���� ���"�)���� ��	� ������� ��� �������"��.
2.  #�������� ������ �	���� �	� �������� �������� ������� �

������ ��	�.
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3.  :������	���� �������� ��������� �	� ����������� � �����-
	���"���� ��	�������.

4.  #�������� � ����>���� ������� ���	��, ����	�) ��	�������, �-
�����	�� �� ����������� �	� �������� �� ������	���	���� �����.

5.  @����*�	������� �����"��� �����������.
6.  �������� � ������"�� ����������� ���������� �� ����)���

��������)��� ����	�"���� DC@ ��� ������� � �����	� �����-
>���� ��� !#.

7.  ���	������� ��������� ��	� ������� ��
��� ������.
8.  :������	���� � ������� ���� "������ ������ ���	�� � ����-

	�) ��	�������, ������	�� �� ����������� �	� �������� � ���-
���	���	���� �����, � ����
 ������ ��������� ����*�	����-
��� �����"��� �����������.

9.  &������	���� ���������� ���� �	� ���B���� ���	�����.
10. (�����	���� ������� ������ �����
���.
11. &������	���� �������� ��� ���	���� ������ 
��������� ��

�����������.
12. (�����	���� �� *��������� ��������� � �����	���"���� ��-

	�������.
13. ����>���� �����	���"���� ��	������� �� ��������� �)-

���"��� ��� �������.

6.3. 
����	 �����
��� ��
����
�

 
�’���	
�
 ������ ����
�

 ����
�����	���

@���: 1. (�����	���� � ���B������ �������"��� �����
�� ���������� ������ ���)����� ������ ��’+���.

2. !������ ����"�� ���������� ������ ���)����� ���� �� ��	�-
�� ���	����� �������������.

�!-%!++< +! @(!&F';+D =!+<FF<

1. ������� ���)����� �	������ ���� �� ��	��� ���	����� ��-
����������� (���	. 7,8). ����	����� ������ � ���	. 9, �������
��������.

2. :������ ��)�	��B� ���� ���� � �� ��� ������� ������ ���)-
����� �	������ ����.

3. ������� ���)����� ���� �� ��	��� ��	� ���	����� ������-
�������, �
���	� ����� �������� ���	��� ���	��
������� ����,
� ���� ����������� >��� )��� �����>����.

4. ��������� ����	�� ������� �� �����>���� ���)����� ���� ��
���	����� ������������� (������ ����+����).
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������$ 7
�.1%$�.1 126+$A�9 (�7&/�2),
>@1 .9@$9@<M%A �<#�8<��> 74>@90 2<%481<$1.
689 81��90 6�%+B���%>0 >748��#� .95+0+

E���
����� ������, ��
!�)�������� ������	��

20 100 1000 10000

1 2 3 4 5

'������� �������, ���
���������, ���� 580 670 880 1000

'�B��:
������� (�	�����) ���	� �����	������
��*�������� � ��	�) ��	��
��*�������� � ����) ��	��

1670
1590
210

1760
1670
250

1880
1760
330

2100
1880
420

#���
��:
������� ����	�
������	� ���� ��	��, ���� ����� ����)

210
120

300
179

420
210

500
250

D	���� ��������� ������ 80 110 130 170

E���� ����������) ����"����) (����B�) 290 330 460 580

#��� ������	� ��������, ���� ���	� 	����,
���� ���	�������

240 330 460 580

E�����	� ’��� (��	�, ������)�) 540 590 670 840

D�’��� ����		� � ������ 2000 2100 2200 2400

D�’�������	���) ��	 800 910 1050 1200

#������"��) ���"��, ��� 320 340 370 400

/�� 160 170 180 200

@����, �����*�������� � �������� ����	� 480 490 510 560

/�����, ����, ��*�	�� — 200 250 —

$���� ��������� ���� 200 350 420 1800

F	�� �� ���B���), 	�� ���)��) — 400 550 800

E���� ��	�) — — 340 —

#������� ����) ���������) ����) — 130 500 —

D����	������ ��	������� (���	�, B�*�, ���-
	���)

— 300 400 —

�	�)�� *���� �� ���	���) ������	� — 240 300 —
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���$)�% ��%�����$ ���)���$
1. E�� "�� ���"���� ������������� @M( � ���� �����"��� ��-

����� �	����� ��
������-�����"���� ���	���� ����, ��� ����
����"� ������	�, >� ��������� �	� ��	������ ���	��� ������
���)����� ���� �� ��	��� ���	����� �������������.

2. E�� "�� ������ ���)����� ���� �� ��	��� ���	����� (����	�-
����) ������������� � 	���) "������ ���	. 7 ����������� �	��-
���, >� ������ ����"� ������	�, � � �����) "������ � ��������-
��� ��	����� ����������� �
� ���)����� ��
���� �	����� ��
��	��� ���	����� �������������, ������� �������������� ����-
�	�; ��������� ��������
�
���������� �����	���"���� �������,
������� ��	�"��� ���	����� (����	�����) ���	��� ��� ���������-
�� (��������) �������� ������ ����
����� q �� �������� R.

E��	� ��	������ ���	��� ���	����� ��������, � ���� ����������
��)�	��B� ���� ���� >��� ��	��� ���	����� �������������.

3. ������ ���)����� �	������ ���� �����+���� �� ����� ���	. 7.
4. '� ����	��� ������� �� �����>���� ���)����� ���� �� ���-

	����� ������������� ��	�"������ ��	��� �� ������, �������-
����� ���������� ���� ���	���+ � ����	������ ������.

5. ������ ���)����� �� ��	��� ��	� ���	����� �����������-
��, �
���	� ����� �������� ���	��� ���	��
������� ����, ���-
�������� � ������������ ������� ������������� ��	� ���	�-
���� �������������.

�DF/%'&! @(/:+/=>-!++< @/#<
FD@#/-/:/ -'@(/A$+?-!++<


�$ ����>���$ '��%"�#��+ ���)��� ����+�)�� �����#�-
"� ��))�����$ ��) �����>���� ,�*� ���� ������$ "�#%� �� '�"�#-
��, ���#���$, 9������"� "�'������ '�"�%(.

������$ 6.8
�.1%$�.1 126+$A�9 689 81��90 6�%+B���%>0 >748��#�
.95+0+ 1 .17�%<�>0 7� '4�%8+ .95+0+ (�$<5@< 792@<)

#���	��� ���	���, �'
/2

E
��

�

��

��
�,

 �
�

4200 2900 1700 1200 1000 800 720 640 600 560 480 400 320 240 200 160 100

1,4 1,7 2,3 2,7 2,8 3,1 3,3 3,6 3,7 3,9 4,2 1,6 5,0 6,0 6,5 7,0 8,2
100

0,8 1,0 1,3 1,5 1,6 1,9 2,0 2,1 2,15 2,2 2,4 2,7 3,0 3,4 3,8 4,2 5,4
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	�%��#���$ "���.6.8

#���	��� ���	���, �'
/2
E

��
�


��
��

�,
 �

�

4200 2900 1700 1200 1000 800 720 640 600 560 480 400 320 240 200 160 100

1,7 2,1 2,7 3,2 3,4 3,7 4,0 4,3 4,5 4,7 5,8 6,9 8,0 9,0 9,5 10 10,6
200

1,0 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 2,4 2,5 2,6 2,7 2,9 3,2 3,6 4,1 4,6 5,2 6,6

2,1 2,5 3,3 3,9 4,2 4,5 4,9 5,2 5,4 5,5 6,4 7,7 9,1 10,5 11,2 11,9 12,7
300

1,2 1,4 1,8 2,2 2,4 2,6 2,9 3,0 3,1 3,3 3,5 3,7 4,3 4,9 5,6 6,4 7,5

2,7 3,3 4,4 5,2 5,5 5,9 6,3 6,6 6,8 7,0 8,0 9,0 11 13 14 15 16,4
500

1,5 1,8 2,4 2,8 3,0 3,2 3,6 3,8 3,9 4,1 4,4 4,8 5,4 6,1 7,0 8,1 9,6

4,1 5,0 6,4 7,7 8,6 6,8 9,0 10 10,6 11,2 13,6 14,8 15,8 16,6 17,6 18,6 24
1000

2,6 3,1 4,0 4,8 4,9 5,1 5,6 6,2 6,6 7,2 7,8 8,5 10,1 12,4 14 16

6�������: 1. :����� ��*�� ���� �	� �����������, ��
�� — �	� �������� ������
��� ��������� �� ������ ������, �.

2. :�������, �� ���� �
	��� ����	��� ���	���, ���� �	� ����� ���: �	���� ����, ����-
���� �� 10 �. '	� ��B�� ��� ��������� ���*���+�� D. E������ ��
� �������, �������� ��
100 � (D = 1,5); ����� ���������� — �� 50 � (D=1,4); ������� ���������� — �� 90 �
(D = 1,2); ��	��� ���� — �� 5 � (D = 0,5); ��
� ��	��� ����, ���� — �� 1 � (D = 0,2).

������$ 6.9
�'1�@< �%1K@��%1 240<�13��#� '40+ J2
7� .6$9.+ �.1%$�.�#� .968�21�M.<��>
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#
��
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��

 �
��
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��
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��

� �
��

��
	�

D
��

��
��

��
 �

�

�


�-
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
�	

�

'���� � ������� ���: �����’���,
��*�������� � ����) ��	�� 250

E 100 320
E��	��� �����’��� 330

E '

6�������: 1. :������� ��� ���, ����
����� � �������� ��� �������� ������ �������
���	���"�.

2. (��"���� ����	����� ���	��� (320 �'
/2) ���������+ ����	����� �	����� ���� �
�������.

3. ! — ������), E — ���������) ������.
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������%�
1. @�
� ���)����� ���� 250 �'
/2.
2. E�� "�� �������� ����������� ������ 100 �� �� �������� 5 �

��������+���� ����	���) ���	��, ���) �������+ 320 �'
/2.
3. !�������� �������� ������ �� �����>���� ���)����� ����

�� ��	��� ���	����� �������������.

:������ ���� �	� ����’������ ��������� �������� �������� ��
"�.
1. ������-���"�� �	��������� �������� ������� (������� "��-

���� *���	�, ������� ���������� *���	�, ��
"� ���	��� ������-
�� ��������, ����� B�������� ��������� � ������� �	�>� ��
�-

�), ��� ������������ � ���	��� ���*���+��� D*. D��*���+�� D*
�����"�+���� �� ���������� ��� ��"��	�+���� �� *���	��.

D��*���+�� D* �������� ����"�� ��"���� ��������) � ���	. 6.10.

������$ 6. 10
@�4*1'1;�% @* #�8M390 843�.9�

:�� ��	��� M����� /�� '���	��� ��	��� @���� !�*��

D*·10-4 6,57 4,57 5,05 2,02 2,25

2. F������������� �
���	� ������� (B�����, ���
���, ������
���������� � ��
�
��������"�� ��������) �����"�+���� ���-
*���+��� �, ���) ��"��	�+���� �� *���	��:

�
�
�

�

�
�
�

�

 

���

!

"

�#

)3(.)()(5,17

)2(,5,1���

)1(,5,1���)(

2
�

2
��

2

3

���

16,3

3

2

1

3

RRRR

a
ba

a
babb

����	� (1) � (2) �������������� �	� ���������� �����
����
�
���	� �������, (3) — �	� �
���	� ������� � ����	������. =�� a
� b — B����� � ���
��� �
���	� �������, ; R� — ������ �����-
�����, ; R�� — ������ ����	������, .

3. (��"���� >�	������ ���	����� ������, ��� �����"�+ ������ ��-
�� ��
�
���������� (g). !�����	��, >�	������ ��������� ��������
22 �:�/2, ��*����������� — 27,9 �:�/2, 	���) — 1,26 �:�/2.
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@�������, >� ����	���+����, �����	�+ �����"��� �����	����
��"�� � ����"��� ������� ���"����� >�	������ ���	�����
������ ��� �����B���� �
� ���� �������.

A. :����"�+���� ���*���+�� D*.
AA. ��"��	�+���� ���*���+�� �.
AAA. ��"��	�+���� �������) ������ >�	������ ���	����� ����-

�� � ��"�� �� *���	��

�
*

q

K
Q � . (4)

AV. :����"�+���� �����	���� ��"�� �� ������ ����"�� ���-
"���� >�	������ ���	����� ������ (R) ��� �����B���� �
� ����
������� �� ���*��� (���. 6.2).***

���. 6.2

6����� 1. & ����	����� ������ �+� ���	���� ������� �
�������"��� ��������� � = 50 , b = 100 . :����"��� ���-
��	���� R �	� >�	������ ������ 5000 :�/2.

����’$�(����$:
1. (� ���	. 15 �	� ������� D* = 6,57·104.
2. (� *���	�� (1) � = 3·105.
3. (� *���	�� (4) Q = 4·106.
4. (� ���*��� (���. 2) �	� Q = 4·106 �����"�+� R = 22 .

6����� 2. #�	�� � ������� ��	������ 50 � �������� �� ���-
����� 60  ��� ���� (>�	������ ������� 0,7 �/3). :����"��� >�	�-
����� ���	����� ������ � ��)��� ����.
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����’$�(����$:
1. �����#�/,� '��9( ������( '�� "��9��� ������( 1 �,.

7000
01,07,0

50

01,0
�

�
�

�
� GSp  2.

E��������, >� � = 80 , b = 87 , b/� < 1,5.
2. ��"��	�+� ���*���+�� � = �3,16 = 803,16 � 520·103.
3. :����"�+� �������� ��� ����� �� ����:

R = 60 – 40 = 20 .

4. (� ���*��� (���. ���. 2) �����"�+� ��	�"��� �������� Q.
'	� R = 20  Q = 2·106.

5. ��"��	�+� >�	������ ���	����� ������ � ��)��� ����:

8,16
102

105201057,6
6

34
* �

�
�����

Q
K

g �:�/2.

!� �������� ���������� ����������� �������� �������� ���
���)����� ���� �� ��	��� ���	����� �������������, �
���	�
����� �������� ���	��� ���	��
������� ��’+���.

=��� "���, ���� ��� �������� �������� ��	�"�+:
1. ���	��� ������ ���)����� ���� �� ��	��� ���	����� �����-

�������� � ��������� (���. ���	. 9);
2. ������ ���)����� �	������ ���� �� ���	����� ����	����� ��-

�����������;
3. ���������� ������ ���)����� ���� �� ��	��� ���	����� ��-

�����������, �
���	� ����� �������� ���	��� ���	��
�������
��’+���;

4. ����	�� ������� �� �����>���� ���)����� A=D ����.

�D(D#$& =!,/%$- @/ @$%-'KD++?
"F$*&/"F$ $+CD+D(+/-FD,+$;+/:/ &/A@#D&"> =!-/%>
%/ FD@#/-/:/ ("-$F#/-/:/) -'@(/A$+?-!++<

1. :������	���� ����	������������ B��� � �������������
������	� �	� ��B��������� �������� �������.

2. (���� �����), �������� �� � ���	�� �� ���� 
 � ���������-
���� ������	�.

3. E���	 �����	� �� ������ � ������������ ������ (�������-
����), ������� ��������� ���������
���� ����� ��� "�� ��-
�������� ��
�
�.
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4. E�*��������� �����), �������� ��, ���	�� ������������
*�����.

5. �"�>���� ���	��	�� �� �����	� ���������.
6. :	�B������� �������
�
��� ������� �	� ���
���� ���-

������
���� ����� �� ������������, �� ����"�� ������	��
(�������, �������, �������, ����� � �. ��.).

7. :������ ��� ���)���� ����	�� �����	 � �����’���� ��.
8. (������� ����� ����������, >���� ��� �����B��� ��������.
9. !������� ��	�������	��, ����"�� ������� ������������

������� � ������	�� ����	�� �����.
10. &������	���� ������� �����.
11. �"�>���� ����>��� ����>���.
12. ������� �����) ���	�.

6.4 
����	 �����
��� �
�
�� 
�’���	
�
 ������ �	��
	�����

 �	�	�����

�DF!:

1. (�����	���� � ���B������ �������"��� ����� �� ��������-
�� ������ ���)����� ������ ��’+���.

2. !������ ����"�� � �����"���� ������ ���)����� ���� �� ��	���
�������������� ����
���� � ���������� ������� �� �� �����>����.

�!-%!++< +! @(!&F';+D =!+<FF<

1. ������� ���)����� ������ ���� �� ��	��� ��������������
����
����. ����	����� ������ � ���	��� ���������� ��� ��������,
��� ����
��� ��������� � �	�
�����, � ���� � �����>�.

2. (������ �������� ��� ���)����� ������ ���� � ����� ��-
������������ ����
����.

3. ��������� ���������� �� �����>���� ���)����� ������ ����
�� ��	��� �������������� ����
���� � ����������� ��N��������-
�� �� ����������.

�/(<%/& -'&/+!++< =!-%!++<

(������� �	�� ���������� � ������������� �� ��������������
�������� ������ ���)����� ������ ��’+��� �� ��	��� ���������-
����� ����
���� � �������� �������)��� ����������, >� ��	�	���
���	� ������ �� %C#.
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�DF/%'&! /)$+&' "F$*&/"F$ (/E/F' /E’Q&F!
%/ -@#'-> (!%$/!&F'-+/:/ =!(!CD++<

/�	���� �������� ������ ����	������ ��’+��� �� ��	���
�������)��� ������������ ��������� �� �����"���� ���������
��� ��������.

������ ���)����� ������ ��’+��� � ����� �������������� ��-
��
���� ��	���+ � �����"���� �����"��� ������ ��������, ��� ����
������ ��’+��� �
� ����������� ������ ����� ��� �����-
	���) �����	���� (12 ���.), � "������) �������	 �� ����
��� ����
���������� ��>� �������	���� (���������).

E�� ���"����� ������ �������� ��>� �����"���� �� ���� �����-
�������� �����+���� �
	������ ������
���� ������ ��’+���
�� �����"���� �����.

:������� ����� �	� ������ ���)����� +:
� �����	��� ���� ������������� � ������ ��������, ��� �"�-

������� �� ��’+���;
� �������������� �������"�� ������	�, ������, ������������,

���� �����B������;
� ��������� �� ����"�� ����� ���������	���� ��������, �� ��-

����� ����	������;
� �������������� �����> (���, ������	 � ���>��� ��
����

��������� B��� ����������).
������ ���)����� ��’+��� �� ��	��� �������������� ����
����

����������� � ����� �������.
1. :����"���� ���*���+��� ��	��	���� ���� �������� ��
���

�����	�, ������� � �����>� (���	. 6.11).

������$ 6.11
@�4*1'1;�%9 ��$<5$4��> 8<71<'1C

��’+�� D��*���+���

M����	�:
�������"�
������������� �������"� �������������� ������������

A ������
AA ������
AAA ������


��	��� �����’��� ������� �������������
%������	�, ��������, ������ ��	������� � �����������

7

5
7,5
6
2
4
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D��*���+��� ��	��	���� �����> ��	�
��� ��� �� ���� (�����-
����, ����� ��������), ���>��� � ������	� �����������, ����
�����B������ � ��"��	������ �� *���	�� � ������������
���	. 6.12:

$
�

�
n

i

d
h

i

i

K
1

���	.�� 2D , � = 1, 2, 3,...

�� n — "��	� �������� B���� ������	�� ���������� �����>; h� —
���>��� �-�� B���, �; di — ���>��� B��� ��	�������� ��	��-
	���� ������	� �-�� B���, �; D� — ���*���+��, ���) �������+
���� �����B������ �����>�.

������$ 6.12
%�.Q9�< D<8+ 6�$�.9���#� ��$<5$4��> 8<71<'1C
7$> 81��90 2<%481<$1. 689 8<71�<@%9.��2+ �<8<B4��1

@������	 ]�	������, �/�3 =��>���, �

:���
'�������
s����
���	�
(�	��������
D	���� �������
/	��� ����������
:�����
#��	� (�����)
#������

1
0,7
1,6
1,6
2,3
2,4

2,06
2,7
7,8

11,3

13
18,5
8,1
8,1
5,7
5,4
6,3
4,8
1,7
1,2

D��*���+�� D� �+ ����� ���"���� ��	�
�� ��� �����B������
�����>.

����� ��������:
���� ��)��� �������� ........................................................................1
� ��)��� �������� .................................................................................2

:�������� � ����� ��������) �����	�:
�	� ��������"�� ��� ��������� ��	� ���� ......................................2
�����������............................................................................................4

:�������� ��������� �������"��� ���	���� ��� 
�	��� ������	�:
�	� ��������"�� ��� ��������� ��	� ���� ......................................4
�����������............................................................................................8
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2. :����"���� ���� ��������, ��� �
� ����
��� �������	
��’+��� ��� "�� ��	��� �������������� ����
���� � ����������
���*���+��� ��	��	���� ����������) ������	�, ������:

' = '�.�.����� / D��	.���.

=�� '�.�.����� — ���� ��������, ��� ����
��� 	��� �� ��������)
���������.

'��� �������� �������������� ����
���� �� ��������) ������-
��� �����"���� �� *���	��:

'�.�.����� = 1,7(��t� – ��t�);

T� = t� + t� = t� + 12 ���,

�� ��,� — ������ �������� �� t�,� ���	� ������, �/"; t� — "�� ��"����
������ (����������) ���	� ������, ���; t� — "�� �����"���� ����-
�� (����������) ���	� ������, ���; t� — "�� ������ ����, ���.

E�� ����	���� ��������� (R) ��� ������ ������ �
�� ���)��-
�� "�� ��������� ������������� ������ t���� ("�� ����
���� t���),
>� �������+ 1 ���.:

t��� = R/V��� + t��� � 1 ���,

�� V��� — B�������� ���������� �����, �/���.
3. :����"���� �����"�� ���"���� ����� �������� �� (�/���) "�-

��� t� ���. ���	� ������, �� ����� �
	��� �������"� ���	������ �
���"�)��� ��
�� (��� ����, �����) ����"�) ���� � �������	
�� ����
��� ���� ������������� ����� �������	���):



�
�

�
� ��

�
�

��
�

�

��	.������
�lim

D

D
1,7

D'
P

tt
,

�� '��� — �������	��� ���� ������������� �� ���B� ����, ���-
)�+����, �� �����	�, �� ��	�B� ��	����� �����������, >� ����-
���+ 50 � ��� 25 �. ( ���������� �������������, ��� �
���
������� ��������� � �	�
����� � �����	�
����) "��, '��� ����-
	��� ���)��� �� ��	�B� 20 (10) �. !� �����, "������� ���� ����-
���	��� ���� ������������� ���)���� 20-5% ��� �����������
���������.

!� ����	��� �����"���� ���� ����	���� ������� ������
���)����� ������ @M( �� ��	��� �������������� ����
����.
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:������ ����:
� ������ �������� �� ��’+��� "���� 1 ���. ���	� ������ �1 = 100

�/���;
� ����	��� )������ �������� ��� ������ ������ �� @M( 10 �;
� B�������� ���������� ����� V��� = 50 �/���;
� ��������� �����>� �����B����� ��� �������������� ����-

�	�� �����"���� ����;
� ���������� �����>� �� ��	��������� ������B�� 53 � � N���-

����� ����B�� 40 �;
� �	� ����>���� ����’������ ���)�� ����	����) ��"����

������ ���B�� ���� "���� 1 ���. ���	� ������;
� �������	��� ���� ������������� 10 �.
����’$�(����$:
1. :����"���� ���*���+��� ��	��	���� ���� �������� �����	��

�����"���� ���� �������������� ����
���� D��	.���. = 7 (���	. 11).
D��*���+��� ��	��	���� �����>� �����"���� �	� ����������-

���� ����
����, ������������"� ���	. 12, � ���� �	� ��	���������
d1 = 5,7 �, �	� N����� d2 = 8,1 �.

D��*���+�� D� ��������� �� �����, ��������� �� �. 302—
303. '	� ����������� �����>� � ��)��� �������� D� = 8,

1310002282D 1,8

40

7,5

53

1
���	.�� ����� $

�

n

i

d
h

i

i

K .

2. ��"��	���� ���� ��������, ��� �
��� ����
��� ���������
� �	�
����� "������� ���� ��� ����� �������� 100 �/��� ���	�
������.

H�� ��"���� � �����"���� ������ ����:

t�(���) = 10 / 5 + 1 = 1,2 ���;

t� = t� + t� = 1,2 + 12 � 13 ���.

������ �������� �� 13 ���. ����������:

36
1

36,0
100

D

D
PP

�

�
�13 ���� �/���,

'�.�.����� = 1,7(36·13 – 100·1) = 626 �.

'��� ��������, ��� �������� ��������� � �	�
����� "�������
����, >� ����������� � ����>���� �����"���� ����, �������+:

'��� = '�.�.����� / D��	.���. = 626 / 7 = 89,4 �.
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3. :����"���� �����"�� ���"���� ����� �������� �� 1 ���. ���	�
������, �� ����� �
	��� ������ �����"���� ���� � ���"�)���
��
��:

� �
2,11

11336,07,1

710

D

D
1,7

D'
P

��
�

�

��	.������
lim� �

���
��



�
�

�
� ��

�
�

tt
�/���.

4. '	� ���� >�� �� ������� ���� ������������� �����
�������	��� (10 �), ��������� ��������� ������ � �������� ����-
������ �� �	�
������ � ������� �������, ���� ������ �������� ��
����� �� 11,2 �/���.

H��, ���������) �	� ����� ����� �������� �� ���������� �����,
�
�� �����"��� �� ���	. 6.13 ���	� ��"��	���� ���*���+��� Dt:

������$ 6.13
@�4*1'1;�%9 @ = t–0,4 7$> 64848<0+.<��> 81.�1.
�< 81��9K 3<� t 61�$> <.<81C (�8+K�+.<��>) <4�

t, ��� Dt t, ��� Dt t, ��� Dt t, ��� Dt

0,5
1

1,5
2

2,5
3

3,5
4

1,32
1

0,85
0,76
0,7

0,645
0,61
0,575

4,5
5

5,5
6

6,5
7

7,5
8

0,545
0,525
0,508
0,49
0,474
0,465
0,447
0,434

8,5
9

9,5
10

10,5
11

11,5
12

0,427
0,417
0,408
0,4

0,39
0,385
0,377
0,37

16
20

1 ����
2 ����
3 ����
4 ����
5 ���
6 ���

0,33
0,303
0,282
0,213
0,182
0,162
0,146
0,137

Dt = 11,2/100 = 0,112.

����	��� � �������, >� ����	���+����, ���"���� Dt ��	�B� ��-
	�"��, ��������� � ���	. 13, �� �
�� ������
�����, >� "��, ��-
�������) �	� ����� ����� �������� �� 100 �� 11,2 �/���, ��	�B�) 6
���. '	� ���"����� �	�� ������������ *���	��

4,0
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������ ���"����) "�� �	� ���� ����� ���������� ����	����
10 ���.
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%��	�� ����	������ ������ ���)����� ��’+��� �� ��	��� �������-
������� ����
���� �����	�+ ������� ���� ��������.

1. @�����	��� �"������� ���� ������������� ����������-
���� ����
���� �� ��������) ��������� @M( ��������� 626 �.

2. @�����"��) ��� �����)��) �� ��	��� �������������� ����-

����, ��������� � �	�
����� ������� ���� �������� ����
�������� 89 �. '��� = 10 �.

3. (����� � ���	. 6.14 ��� ���� ������������� 50-200 �,
�������� ������� 4 ���, �������������� �������+����, �	� ����
�������)��� ������� !�M&-97 ������ ���"�� ������>���.

������$ 6.14
7<�1 �'1�@9 68<'4�7<%���%1 �68�21�4�90

'��� ���������� (���), ������� �������
D�������� ��������������

4 ��� 30 ���

E����
(����
���
���
���
#���+�� ���
���

��B� 50
50—200

200—400
400—600

��B� 100
100—300
300—500
500—700

4. #����>� �������"�+ ����)��) ������ �������"��� �������-
	�. (� 12 ���. ������������� ����������� � �����>� 	��� ����-
���� ���� ������������� 4,8 �, >� ���"�� ��B� '��� = 10 �.

5. (������ ����	������ �����	� �����"���� ���� �� �������"�-
��� �������������� ������ � ���"�)��� ��
��.

6. @�
� ���)����� ������ @M( � ����� �������������� ����-

���� — 11,2 �/��� �� ��������) ���������.

7. E�� ������ ��������, ��	�B�� �� 11,2 �/��� "���� ���� ������
���	� ������, �
	��� ����������� ������ ���� �����"���� ��-
���.

�(/@/=')$H @/ @$%-'KD++?
"F$*&/"F$ (/E/F' AD,!+$;+/:/ )D,>
- >A/-!, (!%$/!&F'-+/:/ =!(!CD++<

1. (��	���� �B��� � N����� �� ������� �	�>� ��������
������� ���B��� ������� ������	�.

2. ��	�B������ �� ����"�� ����� �	� "������� ����������
���� �������� ��	���������� ��� ���	��� ���������	��� �������,
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��� � ��������� ���	��	���	� ��� ������������� ����������-
���� ����
���� � 4-8 � ��	�B� �����.

3. ��������� ��
�� �������)���� ������� ���������� � �	�
��-
���� � ���������� ��	��	��"�� ��� ���������	���� �������� �	�
������ ��’+��� �����"���� ����� � "������� ����������.

4. & ������� ���
	������ ������� � ������ ���� �	�� ��-
���������� ������ �����"���� �����. '	� �����������
�������	� ���� ������������� �
 ����� (� �������, >�
����	���+����, ����	���� �� 10 �) �������� �����"��� "�� ��-
���� ��
��� ����.

#�������+��� ���	. 6.15, �	� "��� ��"��	��

48,0
7301

100

D'D

P

��	����

� �
��

��a .

E� ���	. 6.15 �����"�+� "�� ������ ���B�� ����:

�1� = 2 ���. 54 ��. � 3 ���.

%��	���"�� ��"��	�+� "�� ������ ������ � ������� ���:

�2� � 4 ���., �3� � 5 ���.

������$ 6.15
7�6+�%92< %89.<$1�%A 64845+.<��> $M74K
�< 8<71�<@%9.�� �<58+7�4�1K 21�'4.��%1
689 <.<81C (8+K�+.<��1) <4�, + (���, ��).

H��, >� ���)B�� � ����� ������
�� ��"���� ����������, t� ���

��	��� D'

P�a
1 2 3 4 5 8 12 24

0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0

7,30
4,50
3,30
2,45
2,15
1,50
1,35
1,25
1,15

8,35
5,35
4,00
3,05
2,35
2,10
1,50
1,35
1,30

10,00
6,30
4,35
3,35
3,00
2,30
2,10
1,55
1,40

11,30
7,10
5,10
4,05
3,20
2,40
2,25
2,05
1,55

12,30
8,00
5,50
4,30
3,45
3,10
2,45
2,25
2,10

14,00
9,00
6,30
5,00
4,10
3,30
3,00
2,40
2,20

16,00
10,30
7,30
6,00
4,50
4,00
3,30
3,05
2,45

21,00
13,30
10,00
7,50
6,25
5,25
4,50
4,00
3,40
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6.5. 
����	 �����
��� ��������
-�������


�
������� 
�’����� ��������� �
 ������
������
�	����

 �������� �����

 ������

�DF!:

1. (�����	���� � ���B������ �������"��� ����� �� ����������
������ ���)����� ��’+���� ���������� �� ��	��� �	������������-
�� ���	��� (C@A) �������� ������.

2. !������ ����"�� ���������� ������ ���)����� ��’+��� ����-
������ �� ��	��� C@A �������� ������.

�!-%!++< +! @(!&F';+D =!+<FF<

1. :������ ��)�	��B� ���� � �� ��� ������� ������ ���)�����
��’+��� ���������� �� ��	��� C@A.

2. ��������� ����	�� ������� �� �����>���� ���)����� ��’+���
���������� �� ��	��� C@A.

�/(<%/& -'&/+!++< =!-%!++<

����)������ � �������� ������ ���)����� ��
������-
�����"���� ���	���� ��’+���� ���������� �� ��	��� �������� ������.

& ������������� � ���"���� �������� ������� ����������
������ ���)����� ��’+��� ���������� �� ��	��� C@A.

����	����� ���������� ����������� � ���	��� ���	. 6.16, ��-
������� �� ����	��� ������� �� �����>���� ���)����� ��’+��� ���-
������� �� ��	��� C@A �������� ������.

������$ 6.16
84�+$A%<%9 �%1K@��%1 4�48#�5$�@+ #84� 7� .6$9.+ 421

!����
������
�	�����"��� ��	��,

:/

!������� �������
� ��������������

�	������, :C	����� ������ '�������
�������, :

� � U� U�

C	����������"���� �	���-
����������

437
6900

1580
1580

3,2
3,2

1190
1190

155
155

E������) ��������, C�@,
�	�� ��������� 5,75 1580 3,2 40 —

�������� ���
� ���������
�������"�� ��������� 253 1580 3,2 1580 76

6�������: ����	����� ��	��� — �
	���) ����� � 	��� ��� �������	���� ��	������
�	�����"���� ��	�.
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:�������:
1. !�)����	���B� �	����� �������	��� — �������) ��������,

C�@, �	�� ���������.
2. C������	�� �����)��) �� ��	��� C@A. D��*���+�� �������

���������:

40
40

75,5
lg20lg20

�

� ��
�
��

��

�
�

�
��

U
U

K �M.

E��������� �� �����>���� ���)����� �������	���:
� ����	� 
��	���� �	������������� �� 380 : �������� � �-

��	��� �����, �� ������ �� �������� ���������� ����������;
� �������� ���
� ��������� � ����	� �������� ��*������ ���

���"���� ����	���� � ���	���� ����	���� ������;
� �������) ��������, C�@, �	�� ��������� ��������� � �-

��	���� �������� ������� � ���*���+��� ������� ����� 40 �M;
� �� ������ C�@, �	��� ��������� ���������� B��������"�

����	�"��"� �	�������� ��������.

�DF/%'&! /)$+&' "F$*&/"F$
$+CD+D(+/-FD,+$;+/:/ &/A@#D&"> /E’Q&F$-
D+D(:DF'&' %/ -@#'-> D#D&F(/A!:+$F+/:/
$A@>#B"> <%D(+/:/ -'E>,>

C	������������) ���	�� �� ���
��"�) *����� ����-
��) ���������
������� �� ������� ) ����� ��	������ �� 	�����
�	�����������"�, ��’����, �������������. :�� �
� ��	����� ��
��’+��� ���������� ��, �� ������ ���	�, ����	��� ��������-
�����, ��������"� �������� ����"���� ���+ ���"���� �� ���
��-
"� *������.

����	��� ���������� ��	��� C@A ������	�������� ���������,
������ �������"���� ����	������, �����	���"�� �������, ��-
������ �� ������������������ �� �������	���� �����, >� ���-
����� �� �	�� ������ � ��������, "��	��� �� ��	��� �����B���
�	�����"��� � �������� ��	��. C@A �������+ ���	����, ����	�+
�	����� �	��������� ���, ���	���+ ������� ��������, �����+
�������) ����� C�@.

!����
������ �	�������������� ��	� ��������� ��	�����-
������ ������	� � ������ ��’+���� ���������� �
� ���� ����-
������ �	� ����, >�� ������� � 	��� ���������, �	� ���� ��	�



�. �. �������310

�
��� ���	����� ��"����� ����B���� ������ �������"���
�	��������� ���������, ������� �������������� ��’����, C�@
�� ��.

=��� "���, C@A �������� ������ �*������� ���
�+ �	���-
�������"�� � ����������"�� ��������, ��� ��� ����B��� �������
�����>���� ���)����� ������ ��’+���� ���������� � ��+���) "��
��������� �����	��� ������� )��������� ��B���
���� �������
�	����������"��� �� �	��������� ����� � ����	����� ��	���
C@A, ���)�� B	��� � ������� �������� � ���	����� ������ ��	�-
�� � ������� ��� ����������� ���	���� �	������������� �������
�� ������B���� 	������ ���������.

Y� �������� ���)����� �	������ ������ �� ��	��� C@A ����-
���� ������ ���)���� ���*���+�� ������� D, ���) �����"�+ ���-
��B���� �����"�� ���������� ���������� �����, ��� U�, ��
���������� C@A (�M):

�

�lg20
U
U

K � .

����� �	����� ������ �
��� ��� ����� ���"���� ���*���-
+���� �������, ��� ���)����� ���+� ������ �����"���� �� ���-
�	���� ���*���+��� ������� �	�����, >� ������� � ������.
�� ���"���� ���*���+��� ������� + �
�� ���)����� ������ ��
��	��� C@A �������� ������.

#��)����� ������ �� C@A �������� � ����� �������.
1. :���	���� �"������� C@A-����������, ���������� �����-

�� ������ ������.
2. ���������� �	��������, �	�����"�� ������ �� �����

�	�����, ����	���� ����� ��� �������, ��� ���� ��	�
��� ������
���+� ������ ��’+���.

3. :����"���� "��	������ ��������� �� �� �	������ �� C@A,
����� �����"�� ���"���� ��������� ������ � ������, ��� ����
������ ������ >� �� ����B�+����.

4. :����"���� �
	��� �������� ����� � ������� � �	���-
��� ������ ��� ��	��� C@A.

5. :����"���� ���*���+�� ������� ��
���� �	����� ������
� �
� ���)����� ���+� ������ ��’+���.

6. %��	������ �� �������� ����	����� ����������� � ���	���
��������, � ���� �����"���� �
� ���)����� ������; ���������
��
������-�����"�� ������, ��� �����>���� ���)����� ����	����
�	������ � ����� � ��	��.
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(�����	��� ����	����� �����>���� ���)����� ������ �	�����-
���� ����� ����������� ����������� ��)����	���B�� �	���-
���, ��� ������� �������"����� ���*���+�� �������

D f 40 �M.

����	���� ����	�� ������ ���)����� �	������ ����	����� �����-
� �������"���� ��������� �������	��� ����
����� 300 000 �:�
�� ��	��� C@A.

6�����. ������� ���)����� ������ �������	��� /�C# ��
��	��� �	�������������� ���	��� (C@A).

:������ ����: /�C# �����B����� �� �������� R = 5,4 � ���
)�������� ������ ������. �"������� ����
����� �������� ��+-
������� q = 1000 ��, ����� ������).

4������, /� !����"���
 �!��� 421
1. K��	���� �	������������� �������	��� (�������� ��� ���-

����	����� �������� �	����� ������) �������� 380 � 600 : ��
�������� ������������� ����	�� ������
�� l1 = 100 . D���	�
���� �������	��� �����	���� �� �	������������� �����B��
1,5 . '������� ��	������ ������� ���
� ±15%, ���*���+�� ��-
��������� ����	�� � = 2.

2. #����� �������"���� ��������� �������	��� ��	���-
+���� � ���������: ��������, C�@, �	��� ��������� �������-
"�� �������, ��������� ���
� ��������� �������"�� ����-
�����.

E������) ��������, C�@, �	�� ��������� �������� �� ����-
�����, ��� ���� ������������� �	����� �����B�� 0,05 . ��-
��"� ������� ������� 5 :. K��	���� — ��� ����	���� ���
�
�������� 220 : "���� �����*������.

'������� ��	������ ������� ±15%. �������� ���
� ����-
����� �+ ���������	��� 	���� l2 = 50  � �������	��� �����	�-

���� �����B�� 2  �� �	���� ���������. ����"� ������� 220 :.
'������� ��	������ ������� ±15%. D��*���+�� �����������
��������� ���
� � = 2.

����’$�(����$:
1. ��"��	�� �"������� �� /�C# �����	��� ���"���� �����-

��	���� C� � ���������	���� C�, ��� ������	��� �����
������ �	��-
���"���� ��	�:

� � � �
158010005,14lg

4,5

4,521
50005,14lg

21
105C

33
3

� �������� q
R

R
:/;
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� � � �
2,310005,14lg

4,5

4,521
105,14lg

21
10C

33� ������� q
R

R
:/.

2. :����"�� �����	��� �"������� ������� �������:
� � ����	��, ��� 
��	��� �	������������,

U� = C�l / � = 1580·1,5 / 2 = 1190 :;

U� = C�l / � = 3,2·100 / 2 = 155 :;

� �	� ��������� ���
� ���������

U� = 1580·2 / 2 = 1580 :;

U� = 3,2·50 / 2 = 76 :;

� � �������� ��������, C�@, �	��� ���������

U� = 1580·0,05 / 2 = 40 :.

3. :����"�� �������� �����	��� ������� ���
� U�:
� � ����	�� 
��	���� �	�������������

U�1 = U + U(±15%) = 380 + 380·15/100 = 437 :;

U�2 = 6000 + 6000·15/100 = 6900 :;

� � ��������) ���
� ���������

U�3 = 220 + 220·15/100 = 253 :;

� � �������� ��������, C�@, �	��� ���������

U�4 = 5 + 5·15/100 = 5,75 :.

����������� ���� ����B�� � ���	. 6.16.
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������	��� �	�������
�	�����	���� ����	���

7.1. �����	���� � ��N� �������	��� �
�
�� (����)

& ����	����� ��	��� �����)��� ��	 �������, ���� >�
�� �������� ����	����� 	�����, �����), ��������*, � ����
 �����-
������� ��"����� ������� ���
���� � ��+���) "��, �
��� ����-
�������� "��	���� �����>� ���
����, ��� ���	������ �������-
	��� ��������, >� ����B���� ����	��� 
���+���	������ 	���) �
������ ��’+���� �� �������� ��������� ��	���� ��� ����������-
���� ����
���� (�(), ��������*�"���� �����	���� � ����������
������ ��
�
. % ��, � ���� "����, �
� ������� ��������
������ � ����	���� ��	�"����� �������, ���’������ � ��)�����-
�� ������	� � ������, ���>���� ������	���� ��������), ��-
��B���� �������� �����������, ������ ������	� 	���) � ���-
���. '	� 	��������� ���	�����, ���	������ ������"�)���
���������, �������"�+���� ���������� �A!�.

E��������� �A!� — ���� � ��	����� ������� ��. :��� ����-
��� ����B������� ��	�� �� � ���+���� � ��)������� "������-
� (��������	��) (���)��� #�	 � ������	�������� *������-
��� ��B�� ���������� �� �������.

(����� >��� ����������� � ���������� �A!� � ��)���� �����)-
��� 	��, � ����
 � �
	���� �����>�� ���
���� ��� ����������-
�� ��"������ ����� �	�������� � ��������� � ����) "��. & ��-
����� *���� 	��� ���� ���"������� � ����������� � ����������
����������, >� ��	�	���.

7.1.1. �
�
 
 ��
�� �
�

�A!� ���� �����) ����, �	� ��������������� � �����-
������, �� �����	�, ����"����, �� +����) ���	���. E�� ����
����’������ �������+����, >� ��
��� ���� �����)��� 	�� �	��-
���� ���� �����*�"�� ����	������, � ���� ���	������ ����� ���-


����
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�� �� ��	��� ��	, >� ��	�"������, �� �����"���� ����>���� � ���-
����� ��).

�A!� � � ����), � � ��+���) "�� �����������:
� �	� ��������� 	���), ������� ���B�� ���"��� �������

������
��	� � ���
��� �� ��������� �� � 	�����	��� ��������;
� 	���	������ �����) � �������� �B���
���, ��� ����
����

���������� ������	���� �����;
� 	��������� �����), ��� �����
���� 
���� 	���) (�� %C#, ��-

�"�� �������"��� ��’+����, ��������"��� � �����	���� ���-

��, ��*��- � ������������ �� ��B�� ���	���"��� ��’+���� � �-
��
��);

� �������"���� 
���+���	������ ��� � �/;
� ��������� ���������� ��� ���������� ����������� �����.
'� ������	���� ����� �����������: ���B������ �������	��;

��������� ���)�������, ��B���
���� � ����	���� �����> ��
�������� � ���������� � ���, � ����
 � "������� ���)������� ���
��	��"�� �������� ) ��B�� ������, 	���); ������� ������
��-
	� ���B�� ���"��� �������; ��������� (���������) �� � ���-
��> ���
���� �� ���� ����>���� ���"��� *������� � ����-
���; ������� ���������� 	��������� ������� ���
��� �
��������� �� �� 	�������� ����.

& ���� ������	���� ����� ���������: �������� �����> ���
��-
�� � ��B����� ������� *������� �� ��	���� (��’+���) �����;
	���	������ � ������� ��
�
 �� ��	����� ���������� ����� � B	�-
��� ������ �� ���; ����"� ������� � ����	��� ������� ������� �
��B���
���� *�	���������	���)��� �������; ��������� (��-
�������) ����	���� � �������"��� ���� � ��� ����
���� �� �����-
	���� � �����"�� ��)���; ��������� ������� 	���) � �������
�-
����� �����, ������������ � ��������� �������, ���������� �
������� �������, �������
������ ��������� � ������, �������	���-
��, ���"���� ��������, ���� � *���
�.

'� ������	����� ��������� ������, ��������� �	� ���������
��� ����B��� � �����"��� ������	���� �����, �������"���� 
��-
�+���	������ ��� �� ����������� ����	�B�� ��)������ � ����� ��-
��� ����	���� � ����	����� ��	��� ��������� *������� ���
����;
�� 	���	������ �����), ��� �����
���� 
���� 	���), ������	����
���	������ ��)��
	���B�� �/, *������������� ��
������� �
������������ ���
, ������ ������� ������������.

E�� ���������� ����� ����� ����	������ ��	���� B	���;
�	�B������� ������� � ����	�� � �� ����
���� ��	�����; ������-
	���� ��B���
��� ���� � ���	��� ���������; 	���	������ ���-
��� �� ��������"���, �������, �������������, ����	�����)��� �
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�����	���"��� ���
��; ������	���� ����� ��������� � ���
�
�����������, �����������"����, 	���� ��’����; �������� "� ��)-
����� �����������, ��� �����
���� ����	� � ����B���
����
�����"��� ���� 	���) �� �������, ���������� ������	���� ��-
���; ��������� � ������	���� ��B���
��� ������� ������� �	�
����	�B��� �� ������������.

& ���� �A!� ���)�������� ����
: ��������� �"�>���� �����>
���
����, ���"�� �������� �	� ������ ���������-������"��� ��-
�������� � �����"���� ��������� ��	������ ���"��� ��	; ������-
����� ������������� �	�
�� ) ������� ����������� �������;
�������� ������	���� ��������); �������"���� ���"������ �
�������� ���B�� ������������ ����	����, ��� ��	�B�	��� ���
������.

'	� ����������� "� ���B���� ������� ��� �"�������� �����)-
��� 	�� �������"�+���� ���������� ���	���� ����������)��� ��
��
������-�����"��� �������, ����� �� ����������� �����������-
��� � �����������	��"�� ������, ����	������ � ���������� ���,
B��"�� ���
���� ������������� ������� 	��������� � ����� ��>�.

�A!� ������������� � �����	��� ������� ������ � �����-
���� ����������� ����� � ���"�, � ����-��� ������, �� ������� ��
�����B����.

7.1.2. �	�	 
 �����	, ��
 ������!����
��� �������� �
�

E�� ���������� �A!� ��)��
	���B�� ������� +: ���-
��� ����������, �	�������� ���������� �A!� � �����>�� ���-

����, ���)����� ��"�	����� �� ������"���� ��B����, ������-
����� ���+����, �����"���� �������"���� ��	 �� � �����	����
���.

�������� 	�����, >� ����������+ ���������� � ����������
�A!�, + ��	����. =�� � �	��� �� ��	����, � ���������� �����
���)�+���� ��B���� ��"�	����� �� �� �� ����), ��� � �� ��-
+���) "��, ���	���+���� ������ ����������� ��	 �� ��	����, ��-
���"�+���� �� "���	������ �	� ��
���� ��������)������� ���� �
������� ��)���, ���"������ ��� ��B� ������ >��� �����������
������	���� ����� � ����	����� �������� ���	��	� ��	� � 	��-
�� �����	����. %��	���"��, �	� ��	�B ��������� � ����	��� �	�-
������� ��������� ���������� ��	 � �
	���) ������� �� ��) ��
�����	����� �����"���� ��	����� (��’+����) � �����, ��	��������-
���������� � ������ ��)����.
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&���������� ��	 �� �� ��+���) "�� ������� ����������� ��-
��� �)������ ��) � �������"�����:

� �
	������ B������� ���������� ��	 � ����� ���������� ��
��������� ������� � ��)��	����B�� ����� ����������;

� ���+"���� ��������� ��	 �� ���� ���������� ������	����
�����, B����� �� ����������� � �������
���� �������� ����	� �
��������� ����B���� ��	����� �������;

� �
	������ ����"������ ��������� ����� � �����	���
������������ ���� ��	 � ������� � ����	���� �����>�� ���
����
�	� ��������� �������	�� � ��)�����B�) �����;

� ����>������ ����	� �� ������� ��������� ��� �B�	���� �
��������, �
	������ ���)������ ������ ��	�� � ������� � ��-
�� �����;

� ������ ��������� ��	���;
� ���)�� �����	���� ��	�� � �������� ���+���� �
 ���, �

����
 �����"�� �������"���� ��) � ���� ���������� �A!�.
Y��� ���������� ��	 �� + ��)������ "������ �� � ����+����-

���� *�������� �����>���� ����������.
'	� ��������� ���������� ��	 ����������������:
� �� �/ — ����+�������� *�������� ��’+���, � ����
 ����-

�����	��� *�������� ���� (��)���), *�������� ��	������� ��-
)��� (����������)������� ����) �� ��B� ��	�, ����	��� �� ��B��-
�� ����B��� ��"�	����� ��;

� � ��)��� — ����������� ��	 ��’+���� ��)���, ���������	���
*�������� ��)���, � ����
 ��)������ "������ �� � (���)���
#�	, ����"�, ������	������� *�������� � ��������	�, *������-
�� ���	��	�� ��)���� (��	������) �� ��B� ��	�, ����	��� �� ��B��-
�� ����B��� ��"�	����� �� �	� ��������� ������� �� ���������
������ ��)���;

� � ���� ��� ��)������ ����	� ����������� ��	 �/, ����+��-
������ ���������	��� *�������� ���� ) ��	����, ��)������ "��-
���� ��, ��������	� � "������ ��)�������� ���������, � ����
 ��-
B� ��	�, >� ����	������ ������ � �	���� ���+����;

� � ���� � ��)���� ����	� — ����������� ��	 ������ ��-
)���� � ������� ����;

� � ��	���� — ����������� ��	 ��������)������ ���, ����	�-
��� ������� � ��������)������ �/, ����������� ��	 ��	������
��)���� � �������.

D�
�� ����������� �� ���� ��	��� ������� �������"����� ��-
������� ������� ������ �A!� � ������� ��)��� (�� ��	����, ��’+���).

'	� �������"���� ����������� ���������� �A!� �� ������� ��
�����B����, �	� ����>������ ����	� � ���B������ *����� ����-
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��	���� �����, � ����
 �	� ����� ��	 � ������� ����������� �-

��� ��	������� � ������ "� ���� �B�	���� � �������. D�	������
�B�	���� �����"�+���� ������ � ����� ��������� ������	�-
��� �����, ��������� ��	, � ����
 ����	������� �� ����>���� �
�������) ���� � �
	���) ���������� �� "��� �� ��������� ��-
����� � �����>�� ���
����. D�
�� �B�	�� �
� ��	������� �
����	���� ���. '	� ���������� �������� � �������"���� �������-
�� � �������� ��	 � �����>� ���
���� �� ��	��� �����������
��	�"������ ���������	��� ��������	� � *�������� (������) ��-
�����"���� ����.

E�� ��������� ���� �B�	���� ���B�) �B�	�� ����������� ��	
������"�+���� �	� ����)���� (� ���������� �������)��� �����-
�����) ����������� ������	���� ����� � ������� �� � �������
����. ( ��+� ���� � ���B�) �B�	�� ��	�"������ ��)��	�B
���	���, ����� ��������	��� ) ����>��� ��"����� �������� ��-
	�, ������ � ������� ������ ������� �� �����>� ���
���� � ���-
������� �� �����. =���� ��	�� +: ��)������ "������ � ��������-
	� ��; ��B� ��)������ "������ � ��������	�, >� ����	������
��)������ ����������� ������ � �	���� ���+����; ��������-
�	��� �� ����+�������� *�������� ��������)������ ���; *���-
����� ������ �/, ��� ������
���� �������"� ���	������, � ����-
+�������� *�������� �����>���� ���������� �	�
���
����������)������ ��� � ��	������ ��)����.

'����) �B�	�� ������"�+���� �	� ����>������ ����	� � ���-
B������ *����� ������	���� ����� � ��� �������� ����� �����-
���, � ����
 �	� ����� ��������	�� � *������� ���B��� �B�	���.
'� ��	��� ������� �B�	��� ��	�"������ ��	� �� ��� � ��	���-
��� ��)����, >� �� ���)B	� �� ��	��� ���B��� �B�	���, "������
� ��������	� (���)��� #�	 � @:# � �����B�� ������� ������-
����� � ����+�������� *�������� �/, ��� ������
���� ���� ���-
	������ � �������) ����.

:�)������ "������ � *��������, >� ������� �� ��	��� �B�	�-
���, �������	������ �� ����� � ��������� ��	������� ������ ��-
��������)��� ��������� � �������"��� ��������. D�	������ ��� � ��
��	�� �����"�+���� ��	�
�� ��� ��������� ��	 � �������, �� �
	�-
�����), �������)��� "� ���"��� ���������� �� ��’+���� �����, ����-
�� �����, ������������ �
	������), ��������� ���������) � ��-
��������� "��� �������� � �����>� ���
����. ����	��� ����	���
�����"�+���� ��	�� ���B�� ����. E�� �� ���	��������� �������-
+����, >� ������� (��	�������, �����������, �����, ����������
������� ) ��.), ��� ������� �� ��+� ����, ��� ������������ ���� ��-
	�B��� �� ����� ����� � �������� ���������� "������� ����.
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������� ������"������ �	� ����B���� �������, >� �������
��������� � ���� ���������� �A!�, �	� ����>������ ����	� ��
��)��
	���B�� ��	����� � ��’+���� � ���� �����"���� �������
�����B���� �����, �	� ����� "� ����������� ��	 � ������� �� ��-
�� ��	���� (��’+���) �����.

'� ��	��� �������� ��	�"������ *�������� ����������)������
��� �� �����	���� ��	������ ��)����, ��)������ "������ � ��������	�,
>� �� ���)B	� �� ��	��� �B�	����, ��	� ��, ��� ����	������ ����-
��� ������ � �	���� ���+����. ( ��"���� ���������� �A!� ��	�
������� ���������� � �������	��� ��)��� ����� � ��	��� ���� ���-
����� ���� � ���� ����������, >�� �
�� ��	� �������"��� B��-
��� ����������� �� �� ����� �������. : ��� ������������ �������
������	������ � ��� "��	� � �� ������� ��	, ��������� � �����>
���
���� ���	� ��������� ��� ������	���� �������.

:�
	��� ���"���� �+ ���������� ������� �������"���� ����.
:��� ����������� �� ����� �� ��
�� ��B��� �������� ��	 �
�����>� ���
���� �, ��� ����, ����-��� ��������� � ��	�
�����
��� ��	������ ��B����� �� �� ��	������� � �� ������� ���������
������"�)��� �������).

'� ��	��� ������ ���"�)�� ��	�"������ ����������� ) ��
�-
����� ��������	� ��)������� "����� � *�������� ��, ����>���
������� ���������� ����� � ����	������ ��	����� B	���� � ��
�	�B������� �������� � �����>�� ���
����, 	���	������ � �����-
�� ��
�
, ��	������� ��"������ ��������, �������
������
(������������ � ���������) ��	���� ��B����� � ��������� ��B��
����� �	� �������"���� B������� ) �����"���� �������� �����-
��� ��	 �� � �����>� ���
����.

E�� ����������� ��)������� "����� �� ������ �������"����
���� ����������� � *������� ����	����� ������"����, ����	�-
��� *��������� �	�
� (������	���� *���������). ������
������� �������"���� ���� � ���� ������� ������	��� ������� ��-
���� (������) ���������� �����.

!� ���������� (��"�����) ��B����� ����������� ������ �
��"���� ������ �������"���� ����, ��� ������"������ �	� �������-
"���� �������B������� ���� ����� � ��)������� "������� �
����+��������� *��������� �� �� �����>� ���
���� � ��
�������� �� ���� (���"�	��) �� ������� � �������
����; �	� 	�-
��	������ � ������� ��
�
 � �������
��) ����, � ������, �� ���-
������ � ������; �	� �������
������ ��������� ������, ��������)
) ��B�� ���� ������� ��	 ��; �	� ���"�>���� *��������� �, �
������ ��������, �	� ���������� ������� ������� ��	 �� ����-
	������� ��	����� �������� (��"������) ������.
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#�������� ����������� ��	 �	� ��) ���	� ��������� ������
�+ ���� ����	������, >� ������������ B����� �� ��� ��������
�	���� �� ��+���) "��. �� ����	������ �����	��� ���	�B����
������ �A!� � ���B���� �
	������ ��������� ����������
����������� ��	; �� ����� �
��� �� ���)�� "������� "� ��	��
���������	���, ��’+����� *��������, *�������� �	�
� ��
(������	���), ��� � ���� ����� ������������ �������	��� � ��-
������)������ ����� � �����	� �����.

:����"��"� ����������� ��	 �	� ���������� �A!� ��� �����-
��� ������, B���� �� ����	��� �	������ �� �B�	��������. ��-
���� ���B��� �B�	��� � ��� ����� �
��� ��������� ��	�, ���
�����)�� ����������� � �������) ����: ��)������ "������ ��, ��B�
��)������ "������ � ��������	�, ����	��� ��)������ ���������-
�� ������ � �	���� ���+���� *�������� �����>���� �������-
��� ��	������ ��)���� � ����������)������ ���.

����	��� ��	� ��� ���� ����������� *�������� ��	������
��)���� � ����������)������ ���. E��	� ��������� ������ �����-
������� ���� �
��� ����� �������� ��	�� �	� ����������
�A!� � ��������)������ �����, ��� B���� �� ����	��� �	���-
��� ������� ���������� ��� ��	 � ����������, �����"������ ���-
� �� �����>���� � �����, ��B���� ������ � ������� ��)���, ��-
����� ������	����� ) ��B�� ����� �������"����, � ����

��	������� �������� ��)����.

Y�>� ��� ��������� ����������� ��	 �� ������� ���������
������ ������������ �������"�+���� ��������� ������� �B�	�-
��, �� �� )��� ��	��� �
��� ��	�"����� *�������� �� ��	�-
����� ��)���� � ����������)������ ���, ��	�B �����	���� ���
��’+���� �����, ��)������ "������ � ��������	� � �����B�� ����-
��� �����������, ��	� ��, >� ������	��� � ��������)������ �-
���� ���	� ������ ������������, *�������� ��� � ��’+����, ���
�� �����	� ������.

@�
	���) ������� ����������� ��	 �� �	� ���������� �A!�
� ������ ��)��� ��� �������� ������ ������������ ��������)
�� ���. 7.1.

CB�	�������� ��	 ��� �������� ������ ������������ ��	�-

��� ��������� ��� ���������B���� � ��	���� ����	���� ������-
��)������ ��� � ��	������ ��)����. Y�>� 
���	� ����������)���-
��� ���, ��	 �� ��	�> ������	��� ��	�B� "������ ����	����,
����������� ��	 ������+���� � ���� �B�	���� � ��������; ��>�
��	�B���� ����	���� ���
���+ � ��������)������ �����, ����
�
� ��	������� � ������ �B�	���, � ��������� ������� � ��	��
���, � ������ ������� ���� ��	�B ����
���.
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'� ��	��� ������� � ��	�
����� ��� ���������� � �
	������)
�
��� ������� ��)������ "������ ��, ������� ������ � ������,
������	��� *�������� �� (������ ���B�� ���"��� �������,
�������
�
�� *�������� ) ��.) ��	������ ��)���� �� ��������-
��)������ ���.

'	� ���"����� ����������� ����� � �����	���� ��	�� ���������
�����>� ���
���� "� ���� �����	����, ������"� � ����	������)
���������, �	��������, ��������� ��������, � ����
 � ��������-
�� ������������ �
	������), ����	�+���� �� ��	����, ��� ��-
��	������ ����� ��	� �� �	� ���������� �A!�.

'�	����� �A!� � ���� ���"�)�� ���
���� ������)�� ��� )���
"������. !� ��	����, � ���� "����, �
� ���� ��	��� ��’+���� �A!�.

D������� ����+��������� *������� ��	������ ��)���� � ��-
��������)������ ��� �� �������� ��������	�� ��)������� "�����
�� ������� ���"���� ���"��� �������� �������� ��	���� � ��’+�-
��� �����, ���� ����	������, ��B���� ���������� �� ���, ����-
������
���� �����> � ��������, ���
� �����	���-��������"-
���� ������������ � ���"�� ������� �� ���. :��� ������� ����

������������ ���������� �������� (�	��� ��’+����, ���� ��-
B����� �������� ��	 �� ��.), ��� ��	��B���� ����������� �����-
����� �A!�.

&���������� ��	, >� �������"�+���� �� ������� ���������
������ ������������, ��� �	�������� ���������� ������� ��
���� ����	������� ���B �� ��� �� ������� ���������	���� �
��’+������ *�������, ��� ������������� � ��)������) "�� � ��-
�������� � ��������)������ ���. ( �����)������� �������������
����	����, � ����
 ���������� �� �	�
������, �� ��	�"���� � *�-
�������, � �������) ���� ������ ������������ ��������� *��-
������ ����	����� ������"���� � �	�
� �� �� ���� �����������
�� ���"����. �� �����	��� ����������� ��������� �����������
��	 � �����	��� )��� �� �B�	��� � ����, ��������� "�� �� �����-
����� �A!�, �������� ���� �	� ��	�B "����� ����������� �����-
	���� ��	�� � ��	�B ������� �� �������"����.

@�
	���) ������� ����������� ��	 �� ��)��� ��� �	�����-
��� ���������� ������� �� ��������) �� ���. 7.1.

=�� �������"�+����, >� ���� ��	���+���� � ���������� ������
��������)������� ����, B���� ������ ��)����, ���� ����	����
������� � ��������)������ ��’+���� ��������� ������������, �
����
 *������� ����������)������ ��� � ��	������ ���������,
��)������� "����� �� � (���)��� #�	.

E�� ���������� �� ���������� �A!� ������� ���� �������"���
������ >��� ���������� ��	 �� � ����������: ������	�������-
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�� *������� ������� ��	���, ������>���� �� �������� �
�)��; ������"���� *�������� � "������ �� ��)���� ���-
��B������ (�������� ��)����) � �������) ����.

'�����	��������� � ������>���� *������� �������������-
�� � ����� (�������) ����� �� �/ ��� ����B���� �� �������"��
���	������ � �������) �����: �	� *������� �����>���� �������-
��� — �� 6 ���., �	� ��B�� *������� — �� ��	�B� 24 ���. H����-
�� *������� �����>���� ���������� ��������)������ ��� ���	�
����� �� ������	��� ������ (�����	�) ��"�	����� �� (!��)
�
� ���� �������� � ������� ����, �� ���� ����������� �	�
���������� ��)������B�� � ������������)��� �������� �	� ����-
	���� � �. �. ��B�� *�������. & ����� 
 ������� (�� �����	�)
*�������� �����>���� ���������� ��	������ ��)���� �
��� ��-
�������� � �������) ��)�� ����������� ��	 �� ���� (�������
��)���), �	� ����� ���� ������"���. �������) ��	�� ��B�� *��-
����� ��������)������ ��� ���� ������
����� ������ �� �����
��’+����.

( ��"���� ���������
���� ) ��������� ����	���� �� *���-
����� ������ ���������� � ��	��� ����"�� ��� � ��)���, �����-
B����� �� �
�� ��� �
	���� ��)������ ��������)������
���.

:�)������ "������ �� ��� ������� ������ �	� ���������� ��
�)������ ��) � �������"���� ������� �. �. ��� (@& ���������� �
������� ���� � ������� ��)���. E�� �������� ������ "������
�
��� ���������� � �����>� ���
���� ������������� � ������
�����)��� ���	������ � ��������� ������	��� ������ ���������� ��
�����	����� ������	����� �	��� � ��������� �*�������� �����-
�����.

& �������) ���� ��)������ "������ � *�������� �� �����B�-
�������, �� �����	�, ���������
���, �	� � ���������� �
	�-
����� B������� � ���	�������� ������ ���������	���� ��������	��
� *�������, ������� �������"���� ���� � �B�	���� �����������
��	 �� ��’+���� ����� ��� ����������� ����B�������� �� ��B��-
���. E�� ��)��� �����B������ ��	 �� ����	������ ����	��� ���-
��� ��� (����	��� �	� *������� �����>���� ����������) ��	��-
���� ��)���, �� �� ���� ����>���	��� ��)����.

��&��� ���"�>(����$ '������ �����'�#(��"�:
� ����>���� *������� � �� ����������)��) ��	�������;
� �
	������ B������� ����� � ������� � ��������� �������;
� ������	��� ���������-������"�� ����.
& 	������) ��������� � �����>���� ��
�
��� ����������

��)��� �����B������ ��	 �� ������"��� �� ��������+����.
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Y�>� 
 *�������� ��B��� ��)��� ���� ��)���, ����	��� ���-
�� ������� ���� �����	��� �������
�
�� ������ � �������-
"���� �
	������ B������� ��������� �. �. � ���.

& �������� ��)���� ����������� ��	 �� � ������������)
�	�������� ��� ��B����� ������� �� �
	���� �����> ���
����
������"������ ������ ����� *�������, ���� ���� ������� ���-
���� ���	� �����	� «:����) ���������� �������» � �����) �����-
����� �� ��������� �A!�, ��"� ������"��� �������, ���������-
����, (A(, ��������� �� ��B� ������ ����>����. !� ��B�����
������"������ ������� ������ � ������ ����	������.

����"���� �� ��������� ���������� ��	 ��������������� ��-
�����	������ � ������� ���� � ����������� ���"��� ������� 	�-
�������� ���.

!�������� ��������� ���������� �����)��� 	�� � �
	������
B������ � ������ ���� ���������� ����	��� ������ ����� �� ����-
����� ��	�� �� ) � ����) "��. !� �������� ����� �������� ) ����-
�� ���������� ��"�	����� �� ���)���� "� ���"����� ����B�
���)���� ��B����, �����"���� ��������� ��	� � ������, ��������� ��
� ��)��� �����)��� 	�� (� ���� �����)) � ������������� �� �A!�.
#�	�� ���������� ��	 �
� ���� �����, ��� �����"�+���� ����� �
��B����� �����)��� 	�� � �����), ��������� ��	 � �������, �������-
�� � ������ ����’�������� �������, � ����
 ����	������� ����-
��� ���. �� ����������� �
��� ��	�"��� ����+�������� *���-
����� ������� ������"����, ��)������ "������ ��, "������ �
��������	� ����)��� ��	, � ����
 ����"� ������	������� *��������.

&���������� ��	 ����������� � ��� �������� *������� �
��)������� "����� � ��)��� �����)��� 	�� � ���� �����). E��-
B�� �� ������ ����������� ������ *�������� � �����B�����
���	��� ��)������ "������, ��� � ������������ ���B�) �B�	��.
E��� �� ���� ��) ������� ������� *��������, ���	��	� ��"�-
	����� �� ��� � ��	����) (�����), � ����
 ��B� ��)������ "����-
��. :��� ������������ �����) �B�	�� � ������, ��� �
��� ����
������� � ��� �	� ����>������ ����	� ���B��� �B�	���, ���B�-
����� *����� ������ "� ��������� �������
���	���� ������� �
���� 	���	������ ��)��� �����)���� 	���, � ����
 �	� ����B��-
�� ����� �������, ��� ���������.

]�� �������� *��������, ��� ����������, � ����������, �
������"������ ��)��� ����� �� �������� �� ������� �� ��’+����
�)������ �����, ������������� � ���� ���� ����� � ��)�� �����)-
���� 	��� "� �������"�� ������.

:�������� ��	 �� ��������� ���)������� ������� �����.
(��"�)�� ���B�� ������������� ��	� �������
�
��� �	�
��,
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���� ��)������ "������ �� � *��������, ����� �
� ���� ) ��-
B�) ������� ��������� ��	; � ��
��� ���������� ������� ��
��	�
��� ��� ����	������) ������� ��� � ����������, >� ��	�-
	���. Y�>� ��������� ��	 ��������� � ��	����� ����� �������-
�� �� ��B����� ��� ��
�
, ����	��, ������, ���)������� �����
�� ��B�� ����B���, �	� �������"���� ���� �������� ��	 ������-
"������ ������ �������"���� ����.

( �������� � ��)�� �����)���� 	��� *�������� �������
�-
����� � �������� � ������� � ����
���� ��������� ��������.

F�������, ����� � ������� ������� ����� ��	�
��� ��� ����,
���"�� ����������, ��B����� � �����	���� �����)��� 	�� � ���-
��), ������� ��	��� �� ���	����� �� �����	�B�+ ��������>� � ��-
��	����, � ����
 ��� ��������� � ��������	������ ��	 ��, ��� ��-
����, "��� ����, ���� ���� ) ��B�� *�������.

7.1.3. ������
� �	���	 ��

����+� � ��	����� ��� ����B���� ���������� ��	��
�� �A!� � �����>�� ���
���� � ��)���� �����)��� 	��, �����) �
��������* (#G%D) + "���� �����	���� ���. : ��"����� �����
�� �����	���� �� ����	����� ������ �����: ��"�	����� �� � ��-
�� B���� ������� �������� ���+��������� � ��	����) ����������,
���)��� ����	��� ��B����, �"���� ������� �������� ���	��	� �
�������������� ���+���� ��	. (����� ���	���+, >� ������
�����	���� �� ������� ����������� � �����)��� � �������
������� ����������, � ��� �����	���� ������� ���� ���)�� �
�����������, ���������� � ���������, ����� ���������� ���-
�� �����	����, ��’���� ) �����>���� � ��	�� ������� ���� ��-
>� ���������� ��	 ��.

A����"� ������ �����	���� �� ��	�+ ����� ���������� ���+-
���	�
��� ������� � ������� �����	����, ����>���� �	��������-
��"��	���	���� �������� � ������� ������������, �������
��’����, �����>���� � ������	��������� �����	����, ��� �������-
"���� ��������� � �������) ����� ��������
��� � �����	�� ��
�����, ��	����), ��)����, ��� � �/.

&����	���� �� ���)���+���� ����������� ��"�	������ "�-
��� B����, �	�
�� �� � ���������� ������ �����	����. �������
��	���� ����� ���������� ���������	����, ��	������ � ��)����-
��� ������� �����	����, >� ����� � ������ ���+���’���� ��� "�-
���� �������	� �
 ��� ������� � ������� ���������	������ ��
���������� � ���������� �A!�.
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D���������� ���� ��	 �� ���)������, �� �����	�, ��������-
�	��� ������ ��������� ����	�
�� ��� �� ����"�� �����	�
�����.
E�� ����������� �A!� � �����>�� ���
���� � ��)���� #G%D ��
-
	���� *������� �����	���� + B����� ���)����� (���"�����)
��B��� � ���+"���� ��������� ������� �� ����������. $���� �
�	�
�� �� �������"���� ��������� ���)����� ��"�	������
�� ��B���, ������� ��������� ��	 � ������� � ��)��� �����-
����� �A!�. :��� ������� �����)�� ����� �����B������ � ����
���	��	�� *�������, ��)������� "����� ��, ���+����"�� ��	,
����������� � ��� ���������)��) ��’����, ���"������ ������-
�� ���������	��� ��������	�, ������ �������"���� ����, ��-
	�, >� ����� � ���B�� � ��������� �B�	����, ������	�����
���+"������� ������
���� ��� �������� ������� � ������� ����-
	������.

E�� "�� ���������� �A!� ��"�	�����, B���� � �	�
�� �� ��-
����� ���� ��	; ���
��� �� ��������� ��� ������� ������� �
�������; ����	��� ���� "� ���"����� ����B� ������	��� ������-
��; ���)������ ����������� ��	�� � �������; �������������
��������
���� �� ����� ���"��� "� �������)��� ���������� � ��-
������"��) ������	�; ������������� �����"�� �������"���� ��)
� ��	, ���� *������� �� ��	����� �����, ����� � ����� (A(,
���	����, �������, ���������� �����"���� ������� ������	�����,
�����"���� � ���"���� �����"����; ������������� ��������� ��-
����� �. �. �� ���������� ��B�� �������.

������ ���+���� ��	 ��� ���������� �A!� ���	� ���������
������ ������������ � ��� �	�������� ���������� ������� ��
������	������ � ����) "�� � ������������ � ����������� �	����
��. :��+���� ����������+���� ��������� � ��������� ��+� "����-
�� ����������� ��	, ��� ��� ���������� �A!� ����B�+ �������
��������. �� �
� ���� ���B�) �B�	�� ����������� ��	 ����,
��)��� "� �/, ���B� ���� � ��	��� ���B��� �B�	���, *���-
����� ����	����� ������"����, ����������� ����	�)��� (����)
��)��� �� "� ��B� ��	�. ������� ������� ���+���� ��	 ��"�	�-
���� �� �����"���� � ��B���� �� ���������� �A!� � ��� �����-
"���� ������� ���	��	�.

����	��� ����� �����	�+���� �����
���� ��) ��	 �� ������-
��)������ ��� � ������ ��)���� �� ��	�� �� ��	������ ��)����
� ����������)������ ���, ������"���� �	� ���������� �A!� � ��-
���>�� ���
����, ��� �����	� � ����	����� ��������� ������ ��-
����������. : "��	� ������� �� ���	���� ������������ ��	�
��
� ��
	���� �������� + ����
: ������������� �����
����
��) ���������	���� *������� �� � ���������	���� ��������-
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	�� ��)������� ������� � ���������� �� ����������� 	������������
������	� � �
�� ������ � �� ��������� ����, ��	����.

( �������� �������	����� ������� ���������� �� ��� �� ���-
�	���� ��������� ����������� � ���������� ����� ������
�����	����, �� ������� ������� ������ �����	���� ����	������
���������� ����� B����� ��, ��� �� �������� �������� ��	����
B����� ������� ������������ �����	���� ��)������� "�������
��, *���������, ��������� � ��� � ������� ����, � ����

��	�� ����������)������ ��� � ��	������ ��)����, ������"����
�	� ���������� �A!� � �����>�� ���
���. D�� ����, ���� ����-
��� �������� ��������� ����������� ��	 �� � �������) ����,
���������� ��������� ����	� ��’���� � ����B����� ��B� ����"��
��������.

!�"�	����� ) �������) ��	�� B����� � �	�
� �� �� �����B��-
�� ���������
���� �� ���������, � ��	�
����� ��� ����	������)
���������� � � ������������� � �������"��� �	���� �������,
��� �����>������ �� ������� ������ �����	���� �	� ���)������
����������� ����������+� � ���������� �A!� (�� ������ ����-
��� �����	���� � ��� �������� ��	�B������ ���������� ����� ��
"�	� �� ����������� ��"�	������ ��), ��� ������
���� ����-
����� � ������ �������� ������� �����	���� ((E&).

!�"�	�����, B���� � �	�
�� �� ��	������ ��)���� � ��������-
��)������ ��� ���)������ ����������� ����������� � �����-
����� � ���������� *������� �� ���������, ��	������, 	����-
����� ��	�������, ������+��� � ���"����� ������� ���	���� ��)
���	��	�� � ��	 �� ��	�� �� ��� � ��������)������ �/ �� ��-
����� ���������� �A!�.

'	� �������"���� ������������� �����	���� ��	�� ��, ���
������ �A!� � �����>�� ���
����, ���"���� ����������+���� ���-
�����), �������	�)��) � �������’����, � ����
 ��������	������
����� ������ ��’���� (������	�, �����B���, �����	����, 	���-
��).

A����"� ������ �����	���� �� �� �/ ���"�)�� ��	���+���� �
��"�	����� �� ��’+��� � )��� B����, ��������� *������� � ��-
��� B����� (B���� ����������� � ��	���� *���������, �����-
��� � ������	���� �������), ��"�	������ �	�
�, ������� �����-
	����, ������ ��’���� � �����"��� ������� �����	����.

������� �����	���� + ��B���� ������������ ��"�	����� "�
��������, ���	������� "���� )��� B���. =�� B��� �� ��’+��� +
� �������� ������ �����	����. H���� ����� ���)���+���� ��-
������� ���� ������� �� �, � ���B� "����, �������� ���������-
��� ���������� �� �/ �� ��������� ��� �������. E�� �����������
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�����	���� �� �/ �������	������: ������� �����, ������� )
���	��� ��*������ B���� � �	�
��� �� ��’+���; ��� ����, �
���) *��� � ��	� ������������� ��"�	����� �� � ��"�	�����
B���� �� ��’+���; ��� ���� ) � ��� ������ ��������� B���� ��,
�	�
��, ��"�	����� �� ����� � �������� *�������; ����-
�� � ������� ������	��� ��� ���������� � ��������	���� �� �
��>�����>�) B���; �� ���)���+���� ��*������ ��	 ��; �������
"��������� �� ������ �����	����; ������� ������ ���	� ��’���� )
��"��	���	����� ������ � ������"�)��) �������� ) ������������
�� ���������	���� ������ �	� ����"��� ������; ������ �� ��-
������� ����������� �����	����; ������� ������� �������
���	��	� � ����B���� ��������� ������; ����	���) ����������
��	 �� ������ �����	����, � ��� "��	� "�� ���)���� �
� �� ���-
��"����.

'	� �������"���� ���)���� �����	���� ��	�� �� �� ��’+���
������+���� ����� �����	����, ����>���) ��"����� �����"��-
� ������� ��’����. !� �/ ��������������, �� �����	�, �����-
������� &DF-���������, � ������ �������� — DF-���������. :
������������ ����� �������� �� ��’+��� ��	�B�+���� ������-
��) ��’����. :�� ���������+���� ��� ���������� �A!�, � ��)����
�����B������ *������� ��. %	� ��� ��������� ���������� ��	�-
����� ��"����� ������� �����- � ���������� ��’���� �����	����
�
� ���� ���	������ ��� ������ ��������� ���
	��� ��� ��-
���� � �����	���� �������, ��� ���������������� � ���� 	�����
�����	���� � � ����-���) ����������.

(���� �� �/ ��������� B����� ������������ �������������
������ �����	���� ����������� (%#&:), ����+� � �������� +
��������� �����	���� ��. (����������� %#& � �� ������� ���-
�+�� ���� � ����� ������ � � ����������)�� ��������� �������
�����	����.

F���������� ����� �� ��"����� ����� �����	���� �� + ���-
��"�� ������������ � �� ��������� ����������)��� ������� ��’+���:
������� �������� ��*������ � �� �������, ������� ���)������ ���-
�������� �� ��
������-�����"��� �����������, ������� ������-
������� � �����
���� ���������.

&����	���� ���������� �A!� �� �F ���)���+���� ��"�	���-
��� �� ��’+���� ������������� �� ����� ����� "� � �������
�����	����, ����������� �� ��’+���� ����� ��� ���	��� ���. &
������� ������ � 	��� ������� �����	���� ����������� ��������-
�� �A!� ������ �� ����, �� "����"� ������	����� ��������
��-
��, ���	��"� ������. E�� ������ � 	��� �����"��� ������� ��’����
�	� �����	���� ��	�� �� ���������������� ����� ������; ��-
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��"���� �
�������� ������ �	� ������	���� �����- � ����������
��’����.

=��� "���, ����B�� ���������� �A!� ���
	��� ��� "�����
����������� � �������� ������������ ���+���� ���� ��	 ��. :���
�
� ���� �������"���: �����	��� ����>���� ������� �����-
	���� ��, B����� ������������ � ��	����� ����� ��������-
�� ������ � �����
��� ������� �����	����, ��������� ����)-
���� ��’���� � ���	��	��, ���+����"�� ��	�� (�������) �
��>�����>�� B����� �� �� ��������"�� ����� �
 ��-
� ��*�����+� ��� ����������.

7.1.4. ����
���
� ���������� �
� �	� ��
� ����	���	� �	����
��

&����"�� �������"���� ��� ��	 �� + ����+� � ����B�	�-
��� ��� ����B���� ���������� �A!�. ����������� � ����������
�������"���� ���	�������� �� ��"�	������ ��, �� B����, ��"�-
	������ �	�
�, ��������� *������� � ����������� � ��������-
�� ������������ ����"������ �������"���� �� ��) ��	, ��� � ��-
����� �� �� ������� ����	���� � �����>���� ���)����� ������
��	���) � �/ � ��+���) "��.

�������� ����� �������"���� ������� � ��) ��	 �� � ��	��-
��� ����� ���������� +: ��������, ���������� ���������,
����������� � ����
�+, �����"��, ����	���"��, ������	��� � ���-
��������	���"�� �������"����. D�� ����, �	� �������"���� ��)
��	 �� (� ��� "��	� � ��)������� "����� ��) ������������� �
�����>�� ���
����, � ��	����� � �������"��� ����� �������-
"������ >� ) ���� ����, �� ������ ��� (@&, ��
������, ���"�� �
���"�� �������"����. E�� �������� � �������)��-���������	�-
��� ������ � �������� ������������ ���������������� ����-
����� ����� ��B� ���� �������"����, �������	��� � (���)��� #�-
	��, � ���: ���������, �������, �����������"�� � ��	��� (���-
���	���, ���"��, �����������) �������"����.

: ����� ������ "��� �����"�� �������"���� ��) ��	 �� ��-
	���+ � ����������� � ���������� ��������, ������������� � ����
-
�����, ������	�����, �����"����, �����������	���"����, ��
�-
�������, ���"���� � ���"���� �������"����.

����������$ � ��)���$ �����)%� ���� �� ��� ����
���� �����
��� ����������, >� ��	�	��� � ����	����� �����)���� 	��� "� ���-
���. ������� ����		� �������� ������������ �� ���+"���� ����-
	���� ����� ����	����, �’�������� ��������� � ��B����� ��
�
,



�. �. �������328

��)������ � �B���
��� �������� �� ��B�� ������, �����	���-
��������"��� ���
, 	���) ��’����, ������������ ���������),
�����"���� ��� �����	���. �������� �������� ���������� �� ��-
����� ��	 �� � ��������� �)������ ��), � ������� ���� + ����-
��� �	� ���)����� ��B��� �� ������� ����	���� � ������� ����-
��	���� �����.

�����'��"�� � )���*�/ �����'�#���$ ����������+���� �	� ��-
��������� ��	 �� �� ��’+���� �����, ���������� ����������� ����-
�������� ) ����>����, �������	�����, ����, ����������, ��"�-
���� �)�� ) ��B�� ������� � ��)�� ���������� ������	����
�����, � ����
 �	� ������ ����	����, ��� ������+����, � ������-
	���� ��������) � ��)���� �����)��� 	��.

!�"�������� �����'�#���$ ��	���+ � ���+"����� �����"����
��	 �� �������� � �)��, ���������� �	� ��������� �����.
E�	��� � ����	��� ������	� �	� ���������� � ������� �����"�-
����� ������� ��*������������ �����	������ "���� ��������-
��� ������������ ������� "� ������������� �� ���� ������ �� ��-
������ ���������������. F��"������, ��������� �
���������� *�������� �������"������ �� ������� ��� ������-
+��� � �������, �� ���� ���� ���� ��������.

��+��#�� �����'�#���$ ��	�"�+ ���	��� ������� >��� ����-
��������, �����"���� ���	���������� � ������ �������	����,
��
������� ) ��B�� ������	���� �������, � ����
 �����"���� �� ��-
������ "������� � �������� ������	��.

A�)��,�"��������#�� �����'�#���$ ���)���+���� �����������
� ���� �����"���� ��	��� ����� ������, ����)���� �����>���� �
�������
���� ��� �������"�� ������	���"��, �����	���"�� �� ��-
B� ���>�, ��� �
��� ���	����� ����� ���	������� ����������.
:��� ���)���+���� �����������	���"��� ��������, ������
��)��"���� ��������
���� ) ��B�� �������, ��� ���� ��-
���)��) ��’���� �� B����� �� �	� ������"� � ���������� ����-
����).

��*������ �����'�#���$ ��) ��	 �� ����������+���� � ����
��������� �� ���������� ��� �	� ���+"������ ������� � ��)��
��) � ����B���� ��������� �������. :��� ��	�"�+: ��
������
�������� ��’+���� � ���������, ��
������ ������������ ��)����,
��� ��)������ ��	�� � ������� �����	����; �	�B������� �
�������� B	���� ����, ���������� � ���������; ��	������� �
�������� �������� "���� ������ ����B����; ��	������� �������
���������"����. %	� ���������� ��
������� ������� >��� ���-
����������� 	��������� ���	����� #G%D ����������� �
� �� �� ��-
�����"����, � �� �A!�.
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C�,�#�� �����'�#���$ ���)���+���� � ���� ��������� ��	��
�� ���������� ��� �	� ��������� ������	���� ����� ��� ��-
����� � ���������� ���"���� ����
���� #'�� ��� ������� �� ��-
�"�� �������"��� ��’+����, � ����
 �	� �������"���� �� �����-
��)��� ������� ��� 	��������� �����) �� %C#. :��� ��	�"�+:
�������)�� � ���"�� ��������; �����"���� (A(; ��������"��) �
���"��) ������	�; ���������� ������	���� ������� �. �. "�����
*�������, �������, ������	���� �������, � ����
 ��������� � ��-
���������� ��	���� ���������, ����� � ������.

2������ �����!�����
 ������"��� �	� �����
���� ������’� �
�������������� �. �., ��	 ��, ������� ���"��� ������� �����-
��	� "� ���������, � ����
 �	� ���)������ ������� >��� ��-
��������� ������"��� �����������.

(������"���� ������� � ��)���� �����)��� 	�� � ����� �����)
���	����� �� ������������ �	�
��. :��� ������� ����������-
���� ����	������ ���� �� ��B����� ��������� ��	; ���������
����	���� � ������	���� ��������); �������� ������� � ������-
	� �� ��������� *���������, ��)������� "������� � ��-
��	���� �������	����� ��
��; �������� ������� ����	���� �
��)��� �����)��� 	�� � �� ���� �����); ������� ��)��	�B ��
-
	���� ����
��� ������, �������� �� ��B�� ��’+����. (�������
������������� �	�
�� ��������� � �������� ��	� �	�
��
������� ����������� ������� (��������	� ������� �	���� � *��-
������ ������� ����������� ������� O/). & ���������� ����-
���� �� ������� �� ��	� ��)������ ����������� ����	�-
����� ��)������ ��������	�.

7.1.5. �
� �	� �� ��	 �
��
���
� ���
��
� ��	�
�	� �	�

& ��	�B���� �������� �����)�� 	��� ��������
������
������		� ������	���� ��������), � ����� � 	������� �������.
=�� ��� 	��������� ���	����� �����)��� 	�� ������� ��������
��	 �� + ���������� 	���) � (�� �
	������) ������	���� ���-
�����). &���� ��) *������� ������ � "�� ��	�
��� ��� ���+"��-
��� ����������� � ���������� �������� ) ��	��� ���������� ���
����������. ����	��� �����)�� 	��� ��������� �������, �����-
>���� �. �. *�������, �� ����	��������� � ��������� ������-
���� ��	 �� ������� ����������� � ��)�����B�) �����. :�����
*������� � ��)���� ����� � ��)��� ��) ������� ���)��������� �
�����	��� �
	���� B��������. D������� *������� � ��-
)���� ����� ������� �����)�� ����� ���������� �, � �������������
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� �� �����, ���"������ ����B� ������	��� "� ������� ���� ��-
������ ��������	�.

E������������ ������� ������) �����	�+ �"���� ���)����� ��-
�	��� �������
���	���� �������, ��� ���"�� ���
���� �
	���
������, � ����
 �������� ������	��� ���� �	� ���������� ������-
	���� �� ��B�� ������	����� ����� � ����� �����	����. (��� ���
������� � �� ����� �����"������ "��� �������
���� ������.

=��, ��B���� ������), ��� ���	�������� �������� �����,
�
�� ������������ �� ����� � ������ ��	�B� ������� �����)��
��������
���� ������� ����������	�
��, �����"���� ������
��������� ������� � �������	���� ��	�
����� ���������� ������
��� �����, �����"���� ������� ��	��� � N�����, ������ �������
��������� ��"��, ���������� ������� � ������ ������� � �.�. ��-

�, �
�� �����	����� �������� �������������� ������.

E�� ��������, ��� ���	�������� �������, "�� �������
����
���"�)�� ��"��	�+���� ����	���� �������, ����� ��� ���"��
��B�), ��
 � ����	������ ��>� �������. %	� � ��	��� �� ��,
>� ���� �����)��� ������� ���"�)�� �����, ������
�� ������
�
�� �
��� ������� �� 	��������.

E������, ��� ���	�������� ��������� ������ �	�� �� �����-
����� ������� 	���������, ������������� �� ������ ��������-
"��� ��������
���.

E�� �)����� ��������� ������ "� ��	����� ������ �����>�-
����� ��� ����������� � ����	����. !�"�	�����, B���� � �	�
��
�� ��������� � ���������� *��������, ��� ��	�"������ �� ��-
����� �������� �� �����)�� 	���, ����	��� � ��������, �����-
��� ���	���������, ������� � ������ �� ���������, ���"�����
������� ���+���� ) ������������� �����	����.

'	� ����	���� ) ���"����� ���������� ����������+���� �����-
���. !�)��	�B ����������� + ���������, ��� �� ���� 
 ��+ �
-
	������ ����
���� ��*������ ��� ���"�� ���������. M�	�B ��"��)
���� ���	��� �����	� � ����� �����"����, ������������"� ����
������� ��������.

& ����	���� ������� � �� ��’+����, ��� �����
�+ �����	����,
������	������ ������	��� ����� �� ��	��� *������� � �������-
	�+���� ��’���� � ���. '	� ������� �����, �����	�, ���������-
��� �� ��B�� ������ ����	������ �����)�� ������. & �����, ��
�
	��� ������ 	����, �������	�+���� ��	������� "���������
����� �����������. (� ��B���� ������� ������� �	��� �
���
���� ���������: ���"���� ��������� ����	����, ��������� �����-
�	���� ��������) � ������ ��	������������������ ������ � �����-
"�� ����.
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E�� ��"���� � ������� ��������� �������) ��	�� �� �����>�+
����	���� �� ������� ����	�� ����������	���� � ��	���"����, "�-
��� ������������ �/ � ��������	����. & ������� �������� ��-
������ �������
���� ����	���� ���)���+���� ���� ������� ���-
��"��� �������, ��	�"��"� � ��"������ ���	��� ���������.

&���� � ���������� ������	���� ����� ��	�
��� ��� ����, ��-
���	��� ���������� ������������ ��������, B����� � ����� �����-
�� �*������� ����������, �"���� ������������ ��� ��	 � "����
�����	���� ���.

�A!� � ����� �����	���� � ��	���� ������� ���’����� � �������-
���, ����	��� ��� ���� �� ����, �� 	���� � ��� ��������� ���������
�����. �������) ��	��, ���) ��	�"�+���� �	� ��� ��	�), ������� ��-
�� ���"���) �����	� ��������� �� ����, ���)�� ��������� ��-
�����"�� � ������� � ���B�� ���"��� �������. ���������, >�
����� �� �	���������, ����>������ ��������� ���������: ������-
	���� ������, ������, ������, ��������, ������� � �.�.

'	� �������� ������� � ��)���� �����	����, �� B	���� ���-
������ ����	���� ) � ����� )��� �������
����, �� ��B�����
���� ��	, � ����
 �� �������	���� � ��	����"��� B	���� ������-
����+���� ������������ �	�
��. D�� ����, � ����� �����	���� �
����� �������
���� �����)������� ����	���� ����������+����
������� ����������� �������, ��� �������+ ������� 	���), ��-
���� ���
������ ) ���������� �)��.

&������, ��	����"� ��	���� ��)������ ��	��, �
��� ����-
�� ����	���� � �������� ������������ ���)����� ������	����
������� � ������� ���������� �� ������	� 	���). :�������� ����
� ����	����� ������� ����B���� ��������� � ����*���, >� ����-
	�+���� � �����"�)��� ����� �����	���� �������.

E�� �������� ����������� �	�����"�� ������� �� ������, ��-
��B�+���� ��	�*����) � ��	����*��) ��’����, ���������� ������-
	� � 
��	���� ��������, �������"�� �������� � �������������
*��, ��������� ����� ��B���
����, ������, ��
�
�.

& ����� �������� � ������ �� ���������� �� ��������� �������
�	��� �����>�+���� ����	���� � ����������� �� ���������� *��-
������, ����	��� �	� 	��������� ���	����� �����)��� 	��.

D������� ��)������� "����� � *������� ��, ����
��B�
��������, �������� ���	��	� � ��	� �� ��’+���� �����; �� ��������
� �������	� ��� ������� ��)��� ������������� ��������� 	���),
������� �������	� ���"��� ������� � �� ���������, 	���	���-
��� � ������� ��
�
, � ����
 ������ � �������� �����) � �B��-
�
��� �� �����	���-��������"��� ���
�� � 	����� ��’���� �� �
���"�>���� ����	�� ��	��� � �����.
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:�����	���� �����	���-��������"��� ���
, 	���) ��’���� )
��B�� ��’+���� ������������� ���������� ��������, >� ����
���� ������	��� ������� ������; ��� ��	���� ������� ����� �-

��� ����������������� �����)��-���������� ) �����)��-�����"��
*��������.

(���� �
��� ����"����� ��	��� ��)�������. :�������� ��-
�� "���� ����B���� ��������� �����, ���	������� ���	�B����
�������� ���	� � ����	����� �������� )��� ������ ������
�����+, ��"�+� ��"��, ��	��	���� ������� ����� ��� �������-
����� "� ��������� ���	�
���� ����*����� ������ ��� ���-
����� �����, � ����
 ��� ��	��� �����B��� ��	, ����	���
��)��"��� ��B������. (���� �
��� ���� ���	����� � ��������-
�� ������	���� ����� ��� ��	�
���� ���������� ���	���"���
��� ���������.

(����� �	� �������
���� ������ � �������� � ��� ���)���-
����� � ��	�
����� ��� *�������, ��� �� ����� ���	������. '� ��-
��� ������� �����������: ����������� ������, ��� �����	���� ��-
��� ����� ��������� ���	��; ��	������� �����
��� ������ ��
�������	���� � ���������� �������� ���; ������� ����� �	�
������������ ���������, �	�B������� ��������� ������ ������
����������); �������� ���	�� ���	������� � ��������� — 	���-
��������.

������ � ���������� ������������ ������� �������� ����
-
���-������	���� ) ��B�� ������	�������� ������������, ��
�� ��������� ��� ������������ �
��� ��	�"����� ������ ���-
������� ����� �� ��B� *�������� ��. '�)��� ������ � �������
��)���� + �������	���� �����)���� ��������
���� �� ��������-
���. E�� ��"���� �����>���� ����� ����)�� �����>�+���� ����-
	���� ) ����������� ���	��	�� ��)����. E���������� � ����������
��������� ��	� � ������, ���)���+���� ��������� 	���), ��������-
�� � �������"��� ���� ������	��� ��������.

'	� 	��������� ���	����� ������ ��	�"������ ������� ������ ��
������, ������� ������ � ������ ���������� �����, ����� *��-
������ �	�
�. @�
��� ����������������� � ��)������ "������.

������	��� ������ � ��)����, �� �����	��� ����� � ����	�, ��-
	������ � ��B��� � ����������� 	���) �-��� ����	��, ������� �
���B�� ���"��� ������� �� ��������� � ����������� 	�����	���
��������. ����"���� �	�B��������� ������� � ����	��, 	���	�-
������� � �������� ��
�
�, 	����������� ������ �� ������� � ����-
����"��� ���
��. E��	� ������� ����� ����������� ����� �
������	���� �����, �����, 	���) � ������� ��’����, ���"�>���� ��-
	��� ��� ����	��.
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(�	������ ������������ ���"�)�� �������, >� �
� ����-
����	��� ��
� ��	��� ���������. E�����
�� ��	�B���� �� �����-
������ �� �	����� � �� ���	���+ ���������� ���	�����, ����� "�-
�	� ����+ � ��	����, ��)������ ��	�������, ��� ����������
"��	���� 	���. (�	������ �
��� ����� ���"���� �������� �
���
��� ����	��, ��� ��)����� �� ���+� B	��� ��	���� �����,
���� "���� ����� ����B���� �� ����	��� ������.

]�� �������� ��)������ ���	����� � ��)���� �������, �� �-

	��� ��B����� ��	�� 7 � ��	�B� ��	�� (�� 12-��	���� B��	��),
��������� ��)�����)�� 
��	��� �����	�, �����	��� �����	� )
��B� ��’+��� �� �������. '	� ������� ������� ���)����� ����-
������������ ������������ ������	�, �������������� ����	���
������)��"�� �����������, �� �������+���� ������������ �����
��
��� ����	�), ���
�+���� ������������ 
��	���� ��������,
����	����� �����>��� ����� �� ������ ������	���� �����. & ��-
����������� ������
�+ �������� �	��������, ��� �������"�+ ��-
������� ��������� �������� �
 ��������, B������ ��	��� �
��������. :
�������� ������ >��� �����>���� ��)�����)�����
�������� ��
������� ���������), � ����
 �� ����	���� �����-
��
�
��� �������.

E�� 	��������� ���	����� ��	������� � ������
��	�� ����� �
�� �/ ��B���� ������� �	��� "� ������"�)��� �����) �	� ���-
������� ������	���� �����, 	���	������ � 	��������� �����) �� ��-
���	���-��������"��� ���
�� � ������� ��
�
 ��	�"������
������	������� *�������� �������, *�������� �� ��� � ��-
)����, ��)������ "������. !�)��	�B ��	���� ������	��� ) ��B� ��-
����	���� ������ ��������� ��)������ "������ ��, ������� ����-
�� � ������� ������ ���������� �����, � ����
 *�������� �	�
�
(������	��� *��������) ������� ������"���� �, � ���B� "����,
�����)��-�����"�� ) ���"��.

#�	�� � ��� ��	 ��� 	��������� ���	����� ��	������� �����"�-
����� ��������� � ������ ��)������. &���� ������ � "�� ��-
	�
��� ��� ������� � ���+"������� ����
���� ���������	���� ��-
���. �������� ������� ���������� �������� ��)������ ������	� �
������, ����������
���� � ���� ������
��	��� ����	����, ���
�����	��� ��� ����	�� "� � "������� ���)������� �����	�� �
��������, ������� ��B���
���� �����	���-��������"��� �-
��
, �����"��� ���� ����	���� ��
�
, �
	������ �� ��������, �
����
 ��������� B	��� ������� �� ��’+���� �����. :������� ����
���������	���� ��������	�� ��)������� "����� �� � ���������-
	���� *��������� ������� ������"����, ��� ���� �������-
����+���� ��*������ ��� ������� @:# ) ��B�� �������.
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'	� �����"���� ���������-������"���� ����� ��)��� ��	�-
�����, ����	���� ��	������ � ����� �������	��, �������	���� �-

	������ ����������� ���"��� *������� � �����"���� ������-
��� ��	������ ���"��� ��	 ����������� ���"�� ��������.

E��	� ����
���� ����� ��� ���������� � �� ������ ���"�����-
�� ��������� �	� ������� �A!� ��	� � ������, �� ��������, ����-
������� ����������� ��	.

:�����"� � ��������� ��������, ��������� ������������ ���-
����	�) �� ��B�� ������� ���, � ��	���� — � ��������� ��)��-
����, ��������� ������
��	��� ���� (��)���) �������+���� �� ��-
	���� ) ��’+��� ������� ������	���� �����.

$����� ��������� ��	 + ���� � ����B�	���� *�������, >�
�������"���� ����B����� ���������� ������	���� �����. %	� ��
B	��� �
��� ������"����� ����� ����B����, ����	�, ���)������
����, �����>� ��
�
 �� ��B� ����B����. =�� ��������� ��-
�����"��� ��� ������ �������"���� ���� ��	 �� � �����>�� ��-
	�������. H��	� ���"���� �+ ������� �������� ������� � ����
��)������. & ���B� "���� ��������	������ B	��� �	� ��������
������"��� �B��, � ���� ��	������ ����������. :�������� ��
�	�� ���)������� �� ����	���� ��B�����, >�� �� ���
����� �-
��	������ ��	�� � �� ��������� ������������. !� ��
�� ��B���
����	������ *�������� "� ��������	� �������� � ������ �����-
��"���� ����, �����	��� �������
�
��� ��������	�� � ������-
���� ���
����.

: ����	����� ��	������ ������� ��� �. �. *������� ����	�-
���� ������"���� � ������	���� *������� �� ��)����, ��� ����-
	� � ���� 	���, �
� ��������� � ����� ��)������ � ��� ����
����������� �������. =�� �
	���, >� ���"���� ������	���
������ ���������� ��������� �� �/ � � 
�	�� ������	�� ���
�-
��� ��	�� � �������. & ����� ����� ���B�"������� ����-
��� ������� ���� ����	���� � ����������� 	���) �� ���)�������
��������, �-��� ����	��, ������� � ���B�� ���"��� ������� )
��������� ���, ��� �������+ 	��������, � ���"�� ��������, � ��-
��
 �	�B������� 	���), >� ��	�B�	��� ��� ������. ���������
	���) ����������+���� � ���B� "���� � ��� ��������, ��� ��-
���
���� �����	����, ��
�
�, ����	�. G�������� ������� ����-
���	� ���)���+���� � ������� ���B�� ���"��� �������, �� �-
��"��� ������� ��)������� "����� �� ) � 	�����	����
���������, ��� ������	���. E��� �� �������� � ������� ���� ��� �
	������ �������� ���.

(��)������ ��B�� ������	����� ����� ��������+ � ���B� "��-
�� �������� ��� �����) �� �����	���-��������"��� � �����	���-
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"��� ���
��, >� ��������� ������������ ������� �	� 
����
	���) � ��������� �����) �� ����������� �� #'��. E�� 	����-
����� �����) �� ������������ ����)�� ������� ���� ���������
����"� ���� � ���
�. %����� �� �����������, >� ��������� ��-
�	��� ������	� � ������, �
��� ����"����� �����	����; ��B��-
�
��� ��	���� ������ B���B� ����	�"������.

: ��� �������� ��)������� "����� � *������� �� �������� ��-
)����, ��� � ��	����) ��	� ������ ��������� � *���� ����� ���	�-
B�����. %	� ��������"� � ��B�� ���� �� ������ ����	������)
��	���� � ��’+����, �� ���� � �������� ���� ���������. ]��
�������� ���	�B���� ������� ��������� ������	���� ����� �
���	������ � �� �����������, ��������� ����������� ����� ������-
��, ���� ���� �����	�	� � ����� ����������, � �"����, � ������-
���� �������� ������� �������� ��������"� � ��)�� ��	�-
����� ��)������ "������ � *��������. ������	��� ������
���"�)�� �������� � ��
��� � �������"��� �����, ��� �. �. ��)-
������� "����� � *������� ������� ����� � ������ ��������-
���� ������� �������.

'	� ��������� � �������� ������� ����� ����	����, ��� ���-
��	��� � ���� ��	������, ����������+���� ������������ �	�
��
(���� �� + �. �. �	�
�� ������� ����������� �������), �� ����-
���� ��B����� �������	������ ������	���-��������� ������ �
��������� �����	������.

7.1.6. �����	����
 �������� �
� ��	 �
��
���
�
���
��
� ���	�	� �	���	�	� ����
� 
 ���������

:�	��� �������"� ������ � ��������*� (��	� — ������)
�
��� ��������� �� ������	� 	���) � ������� ���"����� B����
�������� ������������. =�� �������"���� ��������)��� ������
�� ������+���� �	�� ����	����� �� ��
	��� ���
���� ������, >�
�����+ ������������ ����� ����������, �������, ���������� ��
��
������-�����"���� �������	� O/. %����� �
��� ��������� ��
����-���� �����	���� ������+����� � �� ����������, �����
��)��	�B� ��������� ������	��� ��’+���, ��� �����	���� "� ��-
���������� � �����	���� #'��, ������- � ��
�
��������"�� �-
�����	� ) ��������. !������"��� ��’+���� + ����
 ��	���, ��-
��, ��	����"�� ������� � �����, �� ������������ "� �����������
������ ��� ������	�� � ���������.

%����� �
��� ��������� � ����	����� �����)��� 	��, ����>�-
��� ����������� � ������������, ����������� ) ������������ ���-
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���+���; �������� � ����	������� �����	���� ��’+���� � ��	�-
��� ���������� � ��������� ��� ��������; ���)����� � ���-
�	������� �����	���)��� ����� ��� ������������ �� �� �*����-
������ ������; ���������"���� ������- � ��
�
��������"���
���������� ���������� �����	���� �����	���+� � ������� ���
��	�; ��������� � ������� ������� ) ������� �����; ��������	�-
���� ����>���� ������	���-�������	����, ��������, �	����-
"�� ���������� � ������������ ������"����� �����	���"����
������������. :��� �
��� ���� ����
 ���	���� ����B����
�����	���"��� ��������, ������������ �	������������� � ������-
����� ����)��� ����� ��
�
��������.

D�
�� ��������� ������ ���	���+���� ���������� ���� ���-
"�� � ��������	���� *�������. %��	�� ������+, >� ������ ������-
���, ��	���� "���, � ����	����� �	����� ���"������ �������	�,
����>���� �����	����, ����B���� �����	���"���� ������� ����-
������� � �����	 ������� �������. :��"���� ���"�� �����) � ���-
��"�� ������ ������� ��������� �����	���� �����	��� �����"���
������ >��� �� �������
����, �������"��� ��������� ������ ��-
����� 	���) � ���
���� �������.

�������� ������� >��� 	��������� ���	����� ��	���� �����)
+: �����>���� ��� ��������� ���������� �� �	�
������, *���-
���� �� � ����	����, >� ���
���+ ���	��� ��’+���; ���	�����
�������� ��’+���, �� ���� �����	��� ������; ��������� 	���) �-
��� ����	��, �� ���)������ � ��B���
���� �������� �� ������, ��-
����� ���"��� ������� ������
��	� � ��������� �� � 	�����-
	��� ��������; ������� ��
�
; 	���	������ �����) �� �����	���-
��������"��� ���
��, ��� ����B���
���� ������� ������	����
�����; �	�B������� �������� � �������� �� ���� �����); ����	�-
����� �����)��� ����������), ���������� ����	��, ������
 ���-
��
����� ������������, ���� �����
�+ ���������; �����������
������������� �	�
��.

$����� ���������� ������	���� ����� � ���������� 	���������
���	����� ������ �������� ���"��� ��	 � �������, �	� ��� ��	�)
��	�"������ ������	��� (��’+�����) � ���������	��� *��������
����	����� ������"���� � �	�
�.

E�� 	��������� ���	����� �������"�� �����) ��������������
��
������ ) ��B� ������	��� �������: �����, ��	�������, �������-
����, ���������� �������, ��������. :�
�� ����"� � ������ �	�
������������ � ���������� ��	���� ��	����������� ����������), ��-
���	���� ��	���� �����
����)������ � ���	�����	��� ���������.

:��������������� ����
 ������ �	�� ����������: �������,
	������, �����	��, ��������, �	����������� ) ��.
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������	��� ������ � ����� ������, �� �����	�, ����������� �
����� �������������, � ��� ��
�
�� — ����	������ � �������
���������; >�� �������"��� �������������� ������ � ��������-
"� ����, ��	� �� ����	���� �� ���� � ����	���� �������.

& ��	�
����� ��� ��������� � ��B���� ������ ����������� 	��-
������+� ���	����� ���)���+ ��� �������� ������ ������+����,
���) + ����"���� � ��"�	����� ��, ��� ��	��� ������	��� ����-
������� ������"�)��� ������. !� ��
�� ��	���� ������"�+����
�������� � "��	� ���������	���� ��������� ���� ��’+��� ��� ����-
������ �� � *������� �	�
� ��. :�� ������� ��������� ��������
*��������, ������� ������ � ������� �� ���������, �����"���
������� ������	�����, �����"���� ) ��B�� ����� �������"����,
������������ ������, ���+"���� ����, �����"���� � ���"������
��������� ��	���.

������	��� ������ � ������� �������	� ��������������� ��-
��)�� ���	� ���������� ������. =���
 ������� �
�������� ������
�� 	���	������ � ������� ��
�
, ��� ����� ���
	��� ���������
��B�� �����. &���	���� ��B���� �� ���������� �A!� ������+
����	��� ��������. ������� �� �������� — ������� ����������, >�
��	�	���, �����"��� �������� ��)������ � ����� ������	����� ��-
���, ����, � ���� �������� ����� �� ������. & ���� �������� ��-
���"������ ����������
���� ������
��	�� 	���), ���"������
������� �� ��������� � B	��� ���������. �������� ����������+ ��-
������ — ��"�	���� �� ��’+��� (��� ��	��� ������"�)��� ���-
���) �� �������� ���������	���� *������� � ��� ����’������)
�"���� ��������� ������	�����.

'� ���� �������"�� ������ ���B�� ������� ��������� ���-
����
�
�� ������, ��������	� �	����, �B��� B������ ���"-
��� �������.

G��������� ���	����� ������ �
� ���)��������� ����"���� ��
����� ��’+��� "� �� ������ ��	����� � ��� ��������, ��	� �-
+���� �������� ��	������ ��	 � �������, ������ ����������� �������
�� ���) �	�>�. Y�>� ��	 �����������, ������ ���������� �����-
���� ���	������. E�� ���� � ���B� "���� �� ��"������ ��, ��
��������� ������ ������� 	���, � �� ��	�����, ��� ������	���
��)��	�B� ���������.

E��B� ���"�� � 	�������� ������� ����+���� ������
��	�,
��� ����������� � ����� B���, � ����
 ���	����� �-��� ����	����
����	�� � �	����. :���������� 	���) �-��� ��	���� ����	�� ���)�-
��+���� � ��������� ������� �������, � ����+���� ������	��-
�� ���"�� ������� � ��������� ��������+� � 	�����	��� ����-
����.
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M���-��� ������+���� �+ ���� ����	������, ��� �
��� ����
������� ������	�����, �	� ������� ���� ���������. =�� �����
��"���� ����� � ��
�� *�������� ����������� *�������
������+��� � �	�
� �� ����������� ���������
, �� ���� ���-
������� ������� ��) ��� ��������� ������	����� �������� � ���-
��	� �������, ��������� ���� ����’������.

�$&-$%!)$< +!"#$%&$- !-!($* $ &!F!"F(/I
+! /E’Q&F!, :/"@/%!(?-!++<

'	� ����������� ����� � 	��������� ���	����� �����) � ��-
������* �� ��’+��� �������������� ������+���� �����)�� ���"�
������"�)�� ���������� ����� ��� ����������� ��	������ ��
�-
����. & ������"�)��� ����� ���� �����+ ��� ����	���� ����-
������+� ��)����� (������) ������"�)��� ������.

!� ������"�)�� ���������� ����� ���	����� ���� ��������:
� ���������� � ���������� ���	��	�� ��	 � ������� � ���������-

�� �� ���� � ������"�)��� �����;
� ������ ����������, ��B����� �����, ���	����� �����);
� �
������ ��������� ������� �� ������� ����	���� ��� ���-

	����� �����);
� �
������ ��������� ������� �� ������� ����	���� ��� ���-

	����� �����) �� ������	���) ���������.
'�� ������"�)��� ����������� ����� �� ����������� �A!� ��-

������������� ���������� �� �	��� �� �/ �� ����) "��.

0��������� ��!����� �����1 ���������� � ������ �����:
1-& �"�'. :
������ ��������� �������:
1. �����>���� � ���� !�/;
2. ��������� ������ ����������;
3. �
������ ��������� ������� �� ������� ����������, �	�
��-

����, ����	����;
4. ������� ������� �������	�;
5. 	���	������ ������ �� ����������� ��������;
6. ����������� ������������� �	�
�� � �������� ���������-

�� ������� � ��)��� ������.
2-& �"�'. ���������� �	��������:
1. ��������;
2. ���"����� ����������;
(. ������������� ����������;
4. ���������� ���������� ��	 � �������;
5. ������ ��B����� ������;
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6. �����	���� ��B����;
7. �	�������� ����� � 	��������� ���	����� ������ (��������*�).
3-& �"�'. �A!�. ������	��� ������:
1. ���B�� �������	��;
2. ����������� �������	�� �-��� ����	��, � ��	��"�� ��������;
3. ��������� (���������, ���������, ���������) 	���) �� ����

������ (���� ����
����).
4. ������� ���B�� ���"��� ) ��B�� ����� ������� ������
-

��	�.
��>� ����)%��)�� ����"�:
1. 	���	������ ������;
2. ������� ��
�
;
3. �������� ����������� ������, ��� �����
���� ����	�, ��

����������;
4. ������	���� ��������"��� "� �����	���� ���
, 	���)

��’����, ������ � ��������� ������	���� �����;
5. ���������� ���������� ������� 	���), ���������, ���������-

���, �����*����� �������, ������, ���������.
4-& �"�'. G��������� ���	�����.
(����� >��� ��������� ��� �	� �������"���� 
���+���	����-

�� ����	���� � ��)��� ������ (��������*�), ������	���� *������-
������� �/:

1. ��������������� ������	���� �	� �������"���� ����	�������
��’+��� �� �������) �����;

2. ��"����� ������	���� �	� �������"���� ������ ��’+��� ��
��	�B �����	�) ����� B	��� "��������� ������	���� ��B��-
�
���� ������;

3. ������	��� ������	���� �	� �������"���� �����)��� ����	�-
������ ��’+��� � ������������+� (����������+�) ������.

7.1.7. �	���	���� �	� ��
� �
�
�� ���������� ��’���
 (X�)
��	 �
��
���
� ���	D ������,
������	� �	�
���� ���	��� �
������
 ����

!��� ����	� B��B� ������������ � �������� �����-
������� ��������� #'��; ���������� ������+ ���������� ���"��-
�� ����
���� ��������� � ���
���� 	���) ����	���� ������ ��
F!� "� ������������ �������, ��� ���������� ���"�� �������"��
� #'��. E���� ��� ����� #'�� ������������ � ������ �����	���-
"��� ��������; ��)"����B� ���������������� ����, �	��, ���"�-
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���) ��������, ���� ���	���, ��������	���, ����	������) *��-
*��, *�������) ������ �� ��. #'�� ���)������ ���
��"� ��� ��
	���) ��� ������	���� ����� ����� � ����*���, ��� ���	������
��� ��"���� �� ��������� ) ������ ���������, � ���� ��������-
�� 	���.

& ������� ������ ��� ��)������� +�����) �� #'�� ���� � ��-
��- ��� ������������ ����� �����B������ � ������� � ��B�-
������� �� ������� ��������� �����, �������"� �� ���+�
B	��� ���� ���"���� ����
����.

:�
	���� ��������������� �����>�, ���������� #'��, +
���)����� ����
����, ����� "�� ������������ #'��, ���) � �����-
"�+ �����	���� ��������� �����>� ���
����. !� B�������� ���-
��������� #'�� ��	������ �������������, ����������� ��"�-
���� � N���� � ��������� )��� �� ���"���� ����	������ (�����	���,
����	������ � �.�.). #��)����� ����
���� ��	�
��� ����
 ��� ��-
�������� ������� � �������� B��� � ���������� N�����,
B�������� ����� � �������	���� ���)����� ����*���. H� ��>�
���������� ������� � N����� � ��	�B� B�������� �����, �� B��-
�B� ������������� ���	��� #'��. E���������� �������������
#'�� �������� ������ �������, ��� ��������������� ��� ������-
���. ����)�� ��"�����, >� ���� ���������� ������� ����	����
�� + 20°C (���� ���	���, �	��, ����, ���"����) ��������), ���
���	������ ������������� B�����, ���� �� � �������"��� �����-
�������� �
��� ����	����� �� ��	���� ��������� ��� ���� ���-
���. ����)�� ��"�����, ��� ���� ���������� ������� ��>� +
20°# (��������	���, ����	������) *��*��), ������������� ����-
	��� � �� ������� ������������� �����	�) "�� ����������� � ��-
��� ���	���; ���� ����� ��"���� � �������"��� �������������
��B�������� �� ����	��� ��������.

!� ���)����� ����
���� ��	������ ����
: ��������� ������
(��> �����+ ����������� #'�� � �	�� N����� � ������� ����,
��������+ �����	��), ��������� N�����, �� ��	������, ��������� �
��� ���	������ �������. =��, �� ��>���� N������ ��� �����"��)
���	������� ���)����� ����
���� �������� ����	���, �� �	����-
���, �������� ���	�������, ���� ���"�� ��	�B�.

& ����	���� ������� ���)����� ����
���� #'�� ��>�, ��
 ��
��������) ���������, ��� >� ��	�� �����, ���) ��������+ ����-
���������, � ��� ����� ����	�+���� � ��B�) ���.

(��� ����
���� #'�� ���"�)�� �� �+ "���� ����
���� �
 �
��	�
��� ��� �	����� ��B������ �����, �	�>� ���	���, ��	������
��"�����, >� ���	�	���, � ����
 ��� ������	���"��� ��� � ��-
	�+*� ���������. H� ��	�B� B�������� �����, �� ��	�B� �	�-
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���� ��B������ ����� #'��. ����� ��� B��������� ����� �����
6-7 /� ���� #'�� �����������. (� ���	�B���� ���������� ��-
����� ��������+���� ������������� #'�� � N�����, ���	�B�+����
������������ �� ����� ��� ����
���� ���������.

#������ �������	���� ���)����� ����*��� �����������+ ��-
����� �������	���� ������� �������, >� ���"��� ���� ��	�-
��+ �� �	����� ��B������ ����� #'�� � �� ������������. Y� ��-
���"�	��� ��>�, ����������� ��� ������� �������	���� ���)�����
����*���: ��������, �������� � ���������. A������� ����B��-
�
�+ ����������� ������� �� ������ � ������+ ��)��	�B ������-
	��� ���� �	� �����
���� ������� �����������) ����� #'��,
"� ��������� ��)��	�B� ��������� �	� ���
���� 	���) � ���-
���. A������� �������"�+ ������� ���� ��B������ ����� #'��.
E�� ��������� �������� ������ ������� ��������� ����
��� ��-
��, >� ���"�� ���
�+ �
	������ ���
���� 	���) � ������ � ��-
	��B�+ ���������� �A!�.

& ����	���� ������� � 	���� �
	���) �����) ����
����� ��-
�����. /	����� ��B������ ����� #'�� � ����	����� � ���� ��	�-
B�, ��
 �� �������. $����� ���� ����
���� ����� #'�� ���
���)��� ����� ���)�+���� �� 1/5 �	�����, � ��� �����)��� �-

� ��������� �� 4/5 �	�����.

( ���� ���"����� ���������� �� ������� ��� ��	��� #'�� ��
��’+����, �� ���� ��������, � ����
 � ����� � ����	���� �������,
�� �� ��’+��� �����B�����, ���������� B���� � �	�
�� �� ) ���-
��������� ������+��� ������	���� � ���)������ ������ >���
������� ����������, �	�
������ � ���
����"��� ���	��� ��’+����
����	����, ��������� �� ����������� ��������� �����> ���"��-
�� ���
����, �����	��� ��	��	���� ���
��"��� ��	��� ��-
��)��� ����� �� 	���) � B����� 	��������� ��� ���"���� ����-

����, >� ������	���.

E��������� ������+���� �� ������� ��� #'�� � ������� ��-
�����"�� ������ ���)������ �� ������ ������	��� ������	�����
�	���, � ���� ������� ��������� ����������)�� ) ��
������-
�����"�� ������; ���� �����>���� ������"�� ���� � ���
���-
�"��� ���	��� ��’+��� ����	���� ��� ��������� ���
���� #'��;
�������������� #'�� � ����� (��	����), � ���� ���� �����������,
���� �
	���� ���������� �� ��’+��� � ������� ������ "� ��)��-
����� +�����) �� #'��; ���������� ��	 � ������� �� ��’+���, ���
��	�"������ �	� 	��������� �����> ����
���� #'��; �������� ��)
*������� �� ��� 	��������� �����> ����
����.

����������)�� ������ �������"���� ����������� � �������� �
�����)��) ���������� ������ �����>���� ��� ���"�� ���������,
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������� ��������� �� ����������, �	�
������ � ����	���� ������-
�	���� �����	��; �����
���� �� B���� �� ���� (��)���) ������
������������ � ���� ������� *������� ��B�� ��’+���� � ������
������� �����>����; ������� ��������	���� ������	��� ��� ��-
�������� �����> ����
����; ���"���� ��������� ��	��� *���-
���� �� �/ ��������� ���������� ����� � 	��������� �����> ��-
��
����, ��������� #'�� �� ��’+���; �������
���� �	�
�������"���� ���� ���������� �� �	�
������ ��’+���, �����
���� �
�������� � ���������� (A( (�����	���� ���������� ������ �-
���, ����	���� �� ���	��"�� ����������, ������� ������� B����);
��B�� �������, ��������� �	� ��������� (��)���	������) #'��;
���������� ����������� ������������ �	� ��������� ���"����, >�
���������, � ����"� �� �� ���� �
	���� �����); �������������
������� �	� ���������� ��������)��� �����.

'� �������� ������� ��
������-�����"���� ��������� ���-
�������� ����: ��	������� +�����), ���������) � �������"��
��������� �� #'�� �������"��� � ��"��� ���������, ���
����������� ��������� #'�� � ������� ������; �
	��� ���-
��	���� ����������) +�����) � ���������) �� #'�� "� �	�B-
������� �����	� ��� ������
��� �	� ������� ��� ��B���
���
��� ������; ����������� ��� �����>�� �������� ����������� �
����� "� ��B�� ���������� �	� ���"������ #'�� ��� ��
�����)��� ���������; ��	������� "�B, ������, ����������
������ �	� ���)���� #'��; ���������
���� ������� #'��;
����������� �	� ��� ���	��	���� "� ��������	��	���� �����>;
��	������� ����"�� ����>��� ������� �����)��� �����	�-
�����.

: �	��� ��) �.�. *������� ���	�������� ������� ������ >���
	��������� ���	����� ������ �� ��
��) �������"�) ��	����, �� ���-
����� #'��, �� �������� ���������	���� ���������� � ���������
��	��� �/, ��	�"���� ��	 � �������, �� ������� � "���, >� �����-
������ �� ��������� �����.

D�� ����, � ���� �	��� �������"������:
� �����>���� �. �. *�������� ��� ����)��) ����;
� ���������� �������� �����>� ����
���� � �����"���� )���

�
;
� ���"���� �����>� ����
����;
� ���������� ������������� ������	���"���� ��������
����

� ������� ��*������ ��� ������� ���� ����� #'�� (���� ��-
��
����� �������);

� ������� � �������� ������
����� "� ��������� �� �
� ���-
��>� ����������, �	�
������ � ����	����;
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� ���������� ������	���� ����� � ������� ���"��� �������
�������	�;

� ���������� ������	����� �����)��� ����� � 	��������� (	���-
	������ ) ������;

� ���������� ����� � ��������� #'�� � ����� �� ����	���� �
����*��� � �� B	���� ��B������ �����;

� ��������� ���������, ������ � ������������;
� ������	��� ��������� ������� 	���).
G��������� �����> ����
����, ��������� #'�� � ����	�����

�������"�� ������, ����������+���� � ����������� �� ������ ��-
B��� ��"�	����� �� ��’+���, �� ���� �����	��� ������, "� ��	�-
�� ����������� ������"�)��� ������.

������	��� ������ ��������������� ���	� ���������� ��������
� ���)����� ��"�	����� �� ������"���� ��B����.

& ���� ����
���� ���"������ ��	���� ) ��’+���, �� ��� ���-
������ ������	��� � ���"�� *��������. ������ ����������� ��
��������� ������
��� �������, ���������������� ���������-
	��� ������ �������, �������"�+���� ����������� ��������� ��	�-
��, ���) ������+ ������.

&��
��� ���	� ������� � ������� ������	������ �� ������-

��� ���������, � ��� ������������ — � 	�����	��� ��������. !�-
��	����, ��� �����	��� � ���� ����
����, ������+���� �� �� �
�.
!� ������ �� ��� ����
���� ��������������� ��������� �������
����	���� � �. �. *������� �� ��������� ���������� ) �)��. ��
������ ����������� �� ������� ������	���� �������, >� ������-
�������, ������������ �����	���� ������� � �������� �������-

������ ����������. (���
���) ���� �����+���� �	� ����	�B��
��������� "� ���>����.

!�)��	�B ��	���� �����)�� ������ � �����������"��� �����,
�� �������� ����’������ ������������ ���	��"�� ����������, ��-
����� ���������� �. �. B������ ����������	���� �	�
��.

���	������"�) �������	, �
��B� ��������� ������ �������,
���������� �� ���"�� �� ��’+��� ���������) ������+ ������,
��������� �� 	��������� "� 	���	������ ������. : ��� ��������
�� ��� ����� �������� ��������	� ������	���� �	�
�, ������	���-
���� ����+�������� *�������� � ������� ������ (������) �����-
�������)���� � ��������"���� �������, ���������� �� �/, ���
���� #'��. D�� ����, � ��	�
����� ��� ��B����� ������ �� 	�-
�������� �� ���	����� �
��� ��	�"����� ������� ������ ����	�����
������"����; ��� ������������ �� ������� � ��������� *���-
����� �	�
� �� (������	������� *��������): �������
�
��,
������� ����������� ������� ) ��. & ������ �������� �
���
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���� ������� >� ) ���������	��� ������� ������ ������	����� ����-
���, ��� ������������� �� ���� ��)������� "����� ��.

E������ ��) ��	 �� ��� 	���	������ �����> ���"���� ����-

���� � ��
��� ���������� ������� ��	�
��� ��� ���� ����)-
��� ��"�����, ��������� �B���
���, �����	���"��� ���� �����-
������ ) ��B�� ���.

D������� *�������, �’������B� ������	��� ��������, ���-
���� ���	��	� � ��	� �� ������"��� ��	���� � �� ���� �����"����
��)��	�B ����	��� ���)�� � ������� ��������� �����, ���"��-
��� ������� ������������ �B�� �� ��B�� ������� ����������,
���������� �������	���) ��
�, ���
��� �� ��������� ����-
��� �������.

E��	� 	���	������ ���� ������ (���	��� #'��) ��	� �� ���-
�������� �� �������
������ �����> ����
����. & ���B� "����
��������� ���’���� ��	�� � ������B������������ ������, ���� ���-
����
���� ��	���� ��������� ) ��’+���, >� �
��� ���� �
���-
	�� ����
����. '�������� ���)���+���� B	��� ��	������ ����-
���"�� ���"���� �� �������� ��
�
��� �B��,
�����������, ������ �� ��B�� ���������, ������������� �	�
���	������ �����. ]�� ���B��� �	����� ��B������ ����
���-
�� �������, ����	����� ����� �������	��� ������, ��� "������� ���-
������ ���� ����� #'��, "������� ��)���	����"� ��.

E��������� ����	���� � ���� ����
���� �������+����, ��>�
��������� ���	��� �������, N����� � ������ ��������� ������	� ��-
��
������, ��
"� �����"�� ���������� ������������.

F��"��� ��������, �������� ���"������, *���
, ��� ������	�
� ���� ����
����, ����
 ���������� ���������, ���	� "��� ���)�-
+���� ��B���� ��� �� ���������, ���	������ "� ���>����. !� ��-
��
������ (� �������� ��� ����	�B� ������������) ��������-
����� ������ ���� � �
���	� ���������"����.

E�� ���������� ������ �� ���������� � ������ (��	������)
#'�� ����)�� �����>������ ��"�	����� �� ��)���, ���� ) ��-
	����, �a ��������� ���� �����	��� ������. (� ��������
���� ���-
��������� ��"�	����� �� "� ��	��� ������"�)��� ������ �����-
������ � ���������� ������ �����	����, *�������� ��������,
���"��� �	�
��, ������� ����������� ������� ) ��.

��������������� ���"���� ���� ������, ��������, �A!�. & ��-
���� ������� ����� ����	��� ����� �����	�+���� ���"��� �����-
��"����, ��������, ������������ ������� �������, ���������
������� ����������� � ��� �������, ��
�� ���������, �������-
��) ������� 	���) � ��������� �)��, ����������, ������, ����-
�����.
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7.1.8. �������� �
� ��	 ����
�� � ���

������������ ����������� + ���	���� �����) �� �����-
��)��-�������"��� ��’+���� (�!�) � ������������ ������� � ���-
���� ��������"��� ���������� ��� ��� ���������� ��.

!�)��	�B �������"��� + ������ �� %C#. S� ���	���� �����-
��� ��B���� � ������� �������)���� ��	��� �� ���"��"� ��-
������>�, �������������� ����������� ����*��� � ���	����"��
��������), � ����
 ��	��� ��������	���� � ��	������ �� � ������.
D�� ����, ���� ������, �� �����	�, ��������
������ ��
�
�� �
��	���� ��)��������.

E��*�	������ ���������� �����) �� �!� ��	���+ � ���������
����������)��� ������ � �����	���), � �����*������ �������-
	���� ������������, ������� ��������� ����
� � �����������,
������� ��������� �����	���) � �����	 ����	�������.

�������� �������� ���
���� ����� � ������� ��� �����-
��)��� ������� +: �������	��� ����>���� �!� � ����������
�
	���� ���	����� �����); �
������ ������	���� ������� �� ��-
�
���� ��B������ ������ �� �
� ���������-�������� ����
(#((); ������ ������� ���	������"��� �������	� � ����	����, >�

��� �� ���	����"�) �� �!� ���������. E�� �	��������,
����’���� �� ���������� ��������� �� ����������� %C# ������� �
������������-������"��� *������� ������� �������������
*������ �������. '� ��� ��������� ���
���� �� ����� ���-
�����) ��� ����	���� ������� �� ACC; ���������� ��)��"�����
���������; ���������� ���	���"���, �����	���"��� � 	���B�*�-
��� ����	������).

#�����	��� ������ �	� ���B���� ���	����� � ������� ������
�� �!� ������ � ���� ������������� ������� ����������� ����-
��� � 	���	������ ��������; �������	���� #(( (������ #(( �������
�����"����� � ���������� �������������� ����� ����
�����
�������, �
	����� ������ ��������	���� � ������	���"��� ���
� ����� �������); ��������� �������������� ������ �������-

���� �������)��� ����������; ��������� 	���	���� ������ ���-
��>���� ���	������"��� �������	� � ����	���� � 30-��	�����-
��) ����; ���B�"������ ����������� � ���������� � ���������� ��-
������ ������, � ����
 �����	���� ) ��B�� ����>���, ��� 	����
�������������, � ������� 30 � �����	� %C#; �����"���� ����-
	��� ����	���� ������� � "���	������ ���
����"��� � ��� ����-
	����, ��� ���	���+ ������� �� ���� "� ��������� (�����	����) ��
��� �
	����� �������"���� �������������� �����������; ����-
����� ������� ����������, (A( �� ��B�� �������, ���������� �	�
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������� ����	���� � )��� 
���+�������"����; �������� �����	�-
��� ��
��� ��������� ����	���� � ���������� )��� �� ��) ��� "��
������; ��������� �� ACC ������	�������� *������� — ��������
���	���� �������; ������������� �������)��� ���������� ) ����-
������� �������)��� ��������; �������"�� ���������� ���"��� �
�� �� %C# � ���	����"�) �� ��� ���������.

E�� ������� "� ���������� ������ �������� ("������) ������-
"��) %C# �����>�+ ��"�	����� �� ��	����, ��B���� ����� ���	�
����������� ������ ���������� ��������� � ��� ���������� �	���
�� ) �����>������ ��� ��������� ������� ��	����. !� �����)���
��’+��� ��������� � ��� �	�� ������� ���	������"��� �������	�.

E�� ���������) ������ ���������� � ���������� ���������
������ i ������	���"��� ��� ��������+���� �
	��� ��B������
�������������� �����������. :��������� �� �������� ���)���-
+���� �����>���� ����	���� ��� ��������� � ������� ��������
>��� ������� � �������� ��������, ������������ ������� ���"-
��� ���*�	������, ��������� ��
��� ���������.

�����>���� ���)���+���� �� ��� �	����� ���� ������������-
�� �����������, � ���) �
�� "����� ���
���� 	���). : ���B�
"���� �����>�+���� ����	���� ��)����, ��� ������������� ���	�-
����� �� ��’+���, � ���� �
� ��	�B �����	����. !���	���� �� ��-
���	� �����>���� ������+���� � �������� �������� (��� �� ���-
�������� — � ��������) � ��������+ � ��� ���������� ��
����
���� "������� �������� "���� ������ ������ ��*������.

E�� ������ �� %C# ��	�� ���	������"��� �������	�, �����)-
��� �	�
� � ��’+������ *������� �� ����������� ������ >���
�� 	��������� � ����������� ������ �� � ����*���. #�	�� ��
�-

��� ��������	�� ���)���+���� 	���	������ � ������� ��
�
. ��-
��"���� �� ��’+��� ����������� ������	��� ������: �����������
�������	�� �� ����	��, ��	��"�� �������� ��� ��������, ��� ���-
�������� �� ����������� ��	�����; ������� � ���"��� �����-
��; ����>���� �� � �������� �������� "� ��������� �� �������-
����� ���������. E���	�B� ������ >��� ����������� �A!� �����-
������ ���	� ���"����� ���	��� ����������, >� ��	���+����.

& ���B� "���� �� ����������) ��������� ��������������� ����-
���)�� ��������, ��������
���� � 	����������) ������	�. !� ��-
"������� ����� ���� ����������� ������	���� �	�
��� �����-
��)��� ������� � �������)��� �������� �����)��� %C#; ����	�, �
��� ����	���� ����������� ��	, �	� ��� ��	�) ��	�"������ ���-
�����	� ��������, ���"�� � ���������"�� 	���������� ��)�������
"����� ��, ���"��� ��)��� � �����	���� ��������	�� :E#. (� ��-
��� �������� � ��������
���� ���"������� �����"��� ��� ���-
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���������� �
� ��� �����������, � ���� �	�������� � ���)���-
����� ������ >��� ������� ����	���� � 	��������� ���	����� ��-
���������.

������� ������ ������� ����	���� ��� ���������� ���������-
����� �����������: ������������ ��	�������� �� ���������	����
������� �������; ������������ ������� ���"��� ���*�	������; ��-
������� ��
��� ��������� � ����� �����������; ���
����
������� 	���) �� ���������� ���������; �������� ���
������
����������� ��������� ���"������ � ����; ��������� ������� 	�-
��), ������������ �����, �������, ������ �� ��’+����; ���������
����	���� �� ����������� ���������.

'	� ������� ��	������������������ ������ �
�������� ������
�	� �� �������, ����������� �� ���)	��� ��������; ��������+��-
�� �
������ ����������� ����� � ����; ��������� �� ��� ����-

����.

& ���� ��������� ������� ������� ������� ������� 	���) +
�� ������� � �������� �������� (�����>�� ��� ������������)���
��������) "� �������� � ����	�B�� ��������+� �� ������������
���������. E������ ������ "��� *�������� ��������������
�	��� ����	���� ������� �����)�� ���������� � �������� �����-
��� � ��������. & ��) ������ ���������������� ������ ���"���
���*�	������ (������������ ���������), �� �������+���� �
����-
�� ����������� ��������� ���"������ � ����, �������������� ��-
B� ������
�� ������. !���	� (� ���� �������) �
� ���� �����	�-
��) �������"����) ����� �� �������� ��������� � ������������
(A(. D��������) ��
� ��������� �������	�+���� ����������
��"�	����� �� "� ������"�)��� �����+�.

& ���� ���*�	����"��� ������� ����	���� ��������+ � �����-
��� �������� ��	��� � ������ *�������� �������������� �	���.
'�	� ����������� �� ����
���) ��������� �� �
	������ ���
�-
+����. E�� ��	���� ��	���������� ���������������� (A(, ��-
������������ ������ ������� ��� ��	�. :
�������� ������ �	�
�������
���� ��������� �: � ����>����, ����������+���� ����-
����� ������� 	���), ���	�"�+���� �
������ ����
���� �����-
���� ���"������ � ����.

: ��B�� ����� � ������ *�������� �������������� �	���
�
�������� ������ �	� ���
���� ����������� 	���) �� ���-
�����) ���������, ���������������� (A(, ���	�"�+���� �
������
����	���� ����������� ��������� ���"������ � ����.

��B���� �� ��������� ����	���� � ��)����, �� ����	�B� ����-
������� �
� ��������� �� ���������� 	���) ��>� �������-
�� �
 � �� �� �
�� �������"��� )��� ������ ��B�� �������-
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� ���)�+���� ��"�	����� �� ��	���� ���	� �� ����	���� �����-
�����. : ���� ����� �( ����������� ������ �� ������	� �� �����-
������, �������"���� 
���+���	������ ����	���� � 	��������� ��-
�	����� �����������. E����)�� �������� �������)�� �������� ��
��������
����, ��������������� ��������"��) ������	� ����-
������ 	���) � ������	� ����������� ���"���� ��������, ���-
������ ���"������, *���
� � ����. !� �������� ��� ����� ���)�-
��+���� ���"����� ������� >��� ������� ����	���� � ��
���
)��� ���������. �����, >� ��������	� � ����� �����������, ���-
������ ����’������ �����
����, � ��, ��� �����	� ��������
���
����, ������	������ �� 	��������.

(����� >��� 	��������� ���	����� ������ �� %C# ������ B���-
����B�����) �������� � �������� ������������ ����	� ���+�
������. '	� �� ���	������ ������+���� ���
���� ������, ��� ���)-
���+ ����	��� ����������� ��	�� � ������� ��. M����������+
����������� ���	����� �� ���������� �����, ��� �� ����� ���-
)���� ��B���� �� �������"���� 
���+���	������ ����	���� �
*������������� �/. �� ����� ����������� �� ���� ����������,
�������, ��������"�� ������� ���
����� �	���. '	� �����������
��) ������ ����������) ����������� ������ �����	����, ������
���)�������� ����������� ���������� �����)��� �����, ������-
����� ���+���� ��	 � �������, ������	� �� ��������� ��
��
�������)��� ������� 	���), ����������� ��������"���� ������	�.

&���������� ��	 �� ����������� � ��� �� �������� � ��)��
������. : ���B� "���� �� 	��������� ���	����� ����������� ������-
��	� ������	���� �	�
�, *�������� ���"��� �	�
��, ��
�
��
��������	� %C# � ���� (��)���), �	�
�� ������� �����������
�������, ������� ������ (������) ������������)���� � �������-
�"���� �������, � ����
 ������	������� ����"� ������ %C#. E�-
"����"� � 1980 ����, � ��	�����, �� + ���"� %C#, �����)�� ���-
	�������� ����� ���	��� ��	�� �� (��)������ "������), ���
����������� � �����>���) ���������� � ������ �� ��) � ������"�)-
��� ���������.

'	� 	��������� ���	����� ������ �� %C# �
��� ��	�"����� ��)-
������ ��������	� (���)��� #�	, ��
������ �� ���"�� ��)����,
������	������� *�������� ��B�� ����������, �������. ������ �
	���	������ �����) ���)�������� � ������ �������� � �����)��-
�����"��� ������ %C#. =����	���� ����� ��	�
��� ��� ������
�������� �� ����������� ��	�����. '	� �"������� 	��������� ������
�������	������ �����"�� ��������� ���� ����������, ������-
�� ������) ��������"��) ������	� ���� ����, >� �����������
�� ����������) ���������.
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( ���� ����������� ) ���
���� ��B������ ��������������
����������� �� ��������� �� ��	���� ��������� ��� ���� ������
���)���+���� ���������� �������������� ����������� �������-
����� �������, ��������� ����� � B������ �������� 	���) �� ��-
����� �� ���� �������)��� ������, � ����
 �� �’����� � ��B� ���� �
����	��� ������. �� �������� ����B�+���� B	��� ��������� ��-
���� ������	�, ���������-�����	���� ������� � ������) �� ���-
����
������ �������.

'�
� ��
	��� ������ + ���������� ������������ �����, ��-
������ � ������������ %C#, ����	���� �������, ���������������-
����� �������. E�� ���������� ����� � ������������ � ��	������ ��-
��	���� ������� ��������� ����������� �������� � ������, ��	���
��	������ ������������� ������	�, ��	��� ��	������ �	���� �	���-
��-������� ����� � ��>�� �� ����������� ��	����� ��������� ��-
������� ������>�. =��, ������"�� �� ���������� ������������ ��-
�� ������	�, ������� ��	�, ������)��, �������, ��	���.
=�	��� ���������� ����� ����� � ����� �� ����� ���������)
�*���. '����������� ����������, ����������� �
	��� ��	��� ���-
	� �"�>���� ������������� ������ ��� ���� � �����, ��� + ���+��-
��� «����	�����» ��. E�� ������������ ���������, � ��	�
-
����� ��� ������� �� �����������, ���������������� ���� �����,
�� �������� N�����, ������, �������������, ���)�������, ����-
����� "���� N�����. ���� � ��)��	�B B����� �����������-
����� ������ ������������ � ����	���� ������� + ���� ���-
����� ����� "� �	���� ���"���� �������� � ������;
������������ ���)���+���� �� �������� �������	���	���� ����-
��) "� ��
�
��� �B��.

E�� "�� ���������� �����)��-����������� ����� ��� �������-
����� �������������� �� ����������) ��������� �
�������� ����-
�� �	� ���B���� ��	����������. ����	��� ��
	��� ���������
	��������� ��	� � ���� 	���� ������. ����������� 	��������� ��	�
�� ��	����� ����� � ������� ���	���+���� �� 
��	���-�����	���
������������ ���� (��)���) � ���������� �	�
�� �/. '	� ��+� �-
�� ���������������� ���� ��� ��B� ���	�"�� ���������. E�	�-
����� (��"������) �� ���
�+ ����� �������� �� ���������, �	�
���"�� ���B�+ ��	������ �������������� ��	� � �������.

'����������� ������������ ������� (���
���� ������ ������-
����� �� ���������� ���"���) ���)���+���� �� ������������
������� ������	���� ������� (E�#�), ����������� ���� �����-
��� ����������"�� ���"���� (���������) � ����������� �-
���� (������� �������). '	� ���������� ������� 	���) � �����-
������� ����� ��������������� ����������� �����	��� ������ �
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������� �������
������ �����, ��� ���	���������� *���������
������	���� �������. ( ��+� ���� ���������������� 	����, ��-
B��� ���������, ����� ������ ���������� �������, ���	���, ��-
"�����. ����������+���� ��������������� ����	����. @���"���
�����
���� � ����’������� ������� ���	������ ���, ��� ����-
����+ �� ����������) ���������. �����, ��� ���	������ ��������-
���� ��������
����, �������� �� ��	�� �	� ���������� ����-
���"��� �����
���. ]�� �����	������� ����	����� ��������-

���� � ������	��� ������� �����������, ����������� �����
�����-���	���"��� �����. D�� ���������������, B����� ����-
������������ ���������-�������� 	�������� � �����"���� � ���-
*�	��������.

#��)�� �����"���� ����	���� ������ �����, � ����
 �����
�	� ������������� ������ � ���������� ������������ �
� ����
�������"��� ������� � �������� � ��� ���������� ����������-
��� �����	����, ��	�B������� B������ ��	������, ���	�B����
����
�����) �����"�� ������������, �������	���� ����������
�������� ������) �	� ������	���� ��	����)��� �B��, ������-
������ ��	����.

����’������ + ���)������ ������� �� ����������� ��������
����������� ���� � ��"��, �����, N������� ����. ( ��+� ���� ��-
������� ����, *�	�����"� ����	�, ������� B	���, ������)����,
������� ���	�����, ����B��.

'�
� ��
	��� �������� � ������ ���������� �A!� �� �����)-
��) %C# � � ����� ����
���� + ���������� ����������� ������� �
������� ����
����� ����. #�	������� ��������� ��� ������� �����-
"�+���� ���"��� ������� ����������� ���������, ��������� ��	�-
��� ��	������ ����	���� ������� � �����	�
���� ���
� �����. E��
������ �� %C# �������	�+���� ������� 30-��	�������� ����; ���� �
�’��� � ��� ����, �� ���’������ � 	��������+� ���	����� ������, �����-
��+����. #�����+���� ������ ������	���-���������� �������. !�
�������) ��������� ����������+���� �����	������ ����	���� �������
� ���� ����	���� �������)������� ����	���� � ��	��� ���
������,
����������� � ���������� �)�� �������. E��������� �������-
���� ������� � �������"���� ������� ���� ���	���+���� �� ������
������B��� �����. '� ����� ��� ������������ ��	�"������ ��������-
	� ������B��� ��)���.

@�
	������ �����) �� %C# �����	�+ ������������ �����
�������� �� ������ ��, �� ����’������ ������� �� �������"����
����)���� ������� ����	���� � "������ *������������� ������
�����	���� � ������"�)��� ���������, �� �����>���� ���������
���������	������ ��������� ���� ���� ������.
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7.1.9. �������� �
�
� ���	D�� ������ � ���	� ���

& ����	����� ��	��� ��"����� ������� ���
����, ����-
	��� ��� �������� �� ������������ ������������, �
���
���������� "��	���� �����>� ��������, ���"����, ���	���"���� �
������������ ���
����, � ����
 ��	��� ���� �( ��������� � ��-
������*�"���� �����	����.

'	� 	��������� ���	����� ������ � �����>�� ���
���� � �����
��������*�"���� �����	���� �������"�+���� ���������� ������-
	���� �� ��B�� ������	����� �����, ��	� � ���� ���� ����	�����
����B�. &���B�� ���������� �A!� �+ ��	��� ���"���� �	� ����-
	�B��� ����������� ����������� ����� �� �/, ��� ������
����
������ ��������� ) � ����� ��+����� "���. =�� � ���B� "����
����� ������� ���� �����	��� ����������� �A!� �� ��������
������������ �������	��, ��’+���� ���������� � ��’����, �� ���-
���+����� ��������� ��	���) �����	������.

(����� >��� ����������� � ���������� �A!� � �����>�� ���-

���� �	�������� � ��������� � ����) "��; ���	� ������ �����-
������� ���� ������� ���"�������� � ����������� � ����������
����������, >� ��	�	���.

�(/:+/=>-!++< /E"F!+/-&' > -/:+'K!, >(!CD++<

E	�������� � ���������� �� �)�������� ����������
�A!� ���
	��� ��� ������������� (�������"����) ����������,
��� �
� ��	������ � �
	���� �����>�� ���
����. M��������)
�������� ������� ���
���� � ���	���� �� ���+ ������������ ���-
��+ ��������"��� ������ � ��������	������ ������ ��������-
����� ���������� � ����	�B��� ������������ ����������� �����-
	�� �	���� ��.

E������������ ) ������ ���������� �
��� ���)��������� ��
�� ������, ��� � �� ���������� ����� ��� ����	����� *����"-
���� ������������ ������������ (@& �� �������� �� ���"���-
�� ����� ��������.

'� ������ ������������ ������������� ����������� �� ������
�������� �����, ��� �������������� ���
��"� *������ ��"�����
�����, ������ ���� � �
	������, >� ��	������ �� ���������
������� ��, � ���: *�����-������*�"��, ������	���"��, �������-
��-������"�� ����; ��������� 	������� � ������	���� �����-
���; ���� ����������, ��’����; �������� �������� ��� �� ��B��
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����	���� �������; ���� �� (�������"������ �������� �������-
� � (A(, ���������� �������� ����; �������
���� «!�� �����-
������� ��
������-�����"��� ������� ��», ������ ��	� � ������);
��������� �!/, ��� �B���
���� "� ��)������� ���� �
���
���������� �������� �����>� ���
���� � ����	����� �������, ��-

�
, �����	���� ��������� � ��B������ �� ��) #'�� �� ��. ���-
�	��� ����� ��� ������������� ) ������ ���������� �����	�+����
������� ��������)������ ��� � ��’+���� ��������� ������������:
�����"������ )������ �����>� ���
����, ���� ��)������, ����-
����*�"��� �����	��� � �(, �
	��� ������ ����� ����	����, ��	 �
������� ��. =���
 ������������� ������� ������ � 	��� �����-
�����, �����	���� � 
��	���� �������� �� ������, �����	���-
��������"��� ���
 � ��	����� �����, ������� ��’���� ) ��B��
�����, >� �������"���� � ��	�� 
���+���	������ ����, ��)���,
��	����, � �"�������) �������� �� ����� �����. !� �������� ������-
�� ���)���+���� ���������� ��	 � ������� ��, ���������� �	�
���������� �A!�.

E��	� ������ ������������ �� ������ ��"������� ����� ���
�������� ������� �������, �������� � ��B��� ������������ ��-
B�� ����� (@& ����
 ���)���+���� ������������� �
	���� ��-
��������, ��� ����������� �	� �
������ ���������� ������� ��-
�����, �	� ������ �
	���� ����� �. �. *������� ��, ��)��� �
����	����, ������ ������ ����� � 	��������� ���	����� ������ � �	�
���)����� (���"�����) �����	����� ��B���� �� ����������
�A!�. E�� ���� � �����>�� �������� ���
���� (:Y&) �����-
+���� � ��
�
�� ����������, >� ��������� �	� �����"���� ����-
��� � ������� ��������� �������
�
��� ������� ��� ����������
�A!�, ������� >��� ������	���� �
���	 ��
�
���� ���������-
"����, � ����
 �	� ���"����� ���������� ��	 � ������� �� ��B����
�� �� ������������. :������� ����� �	� ������������� ) ���-
��� ��
�
��� ����������, ��� ��������� �������� ������, �-

��� ���� B�������� � ������� ���������� � ��������� ����� ��
��B� ������	� ����������� ������.

E������������ �
	���� �������)��� ���������� �����������
� ���� �����"���� ��B����� � ��������� �( ���������, ������-
�� � ���)������ �������, ��� ���	�"���� "� ���B���� ������ ���
�����. ����	����� ������������� + ���+������� � �	������ ��-
������ ����� �	� ����������� �������)��� ��������, ������� ��-
��	����, ��	������������������ ������ � ���	��, ������������
������������ �������	�) � ����� ����
���� � �.�.

�������)�� ���������� ���	� ������������ Y( �����+���� ��
����� �������������, �������� � ��������"���� ������	�.
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E�� �� ������ �����"������ ���� �( ���������, ��������������
���� ��������, ��� �
��� ����
��� 	��� ������� ���� "� ��B�-
�� "��� ����������� � ����� ����
���� � ��� �� ������
����, ��-
���"������ "�� ��"���� ������ � ��	������ ��� �	� ����������
������	���� ����� � �����>� ���
����, ��
�� ������ �/ � ��-

�� ������� ����	���� � ����� �(. ����	����� ������ �����-
	���� ������� ��)��	�B ���)����� ������� ��) ��	 �� � �����-
>�� ���
���� � ������� ������ >��� �� �������. '��� ���
�������)�� ���������� ���� ���"������� �� ����� ����������,
������� (��"�����) �������� ) ������� ���
� ��������
���� �
	������������ ������	�.

:����>� ���"���� ���
���� (:F&) ��������� � ����	�����
������������ ������������ ��, � ����
 ��� ��)������� ���"��
�������"��� ��’+����, ��� �������	���� "� �������������� �
�����	���� #'�� (���� �����>� ���)���� �������� ���������).

:������� ����� �	� ������������� ���������� � �FE +:
������, ������� � ��)��� ������������ ������������ ���"���
�����; ���� ������������ �� (��� ���	���� #'��); "�� �������-
����� ���"��� ����� � ������	���"�� ���� � �������� B���
�������. !�������� �����"��� ������ ��)���� � �	����� ��B�-
����� ����
����� �������, ���)����� �� ) ������� �
	��� ������
����	����.

(����������� ������������ ���	���"��� ����� �
� ��������
����� �� ������� �����>� ���	���"���� ���
���� (:M&). F����-
��� �����>�, )��� ��B���� � �����	���� ��� ���	���"��� �������
��	�
��� ��� ���� � ������� ������������ ��������, ������	���-
"��� ��� � ���+"������� ���������� ����������)���, ���������-
����+��"��� � �����������"��� �������. E�� �������� ������-
	���� ������� ������������ � ������	���� �	� ��B������ ���-
����) ������	���"��� ����� �
� ���� ����
��� ��������� �
����� � ������ ����"� ���������� ��	������.

E��������"� ����������, ��������� �����"��� �
	��� ���-
��� ��� ���	���"���� ����
����, ��� ��������, ������ )��� ��-
���������� � ���)����� ��������	���� ��������, �"������� ������-
�� ������ ����	���� � ���������� )��� ������� � �������"������
������� �������, �������� ����
������ �/, �)�� � �����"��� ��-
�����, )������ �������� ������ ����	���� � ����	����� ������"�
��*����) ��� ������ �� ��������. '	� ���������� �
	����
����� ����	���� ��������� �����: �	�>� ����
����; ��	������
	���), ��� ����������� �� ��); �������"������ �� �������� ���-
�����, (A( � ���"��� ������� �������. E�� �������� �����-
������� ���	���"��� ������� �
� ���� ����
��� ������	�� ��
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50-60% ����	���� "���	������ ����	����; ��>� 	��� ������ ���-
"���� �����>��� � ��������� �
��� �	��������� ������� �������,
������ ������������ �� ��	�B� 15%.

E������������ ��� �
	����� ��������*�"���� �����	���� �
�����"���� ����� �
, �	����� ) ��B�� ��������� ���)���+��-
�� ������������ B	��� �� ������ ����������� ������. E��-
���������� ��� �����	���� ���	� ������ ������������ ���)���-
+���� ������"� � ��������� *����"��� ��)������ "� �B���
���
��������� *����� ����������"��� ������ � ����� ���������� ��-
��)�> �� ����� ������.

����	����� ����-����� ������������� + ���	�
���� � ����-
������������ ������� �����	���� �� �	� ���	��� �� ������-
����� ������ ����������. E���� ������ ������������� �������"�+
�� ��	��� �����	��� ����������� ) ����B�� ���������� ������	�-
��� ����� � �����>�� ���
����, � ) ��+ �
	������ ���B���
���������� ��������� ����� �����> B	��� ���+"������ �����-
>���� ����	���� ) ������� "� ��������� )��� �� ��� ������������-
��, ���"���� � ���	���"���� ����
����.

�$H "'# �
 > -/:+'K$ <%D(+/:/ >(!CD++< (���)

E��	� ��������� ������������ ������� ������ "� ��-
���������� �� ��B�� ������� ������ ��"�	�����, B���� � �	�
-
�� �� ������� ������� ) ������� ����������, >� ��	�	��� �� ��-
������� ��	���� (����), ��� � ��)����; �
��� ������� ��
������	���� ����B����� �����	����; �������"��� ���������� �
���������� �� ��) ��	, ��� �������	� ��� ��	�� �����, � ����������-
�� ���������� ������	���� ����� � �����>�� ���
����.

'��� ��� ������ ������ "� ������������ ��B�� ������� ���-

���� � ���� ��� ����������, ������� � ������ �
���	 (B�����
��)��� EE�, ��)������� �������, *	����, ��)������� �’+�����, ��-
"�	������ ����������, ��>�����>�� B����� ��, ���	�	�� �������
�����	���� �� ��� � ��)����, ��� �����	� ������), ��������� ��
������ �����	���� ����������� ��"�	������ ��, �� ���� �����	�-
������� ) ���	��������. !� ������ ���	��� B����� ��������	�-
����� �������� � ������� ��B���, � ���� �������+���� ����: ���-
� ��	�� � ������� ���, ��	������ ��)���� � ��’+����, ��	� � ��
�
�� ��"����� ���������� �A!� � �����>�� ���
����; ������-
��� ���� ���������� �. �. ��)������� "����� � *������� ��;
���������� "��� ��"���� � �����	���� �����; �� ����� "��� ����-
��� ���� �����B��� ������	���� ����B����� �����	���� � ����-
���� (������	���) ����������� ��	 � ��� ��������� �������� �	�
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����� ������; �������� ��������, ������� �������"���� ����, ��	
���B���, ������� �B�	���� � �������; ������� �������� �����)-
��� ���+���� � �������"���� ��) ��	; ����������� �����	����. ��-
��"���� ��������� ���������� ��� ������� ��������� �������
>��� �	���� ���+���� ��	 �� � ��)������� ��������	�� ��
���+��� ����� ��*�����+� ��� ���������� � ������� ����-
��� ������.

������"�� ��B���� ���)�+ ����������) ��"�	���� ��. & ��-
B���� ��"�	����� �� ��	���� (����) ���������� ������� ����-
���
���� �������� ����	�, ��	�"��� ��	�, �� ��������, �����
��	�� � �������, ������� ���+����, �������"���� � �����	����
���. !�"�	����� �� ��� � ��)���� � ����� ��B����� �
� ��	�B
��������� �����"���� ������ ������	���� �����, ���	��������� �
������� �� ���������, �������� ��	 �B�	���� � ��������, ��	����
) ��’+��� �������
���� �������� ����	�; �������� ������ ��-
�����"���� ����; �������� *��������, ��)������ "������ �
��������	� ��, ��	�"��� �� ��	��� ���B��� �B�	��� (���
*�������� ���B�� ����); ��"����, �����	���� (��������) ��-
��� � �����>�� ���
���� � ������� �� ���������; �������� *��-
������ �� ��B� ��	�, ��	�"��� �� ��	��� ������� �B�	�-
��, � ����
 �������; ������� �������� ��	 � �����>� ���
����;
������� ���+����; ������ >��� �������"���� ��) ��	 ��� �����-
����� ��� �A!�; ����������� ���������.

E�� �����"���� ��
��� ������� ����	���� � ���	������ �/ �
����� �( ��������� �������	�+���� "�� ����������� 	���) �
�������� ��������, 
��	���� � �������"�� ��������, �
	�-
����� � "�� ��	�"���� *������� � ����	���� �� ������	���� ��-
���, ������� ����������� ������� �����"����.

E��	� ����	���� ��B���� �� �A!� � �����>�� ���
���� ��
-
	��� ���"���� �+ ���+"���� ��������� ������� �� ���������� �
"���� ����������� ������� ���������. (������� ���	��	� ��	�
�� ���������� �A!� ���������� � *��� ������� � ��������
���,
��� ���������� �������� ��"�	����� �� ��� "���� )��� B���.
!����� � ��������
���� ������� ���� �������� � �����. E��
���)���� ��B���� ��"�	����� �� ����������� � ��>�����>�
B���� ) ��*������ ������� � ������ ��)�������� �����	����.

#��+"���� ��������� �������� ��	 �� � �����>� ���
����
�������"�+���� B������ � ��B�"�� ���� ������� �������"����
���� (((�), ����
���-����������� *������� � �������
�
���
��	. &������� ��	 � �����>� ���
���� ���)���+���� �� �����	�-
���� �������	���� ��� ����� ������"���� ��B����� � ��������-
�� ��������� �*�������� ����������, ����	��� ������ ��������
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�� B	���� ���� � �� ��’+���� �����. E��B�� ����������� �����-
����	��� ��������	� ��)������� "����� � ���������	��� ������
���� (������ ��)����), �� ��� �	������ ������ �������"����
����, �������
�
�� ��������	�, ������	��� �������� �	�
� ��.
'� �������� ��� ��	 ������� ���������� �������� ��B����� �
����	���� ���������� � �����>�� ���
����, ������	���� ���)-
������� � ����	���� ��	���� �����, 	���	������ ��
�
 �� ��B��-
���, ����	������ ��	����� B	���� � ���������� ��B�� ����� �	�
�������"���� B������� � �������B������� ��������� � ��������
�������� ��	 �� � �����>� ���
����.

(� ������	���� ��������� �	�
� )���� ��	���� ������ ���B��
���"��� ������� ((E@') �� �����-��� �� ��B���. E���
����������� ��	� �� ���B�� �, � ��� ������������, ���������
��� ���B�� � ������ �B�	����. (�������) ������� ��������
����������� ��	 �� ������� ��)��� ��� ��������� �� �����>�
���
���� ��������) �� ���. 7.1.

E��	� ��������� ����� ������� ((� ��	�"������ �� ������	�-
��� ����� �� ��)��	�B ��
	���� ��’+����. E������
�
�� ��	� �
������, ��� ��������� � �����>� ���
���� ���� �� ((�, �����	�-
B��� ��	�"������ �� ��	��� ���B��� �B�	���. ����� "������ ��
�
� ���� ��	�"��� � ������.

Y�>� ������	��� �������"�� ���� �( "� ���� �����	���, ���)-
������ ����, �������� ��B� *������, ��� ���	������� B�����)
����� ��	 �� �� ��’+���� �����, �	� �����
���� �� �� ��’+���
���������	���� ��������	�� � *������� � ���� ����������
�A!� � �	� ��������� ���
���� �
��� ����������������� ���-
��	����.

#�	�, >� ��������� � �����>� ���
����, �������� �� �������
� ��	���� ) ��’+��� ����� � ����)�� ����������� �� 	���	������ �
	��������� ��
�
 �� �����), ���B��� � ������ ���
���� �� ����	��,
������� ���B�� ���"��� �������, ����"� ������� � ����	���
�����>� ) �������, ��������� 	���) � ��� � ��������� ���
����.
H�� ��"���� ������	���� ����� � �����	���� ������ ��� �����"�-
����� �� ��
��� ��’+��� �����, ������"� � �������)��� �����-
����� �� ���� �����, �
� �������� ����B� ������� ��	���
*������� ��� ���������� � �������	���� ���������� ����.

M����������+ ����������� ���������� �A!� � �����>��
���
���� ���	���+���� �� ��"�	������ �� ��’+����, ���� B���� �
�	�
��. :��� ������� �A!� �� ����� ��’+���� � ������	���� ��
��� ��	����� ����� � 
��	���� �������. ( �������� ��
��’+��� ����� ��)������� ��������	�� � *������� ��: ������	�-
��� �� �� ��������� ��	����; �������	���� ��� �������, ��)-
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��	�B ����	��� ���)�� � ������� ��������� �����, ������� ��-
���������� ������� ���������� � ���� ������� �����������, ����-
��� ������������ (A(; �����"���� "��������� ��������� ���
����
� ����� ���, ���� ������� �����	���� � ������� ��*������ ���
��� � �����B���� �A!�.

$�	��������)
��)��

D������������)
��)��

��)�� ����>���� *�������� �� � �������) ����

��)�� �������� *���-
����� ���	� ������ «:=»

:������) ��)��
���B��� �B�	���

:������) ��)��
������� �B�	���

&���� �����"����:

���. 7.1. ����������� ����������� ��	 �� ������� ��)���
��� ��������� �� �����>� ���
���� (�������).

@����� ��	�� �
� ���)��������� � ���� ����������� ��
�� ��B� ��’+��� ����� �	� ���������� ��)��	�B�� ����	������ ���
���������� 	���), � ������� ������ � 	��� ������ "������ ��	
��, ������	������ ���������� ������	���� ����� � ����� ��)�-
��, �	� ����	���� ����������� ��	 � ��B�� ����� � ���	� ����-
����� ��������� ������� ������.

E��	��������� ��������� �����, ������"�� ���)�� � �������
��) *������� � �����>�� ���
���� �����"������ ���������
*������� ������������� �� ��’+���� (��	�����) ����� � �����-
����� ��������� ��)������ �������� ������, �����	���-
��������"��� ���
 � �����	���"��� 	���), ��������� ����	��, ���-
��� ��������, �����> ��
�
 ) ��B�� ���, >� ��	������ �� ����-
������� � ���������� ������	���� �����. ( ������ ���	���� ��-
��� � ���B� "���� ��������������� ��, ��� ���� ��	�
��� ����-
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����� 	���) � ���� �������. ����	��� ���"���� � ���� �A!� �-
��� ��
������ ������ � ��������� ����	���� �������� ������,
����"� � ��� �������, �	�B������� ���������, ������, ������ ��
��B��� ��	������� �	� ��������� �������	��, � ����
 � ��	�B-
������� ��"������ B	���� �	� �� ���������. =�� ����B�	��� ��	�
���+ ��	� ������������ ����
��� ��
������� ) ��B�� ������	�-
��� �������.

#�	� �������
�
��� �	�
�� � ���B� "���� ������ �������� �
��
�
��, ��� ���	������� ���������� ������	���� �����, ��-
����� � ��������� 	���) � ��	��"�� �������� � ������, ����
������ ��
�
�, >� �����
���� ���	�	� ��’+���.

!�)��
	���B�� ������� � ���� ���������� �A!� + �������
���"��� ������� ���
��� � ��������� �� � 	�����	��� ������-
��. &�� *�������� � ��)������ ��������	� ������� ���)�������
��B�� ���
����, �������� � ���B� ���"�� ������� � ������-
�� �� ���� ������� �� ��������� �	� �������	���� � ���"��
��������; �� ��� ����� ��	�"�+���� ����
 ���B���
��� ����	��-
��. (E@' � ���"�� ��������	� ��)������� "����� �� ����>�-
����� �� ������
���) ���������; ���� ������� ���
��� ���B�
	�������� ������� � ��������	���� �� �� ��������� � 	�����	���
�������� �������� 	��������� ���� �� ����������� 	��������.

: ����� �( �/ � 
��	���� ������ ���)���+���� ������������
�����, �������� �	� ���� 	���), ���� ������� 	���) �� �����-
���� � B	���� ������ ���������.

& ����� ������ ��)������ � �B���
���� �����	���-
��������"��� ���
 � �����	���"��� 	���) ������	���� �����)��-
������	���	��� ������ �������� ����"���� � ������	����. '	�
��� ��	�) ��	�"������ ������	������� ����"� *��������, � ��-
��
 ������	��� �����)��-�����"�� *�������� � ��������	� ��)��-
����� "����� ��. !�������� ���������� ������, ���’����� �� ��-
������ �����	���� �������� ������, ������	������ �B���
���
���
� ���	������"����, ����	������, ������ ����������, �����	�-
��"�� ������������, >� �������� ��� ������ �����, ������
�����������"����.

������ �������� ���������, ����� � ���"�, � �����	��� ��-
���������� ������� ��	 ��, �������, ���������� � ��������.
]�� �������"��� ��, ���� ������"�� �������+���� ����������-
��� �� ����� �����. =������ ��������� *������� ��� �������-
����� ������+���� �����	�� �������� ��	���. E������ � "��
������ ��
��� ���� �����"������ � ���������� ����������
��� ����������, � ����
 �	����"��� ��� � *���"���� �������-

����.
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E��	� ��������� *������� � �����>� ���
���� B����� �
�	�
��� �� ����������+���� ���������� ���	���� �������
>��� ������	���� �������������� �. �. � ���������� )��� �� ����-
����� ����� �������, ���������� ������� 	���), �������
������
�����, ������������� � �������; ������� ���"��� �������;
���"������ � �����"���� ��������� ��	���; ���	���������� � ��-
��� ������� � ���	����; ���������� �����"���� ������	���� �
�����"��� �������.

!�)��
"� ���� ���������� �A!� �
��� ��	������ ��� ���-
����� ������ ������������. '��	������ ��"�	������ �� � �����
B����� �
� � ���� ������� ���)��������� ��� ��������	���-
����� �����	����, ) ����� ���������� ����� ���� ��	�
��� ���
�����	������ ) ������������� ���)����� ��� ������)��� ��-
B��� �� �������� ����� �������� (����������� >� � ����) "��) �
� ���������� ����������, >� ��	�	���. ]�� � ��� ����� �*��-
����� �������� ��	�� ��, ����	���� �	� ���������� �A!�,
�
�� ��������������� ������ ��’���� ��)������� �������,
��)���������, ����������, ����������	�
�, �	�
� ��	������, ��-
���	����� ) ��B�� ����������).

�������� ���	� ��������� ������ ������������ �������� � ��-
������ ���������	���� ��������	�� ��)������� "����� �� �
���������	���� *��������� ���������	�� ����������)������
��� � ��	������ ��)����, ��� ������� ���� ����� ��������	��� �	�
��) � �������� ��������)������ �����, ��� �	��� ��� ��� �� ��-
���"���� �/, �����>, ������� ������������ �� ��B�� ���� �-

	����� �������
���� ����	����.

&���������� ��	 �� ���� ��������� � �����>� ���
���� �
��
� ��	����) ����������. G���, ��� ���������� �������, �-

��� ��������� �����: �� ������+�����, � 
��	���� ��������,
� �����>�� � ��������, ���� �������� �������� � �.�.

��������� ����	���� �����> ) ��B�� �������� ������ ���)�-
����� ������	��� ������ ���	��� � ���������� *���������
���������� ����� � ��������	�� ��)������� "�����. ����� ��"��
����������
���� ��	�B�� "������ �������	�� �
� ���� ����-
���. =�� ������� ����		� �	� ��������� 	���) �	�� ��������-
�� �� 
��	���� ������. E�� ����������� �������	�� �-��� ����-
	��, ��������)������� ��������, ��)������B�� �������� � �.�.
����+�� ������+ "����� ��"��� �����, ���	�B�+���� ����� �A!�, �
�
	������ ��������� ����������� ����������� ��	 �� � ���
����� ���B������.

!�������� ���������� �����+ ������������ ��������� ������
��������, ������"���� �	� ����B���� ���������"���� �����	�����
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�������. &��	����+���� ��������� ��	��, ��� ������ ������	���
������, � ���+���� �� �������. =�� �������"�+���� �����������
������ ������� �����	����, ��� �����	���� ���)������� �����-
������ ������������� � �����>�� ���
����, "� ������������
���	��"�� (��������) ������� �����	���� � ������ �������
��’����. ����	��� ����� ��"�	����� ������� �����	��� ������	�
�� ���������� ��	 � ������	���� ������� �� �� �����> ���
��-
��, �����
���) ������ ������������ �	�
� � ����������) � ���"-
��� �	�
��� �� ���)������ ��������� ���
���� � �����������
���������)���� �����"���� *������� ��� ��������� �	� ��-
������� ������	���� �����.

: ����	����� ���������� �A! ������� ���� ��������: ������-
�� ��� ����	��� ������� �������; ������ ���"�� ������� ���
�-
�� � �����B��� ���� ��������� � 	�����	��� ��������; ���������
��������� ������� ����	����, �. �. *������� � ��)�������; "��-
���; ���)����� �������
������ ���������, ������ � �������.

������� ������ ������� ��� "�� �A!� � :Y&:
� ������� � �������, >� �����
���� ����	�, ��	�������� �

��������
������ ������ �������
���	���� ������;
� � ����) "�� ���� �� ��’+���� ����� ��������+���� �����	����;
� � ����	��, B�����, �������� �������� � ������ �������	�-

����� 	������ (	���) � "������ ����	�;
� ������ ������ �������+���� ��	��� �� �����	���) ���������;
� ��� ������� ������	���� ����� ���"� ��������� ��������������

������������ �	�
�� � �������"��� ������" *������� � ��������-
	�� �� ��������� �� �����>� ���
���� � ����	���� ����������� �	�
�� ��������
���� �� ��’+���� �����. &���B�� ���������� �A!� �
:Y& ������+���� ����	��� ��������� � ��	�������� � ����) "��
����������+� ������� � ���"����� �� � ��	�
����� ��� �*��������
���������� � ��+���) "��, "���� � �����)�� ����������� ��	��
� ���� ��"�	������, B����� � �	�
� �� ���� ��������.

�$H "'# �
 > ���

������	��� ������ � :F& ��	�"���� ������� ���"���
� ���"��� ��������; ���������� ���*�	����"��� �������, ���- �
���+��������; ���B�������� � ����	���� ���
����, �������
� ���B�� ���"��� ������� ) ��������� �� � 	�����	��� ������-
��; ��������� �����
����� ����	���� � :F&; ��������� �������
	���), ��������� ����� � ������, ������� �������, ���������, ���-
���, ������� � ����������; ����	���� ����
����� �������	�����,
�
���	 ���� � �������
������ ��������� ���"������ � *���
�.
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#����*�"�� ����	������ ������� ������	���� ����� � :F&
�����	������ ������� �����"����� ��, B������	�������
�������� ����+���, ���
������ ������, ������� ����� ����-
��� ���� ������ ���B� ���"�� ������� �������	�. & ��’���� �
�� �*���������� ������	���� ����� ���� ��	�
��� ��� ���	�"��-
�� ���- � ���+�������� �� B����� ������� ������� ���-
"��� *��������� � ��������� ��������� ��������+� ���-

���� �� �
� :F&.

#��- � ���+�������� ��	���+ � ��������� ��������� �� ���
�-
����, �������� ��������, ������� B���� ��"������, >� ������+.
C*���������� ��������� ���� ���B�� ���"��� ������� ��	�
���
��� ������ ���� ������������ �� � ��� ����, ���� ���� �������	�)
����������� ������� �������. #��+"���� ����	���� ���"���� ��-
��
���� � �����"���� ���� ������������ �� ���)���+���� ��������-
� «#����� ��������
���� � 	������������ ������	�» (##GD) �
������� �������)���� �� ���"���� ��������
����.

E�� ������
���� ���B�� ����� ��� ���������� :F& ��"�	�-
���� � B���� �� �����>���� ����	���� � ����� ����
���� � �
��)����, ��� �����
�+ ��������� ��� ���� ����
����� �������,
��� ��B���+����, ����	��� �������� ���"��) � ���"��) ������-
��, �������� ��������
���� ��� ���������� ������� >��� ����-
��� ����	����, ���)���� ��B���� ) ������������� ����������
�A!� � �����>��. '� �A!� ��	�"������ ����� ����	�)��� �����-
�	����� �������, ��������	� ���"���� ������� ��)������� "�����
��, ������� ������ (������) ������������)���� � ��������"��-
�� �������, ���"�� *��������, ������ �������
������ ) ��B�
������	��� ��������	��� ) ����>��� ��������	� � *��������.

�������) ��	�� ��	 ��, >� ��������� � :F&, �������"�+����
(A( ������� ������� � B����, ���������, ���������	���� ���-
�����"��� �������.

E���� �������� ��	 � �FE �������� ��������� ����	����
���"��� ����������: �������	������ ������ ������������ F( �
��� ������������ ��, �����"������ �
� �����> � ��� ����
����.
�� ���� �����	���� ������� �	����� ��B������ ����
����� ����-
���; ���)����� �� �� ��������� � �������; ���������) "�� ����-
������� 	���) � ������� ������� B����; �
	��� ���
���� 	�-
��), ����
���� ������, ������� � �)��. !� �������� ������
���"��� ���������� �
�������� ������ >��� ������� 	���),
������	������ � ���	�������� ������ >��� ������� ������	����
����� � ����� ����
����, 	��������� ���	����� ����
����, ������-
	���� �������"�� ���	������ �/ � �������"���� 
���+���	������
����	����.
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E��B�� � :F& �	� ������� ������� ���
��� ���������
���"�� ��������	� ��)������� "����� � *�������� ���"���
�	�
�� ��, � ����
 ��������	� ���"���� ������� �� *��������
������������)���� � ��������"���� �������. ������� ��������
��� ��	 — ������� ����)��� ���"��� ������� ���
���, ��
��������� �� ������
��� ��������� � ���������� ��������� ����-
�����, ������ � �������. & ���B� "���� ��������� 	���), ��� ��
���� ������� ������� ������� �������, ���� ���, ��� �+ �����-
���� � �
� ����
�	� ���B� ���"�� �������; � ������� "����
��������� 	���), ������� � ��	������� *�	���������	���)���
���������� �����>��. C�������� ���
���� �� ��B��� ����	����
� :F& — �������) ����� ����� — �����+ ��	���� ��	������ ��-
����� �����������. '	� ��B���, ��������� � ������� ���
���� ��
��������� ��	�"������ *�������� ������� ������"����. C����-
���� �����
����� ����	���� ���)���+���� �� ��B� ������� ��
������	���� ��������, ��� � �� ����-���� ���� ����������, ��-
>� ���� �
	������ +.

E�� ���������� ������	���� ����� � ��������� �����>�
���
���� ������� ����		� ������������ �� 	���	������ �
���	
����)��� ��"����� � ����������� �� ����	�B��� ������
���� ��
��������� � � �������. ��"�����, >� �������	� �� ���������, ��-
��������� (��)���	��������) �������
��"�� ���"���� "� ��-
	���� ��	������ ���� �� �������� ������	���� ��������)���
��� ��B�� ��������� �	� ��+� ��� �B��. ����"���� ��������
������ � ��)���	������ ����)��� ��"���� � �������� ����>��-
���. '	� ���
���� �����������) �� � ���� ����
����� �������
�� �������� ��������)��� � ��
�
��� �B�� �� )��� B	���
�
��� ��������� �������	��� ����� ������ "� ������ �� ������	�-
��� ���"����.

E�������	� ���"���� ������� � *�������� ������������)����
�� ��������"���� ������� � ������ ���������� ������	���� �����
� :F& ��������� ��	���� ��������� � �����, ������� � �������,
��������� ��������� ������� �. �. ��)������� "�����, *������� �
����	����, �������
���� �� ������ ������� ) ����. H���������
���������� ��� ����� �����"�+���� ��"�	����� ��, ������"� �
���������� ����������.

'	� ���������� ������� ����	����, ��� ������+���� � :F&, �
��������� ������������ ������� ���	��� ��B����� ��������� ��
������
���) ��������� ��������	�� ���"���� ������� "�����
�� ������������� ������ ������	���� ������� (E�#�). ( ��+� 

���� �
��� ����������������� ��������� �����	��� ������
(#�E) � ������� �������
������ ���������� (#(=) �/, ��� �����-
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������ �� ����
���) ���������. #�������� ������� ���
���� ���-
�������� � ������� ������� � ���"��� �������. (���
��� ����
� (A( ������	������ �	� ��������� �� ������� �������
������ ���-
�� (#(�) "� �� E�#�.

E��������� ������	� �� ����
������ �������	����� � �
���	
���� ���	���+���� �� ���"�� �	�
�� ��, � *���
� — �� �	�
-
�� ������� ������ � ���	��.

�A!� � :F& ����������� � ���������� � ������� ������� B��-
��. =����	���� ������ ��� � :F& ��	�
���, ��	���� "���, ���
����������� "��� ����������� ����������� � (A(. ]�� ������-
�� ��������� �. �. � ������ )��� � 	��� "���� ���	��� ����� �����-
������� ������	��� ����������, >� ���������, � ��	������ ��-
������ ������� �����.

������ ����������� � �����	���� ������������� �� �����-
�� �� �����B���� � ��)�����B�) �����, �� ��	�"���� ����������
��	������ ��	 � ������� �� � ��������� ������� �������. (����
*������� ���)���+���� �� ������� �������� � ��	�"���� �����-
����� ������	���� *�������. & ��	�
����� ��� ���"��� �����-
����� � �����>�� �A!� �
��� ����������� ���	������ (���"��-
�� � ������, ��)��	�B ��
	���� �����) ��� ����"���� �� ���)
��������� :F&. :����>� ���
������ 	�����������, ��	� ����-
������� 	���) ��� ������� ������� � ��� ���+ �����"��. !� ��-
���� ���������� ����� �����>� ���
���� ���"�+����, �������	�-
+���� ������������ �	�
�� ) ����������+���� �������
����������� �������.

�$&-$%!)$< +!"#$%&$-
=!"F/">-!++< E$/#/:$;+', =!"/E$-

F������� ������� >��� 	��������� :M& �����"�+���� ��-
��� )��� ����	�������, �� �
	������ B������� ������"����
��B������ ��*����)��� ������, ��������� �	� ��
��� � ��� ���-
���� ��������)���� �������, ������>� ��������� ��������	���� ��-
����� � �����	� �� �����
������ � �����B���� ��������>�. !�
������ ��� ��B�� �����> ���
����, � ���� ��������� �	� ����-
	���� � "��� ����������� ���B�+����, ��������� ������������
	���) � :M& �������+���� �
 �� ������ )��� 	���������. & ��’����
� �� ��	����� ���"���� ���������, ���� � �����)�� ���"��
��������
����, ������ ���*�	����"���� � ��
����� ���������,
��� �������
���� ���������� ��������� �����>.

(���	��� ����������� 	��������+� :M& ���)���+ ��"�	����
�� ��	���� (����, ��)���). @���"�� ������ ��������������� �-
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��"��� �	�
��� � ���+���� �� �	�
��� ������� ��	����������-
�������� ������ � ���	�� �� � ��B�� �	�
��� ��.

'� �������� ������� >��� 	��������� :M& ��	�
���: ���	���"-
�� �������� � �����"���� ���� ������������� ��������; ��
���
���	���)��-���
���	��� (�������� ��� ����������); ����������-
�"��, �������������"�� � 	�����	���-���*�	����"��, ��� �������-
"���� �����)��� ���"��) ���	�� �� ����	���� � �����������-
���������) ������	� �� ��	������������������ ��������; ��-
���������� (A(; ������� ����	����, ���	���� � �������	������ ��-
�����	�� � �������	�� �� ��*����)�� ������������; �������� �
�����*�"�� ���*�	������; ���������-����+��"��) ������	� �� ���-
"������ � ���������"����; ��������� ������� ����	���� � ���-
����
������ ���������, ����>��� � �������; ����������� �������
���
���� ��	������������������ ������.

'	� 	��������� :M& ����� �� ��	�� � ������� ���"��� �	�
-
�� ���������������� ��	� � ������ ��B�� �	�
�, ��� �����	��� �
�����>� ���
����, � � ���� ������� � �����>� ��������� ���-
������ ��)������ "������ �� � *�������� ������� ������"����,
� ���B� "���� ������	������� �����������"�� ������� � �����
�����������"�� ������.

M��	���"�� �������� ����������+���� B���� �� ���� (��)�-
��) � ����������� ���"��� �	�
���. (���	��� (�������*�"��)
���	���"�� �������� ���	���+���� �� ���������	��� ������ ��
����� *������� � ��)������� "����� ��. #�����	��� ���	���"��
�������� ���)���+���� ��	�� ������	���� ����, >� ����	������
���������-�������	���"��� ��������, �����"���� �������-
��� � ��������, !'A �������	���"���� � �������	���"����
���*�	��, � ����
 *��������� ���"��� �	�
�� � ���"���
��������	�� ��)������� "����� ��. M��	���"�� �������� ���)���-
+���� � ������������ ������� ��	��� (A( � ��������� ��-
����
��� �������.

(� ����� �������� �������	�+���� *��� ������������ M(, ��-
���"�+���� ��� ������������ ���	���"��� �������, �����+���� ���-
���"�� ����������, ��������� ���������� �� ������������ ��	 �
������� � �����>� ���
���� � �������	���� �
 ��� ���������
"� ����������.

D������� ��	�+ ����� ������ ��
���-���
���	����, ���-
��������"��� �� ��B�� ���*�	����"��� �������, ���������� ��
����� ���	���� (	���	������) :M& � 	��������� � ���� ��*����)-
��� �����������. D������� �������	�+���� ��B���� ��"�	���-
�� �� ��	���� (����) � ���B� "���� � �����>� ���
����; � ��	�-

����� ��� ���������� )��� �
� �
��� ���� ���"���� � ������.
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!� ��������� (��� �/), �� ���	�B���) ��������, �������"����
������� (���"����) �����>� ���
���� "� ����������� ����; ��-
������ ������ (���������) 	���) � ������, ��������� ����-�����
�)��, ��������� ���"������, �����	���� � ��	���������������-
��� ���������; ���������� ������ ���"�	���� ���	����, ������ �
��	������-������ �������. :��� (�’���) �� �� ��������� �
�
���� �����	���) 	�B� ������	��� *�������� �� � ���"��-
� �������	� �	� ������� ������� �� 	��������� ���	����� ��-
���������� ���	���"��� �������.

��’+���, ��� �����	��� � ���� ��������� � ������
���� ����
�������"� ���	������, ���������� �� ����	���) ��
� ������ ��
������ ��������� �����������"��� ����. ����"� ���� ���-
��������� �� ����� ����� (�� �
	������ — ����)��B� ��
��	���), ������� �
 ��� �����"�+���� �� �����. F��"�-
����� � �����"���� ���������� �� �	�
������ ����������+����
������ � ������	��� ���������� �	� ����� ����>�����.

& ��� �������, ��	� �������	���) ��� �������� �� �����-
������ �� ����� ����	��� �������"��� ��*����)��� ������ � ��-
�+ ������� ������ �����������, �������� �����+���� �������-
��+�.

E�� ���������+� �������� ���������� � �����>� ���
����
���� ���	���)��-���
���	���� � 	�����	���-���*�	����"��� ��-
�����, ���������� �� �������
���� ��B������ ��*����)��� ��-
���������. ��
��� ������ � ���� ����������, �� ������ ��� ��-
�������, ��	�"���� �����	��� ���
���� �’���� � ������, �
����
 ��������� � �����>� �)�� ��� ������������ �������
�-
����� � �����	� �������	����; ����	���� ���"���� ������	� ��
���"������ � ���������"����; ���
���� ����������� �� ��-
��
���) ��������� � ���	������� �
 ������ ������ 	���) ��
������ ��B�� �������.

D�����	� �� ��������� �������	���� �����	 � :M& ���	�-
��+���� �� ������������ �	�
��. !� �������	���� B	���� ��-
������������� ������	���-���������, ���������-������	���, ��-
���������-���������� � ���)�	���-��������	��� ������, >�
�������� ��	�������.

������� �����������"�� ������ � :M&: ����	���� ����
����
� ������ 	���) B	��� ��������� �������, �� ���	����, �������	�-
����� � 	��������; �����*����� �����, ������, ������, �������,
����������, ����>��� � ��������); �������	���� �����������"-
���� ��
�� ������ ���"��� �������, ������+��� ���������-
�� ���"������, ������	�, ����������; ���������� ����	����� ��-
����������� ���	��� �� ��������.
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'� �����"���� ���� �������� ������� � :M& ����������� ����-
	��� �������� ���*�	������, >� ��	�"�+ � ���� ������������ ����-
�������� B������� ������� ���. E��	� �����"���� ���� ��������
����������� >��	���� ) �������� ������	��� ���*�	������ �� �����-
������� ����������, �� ���� "��	������ �������� ��)��>�, � ����

��	�*������ ���������� � 	�����	���-���*�	����"��� ���������.

E�� 	��������� :M& ���)�������� �����������"�� ������ >�-
�� �������
������ ���������, ����������, ������������, �����-
��"�� � 
��	���� ����>���, ����, �������	����� � *���
�;
����’������� ��	������ "������� ��� ������� + �����*�����,
����������� � �����������.


����0�%��$ — ���>���� "� ��	�"���� �������������� �������
� �������� �� ��’+���� �����B����� ��������>�, �� B���� ) �����.


������%��$ — ����>������ B���	���� ���� � �	�>�� (����-
�������� ��������� ��*����)��� �����������).


���"�����$ — ���	��� ������� �	� �������� � �������� —
�
���	�� ��� ������������ ��������� ��*����)��� ������.

(����� >��� �������
������ :M& ���)�������� �	�
��� ��-
�������� ������� 	���) � �������
������ ����� �� �����	���-
�����"��� �	�
��� � ���+���� � ��B�� �	�
��� ��.

& 	��������� :M& ���"�� ���� ��)���� �������
���	��� ����-
��, ��� ��	�"���� ��������� �����������"��� � ���������-
����+��"��� �����	 �� ����������� ) � ������; ����������� ��’+����
��������� ������������ �� ������) �����������"��) ��
� ����-
��; ����������� ����������� � 	������������ ������	� �� ��’+����
���������"���� � ����������� ���"������; ���+"���� ������������
������ � ������������, � ����
 ������������ (A(.

D������� � ���������� ��������� ��������
���� ��"�	�����
��, ���) ��������� ��, �	� �� ����B� ������
���� �����	�����
������ ��������)���� ������� (���	�"����� ��� "��� ����	����
���������� �������	��� ���� ���� �������) � �����B���� ���	�-
"��� �����*����� � �����>�. D���������� ��	�� � ������� �� ���)-
���+���� "���� �����
�� ������ �����	����, ��� ������������� �
:M&. & ���� ����� � 	��������� �����>� ���
���� �����)�� ������-
�+���� ��’���� � ��>�����>�� B����� � �	�
��� ��.


"/E#'-/"F$ @(/-D%D++< ����
> -/:+'K$ &/AE$+/-!+/:/ >(!CD++<

:����>� ������������ ���
���� (:D&) ���
�+����
���������, � �
�� ���� � ����	����� ��	��� ���� "� ��	�B� �����
(@& �� ��B�� ������� ������ �����	��� ����� ���
���� 	���),
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��	������������������ ������ � ���	��, ��)������� ) ��B��-
�
���� �������� � ������.

������	��� ������ � :D& ���������������� ������������:
� ����"������ "� ���	�������� ��	�"���� ������	��� �������-

�	���� � ����>����, ������ �� ���� ������"���� ��	 � �������,
������� �� ��) � ����� ������������ ������������ ������ ��-
��� (@&;

� ����’�������� ������������ ��� �. �. ��)������� "����� ��
� *������� (A( ������� ������� � B���� �� �������"���� ���
�-
��� ����������;

� ���������� ��
���� ���	���)��-���
���	���� �������
�	� 	���	������ �����>� ��� �����	�B��� ��)����;

� ���������� ��������� ���*�	������ ��������� ��	���, ���)
���� �"���� � 	��������� �����>�, � ����
 ����	����, ��� �����-
	��� � �����>� �� ���
����, B	��� ������������ ���������, ��-
����������� ����������, �������������	���� �� ��B�� �������;

� ����������� ���������� ������� 	���) � ���������� �� ���-

���� �������������, ����)��� ��"������ � ���	���"���
�������;

� ����"������ ���������� ���������, �����*����� � ������������
�������� (��������), B	���� ���������, �������� ������ � ����������;

� ��������� ��������� ���
���� � 	�����	��� ��������, � ��-
B��� ����	���� — � �����"�� ����.

��B���� �� ���������� �A!� � :D& ��"�	���� �� ��	����
���)�+ �� �������� ����� ���� ����� �������� (��
�������, ��-

�
���, ���"���, �������)���, ���"��� � ���	���"���). & ����
��B���� ���, ��� ���"�)��� ������, ��������� �����"�+ ������
����>���� � ������� ��������� ����	���� � ��)���� ���"���� �
�������"���� �������������� ����
����; ��)��� ��������� ) ��-
��������, ������ �� ������	����, ������� �������"���� *���-
���� ������� �������, � ����
 ���������� �	� ������� ����-
��� ���
���; ��	���� ��������� ) ��’+���, >� ���	������
���������, ������������ "� �����*����� � ���B� "����; ����� � ����
�����������"���, ������	���� ���*�	����"��� � ���������-
����+��"��� �������.

E�� ����������� �A!� ��������� ����������� ����	������ ��-
���������� ����������� ��	�"���� �� ����� ��	 ��. '�� ��� ��	
� �����>� ���
���� ������� ����	��� �����
������� � ���+��
�������"�������. ����	��� ����� �����	�+���� �����)��� �����
����� ��� ���������� ���� ����� �� ��’+����, ���+"����� �-
����� ��	�� � �������, �������� ��’���� �
 ������� �����-
	���� ������ 	���� � �����"��� �������"���� ���������� �����.
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'�� ��������	�� ��)������� "����� ��, *������� ����	�����
������"���� � �	�
� � :D& ������ ����	���� ����� 
, �� � �
�����>�� ��������, ���"���� � ���	���"���� ���
����. & ���B�
"���� �����"���� ��)��	�B �������"��) ���
��"�) *�����,
���) ���� ��)��	�B� ������� ���
����, � �
������ ���������
������� >��� ����������� "� ���
���� �� ����� )��� ��	���,
���� 	��������� ���	���� ��B�� *�������.

(��� ��	 ��, ��� �������� � �����>� ���
���� ��� �������-
�� ���	���"���� ����
����, ���)���+���� ��� ������� �������-
�� ��
���� ���	���)��-���
���	���� �������. ��������� �
��������	�, ��� ����	���, ���������� � ��)���, �����"��� � �-

�� ���� ��������� "� ����������, �� � ����������� ���� ������-
	��� ������� � ���������� ��������� �������������� � (���) ��-
�"���� ����
����.

E�� ��"����� ����� �������� (@& � ������� �� �������� ��
��	�) ���"�� ���	�B�+���� ����� �A!� � ������� � ��	��, ����-
	��� ���	� ��������� ������ ������������. &��	���������
������� ����������� � ���������� �����, � �� �����+ ��������
�������� ���������� � �	��� ��������� ���������� ��	, �����
��B���� ������� � ��������� ��	��. ( ��	��� �� �������"�
���
��"� �	��������� ���"�)��� ����� �����, � �	���� �� ����-
����� ����
 �������"��� ���������� ��	 �	� ���������� �A!� �
�������� ��������� ������������ ������������ � ��� ����-
� �����. ]�� �������"��� ����B�� ��������� ������� � ����
������� ����� � �����>�� ���
����, ��� �������, ���’����� � ��-
��������+� �A!�, ������� ���� �����	����� �������"��� � ����-
B��� >� � ����) "��.

7.2. ����� � �
����
������ �
�
�� �
�	����	
�
����	��� � 
�	���	��� � ��
������� ����
� �	�����	���� ����	���� ����

 � �
���

 �	��

!���+�������� *�������� �� ��	�+ ����� ����� 	�-
��), ��� �� ������� �� ��	��� (���)��� #�	, ����	��������
������ �� B����, ����>��� ������	���� �������� � �)�� �
������"��� �	� ��������� ������ �������. ��������� ������-
����� � ����) "�� �� ���������	���-�������"� �������� �
������	��� ������ ��	 ��. D��	��������� *������� ���)���-
+���� � "��	� ����������, �	�
������, ��	������ 
���	��, ������-
���, �"��� �� ��B��� ������������� ����	����.



�������	 
�
�
�	 369

(� ����������������� *�������� ��������	������ �� ������-
���	��� ) ��’+�����: �� ) ��B� � ���� "���� ��	�������� � *���-
���� ����	����� ������"���� � *������� �	�
� �� (������	����
*�������).

& ����) "�� *�������� ���������������� �	� �������� �
������ 	������ ��
�
��, 	��������� ���	����� �����)���
	��, ��	���� �����) � ��������*. & ��+���) "�� *�������� ��-
���� ��������� �A!� � �����>�� ���
����. H������ ���������-
	���� � ��’+������ *������� � � ����) "�� ��������+ � �����-
>���) ����������. &���	��������� ��� *������� �������
��	���, ����>���� ��������, �������������� � �������"����
�)�� ���)���+���� � ���� ����������, >�� ������ (� ����
�������) 	���) � ������� ��� ����������� �� ������� �� ����-
B���� �������"�� ���	������ �!/.

7.2.1. ����’���	 �����	�� �������� �� �
���	��

����� �
�����
�� � ����
�
� ��������


D������ *�������� + ���� ��"�	����� ������
�. �. *�������� � ���� ���������	������ �� ������	��� � ���	�-
��-�����	���"�� ���������� ���	��	��, ���� ������	���, ������-
�� � �����)��) ���������� �� ���+"������ ��������� �������, ��
�����
������ �������, ���������� � �)��, ���������)�� �������-
"���� � ���������� *�������� ��	����-����	���� ������-
	��, �������	����� �� ��B�� ����� �����"����.

D������ *�������� �����’�����):
� ����� ��������� *��������, )��� �������� � �
	������,

������� ���	��������� ������� ��	���, ��������������,
�������� ) ���� ����� �)��;

� ����� ������ ����������, ���	��� � ��	��� ������ ���	��	��, �
����
 ������ ���������� ��
���� ��������	� *��������;

� �����)�� ��������	����� ���� ������ � ��, �������������� �
��������� ������� � �. �. *�������� � ����	���� � ������	����
����������;

� ����������� �����)�� ���������� �. �. �� ��������� �)��-
���� ������� � ������ �	����
������ *��������;

� �������� ������� *�������� � ������"�)��� ��������� �
���� ��	����
����� ���+���� � ��B�� *���������;

� ��������� ��������� ������	���� �������, ����	��� ������-
���� ) � ���� ������� ���)��� ��B���� ���������� �� ��������-
��, �� �"����"� �������� ����B�� ��"�	������;
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� ���)������� ������	� �� �����	��� ������������, ���-
�� � ���>��
���� �)�� �� ������	���� �������, �������"��
�������� ���������� �� ���������� � ��������������;

� ����� ��� �������"���� �. �. *�������� ������� �������,
���
��� �� ��������� ������� ������� ��� ���)������ ��B�� �
���������� �����;

� �"���� �
����� ������� >��� ������� �. �. ��� ���
��"��
*�������;

� �����)�� ��� �������� ��� ��	�����) ��	�� *��������,
��������� � ���� �������, ��	����� ) ��B�� ������	���� �������;

� �������������� ������	��� � �����"�� �������"���� *���-
�����;

� �����"����� ������ ) ����������� ��� ���	��	��.
!� ������� �������� *�������� ������"������ ������-

���� � �
� ������������ B���, ���) + ������ �����	����.
D������ *�������� � )��� ���������� �����’����� �����

�
	��� ��	���� (��’+���) ����� � ��B���� ���� �� ���; �����-
��� �������� ��)��� � �
	���� ��	���� (��’+����) �����; ����
����������� �������� ������, ���� �������� � �����"�� �������-
�������, B	��� ������� �� ��� ��� ��)������� �������� � ����-
����� ����	��; �������"� ����	������ ����� ������+���� ("� �/,
�� ���� �������� ���������� ������), �������� �
	���� �A!�;
���� ���������� #'��; �����B������ �����	���-��������"���
���
 � ������ �� ��	���� (��’+���) ����� �� ���	��	�� ���������.

!�"�	���� B���� *�������� �������+���� �������� � ���-
������+ �� ����������� � �������� �����	���� *�������� ��
��	�
��� �����, �� ���������� B���� � ���	��	��� )�� �������-
�� ��	���, �� ���������� �� ��������� �������, �� ���� ��	��� �. �.
� ������� ������ *��������.

E����)�� ������ ���������� *�������� ������+���� �������
����������� �. �. �� ��������� �)������ �������; ����	����-
������� 	����; ����>���� �������� ) ��������������; ��-
�����"������ (A( �� ��B�� ������	���� �������; ������-
�� � �������� ����� � ��	�� ������������ �������; �������
���"��� B����, �������-������������� � �������� ��	���� *�-
������� � ������ ������ ��� ����	������) ��	���� (��’+�-
���) �����; �����)�� � ������� ���������; ��������� ����-
������ ������� ������	���� ������� � ���+"���� �� �����-
�����.

!� ������ �������� ��>�����>�� ��"�	������ ������� *��-
������ � )��� B��� ������	���� �	�� ���������� *�������� �
����������. & �	��� �����"�+����:
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� ������� �����>���� *�������� � ����"�) � ������"�) "��;
� ���� � "�� ����� ��������� ��	���, ���� �� ������ ����"�

)�� ����	����� �)�� ) ��B�� ������	���� �������:
� ������� ��������� � ����� �������� � ��)�� ����� (�����-

B������) "� ���������� �����;
� ������� �����	���� *�������� � ������� �����, �����-

����� )��� � ���������� � ��������� � ��)�� �������
���� "� ��-
)�� �����;

� ����������� ������������� �	�
��;
� ������� ������	����� � �����"���� ���	����������.
@���� ����� *�������� ���"�)�� �������	�+���� �� ������-

��� �/. ��)�� ����� *������� ������"�+����, �� �����	�, ��
B	��� ��������� � ������� ���� "� �� ��)��� �)������ �����.
& ��)�� ����� *�������� ���������� � �����) ���������� ��
��������� �������, ��"� �������� �������, �������������, ���-
	���, (A(, ��������� �� ��B� ������ ������	����� �������"����.
H��, �����"�����) �� �������
���� � ��)��� �����, ��	�"�+���� �
�������	���) ����� ����������.

&����	���� *�������� ��	���+ � ��	����������) ���	���-
��� �������� � )��� B���� �� �������� ���������� ����������
*�������� �� ��) � � ����������� ��.

E������ ������ �������� � B���� ��	�
��� ��� ��� �����-
�����, ��������� �������, ������	���� ����B� ��"�	�����, �
��������� "���. ������B� ��������, ������� *��������
�’�����+ )��� �	� ����, �����+ ����������, ���)�+ ��B����,
�����+ �����, ����������+ ���+����, �������"���� ) �����	����.

E��	� ����� � ���������� � ���������� *�������� �����B���-
+���� � ����	���� ������� "� �� ���������, >� �+ ��������
������� � �������"�+ B����� ��������� � ��������� �������.

E�� ��)����� ��)��� �����B������ ������� *�������� �����+
�����, � ���� "���� �����	�+: ������� �������� � ������ �����-
�����, �������� *��������, ������� ����>���� ���	��	�� ���-
�����	�� �� ��
�������� ������������ ��)���, ���� �����, �������
������ *�������� � B�������� )��� �	� ���������, ��B���� ��-
��, �����	� �����>���� � ������� ��) �� ���. & ������ ����
 �����-
������� �������� �������, ���� ��), ���� �����B������ ���"����
������, ��������� ���� �������������� ���������� ���������
��	���, "�� ���������� �� ����, ���+ ���� � ���� �����������.

& ��)��� �����B������ ������� *�������� �������	�+ ��-
�����, >� �������"�+ B����� �����>���� � ���� ��������	�� � ���-
���"���� �����, ������	�+ ����� ��������
����, ����������+
������������ �	�
�� � ������ � ��
�������� ��	������� ��)�-
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��. E�� ����������� ������������� �	�
�� �����"�+ ��	�� ����-
��, "�� � ���� ������� �	�
��, ������� ���������� ��’����.
D����������� ����� ���)������ ��������
���� �� ��)��� ���-
��B������ � )��� �������, ���
��� �� ��������� �. �. *���-
����� �������	����� ������� � ������� ����	����������.

A�
������ ��	������� ��)��� �����B������ ��	���+ � �����-
������ E�& � ������������� �����"�� ������ �	� ������� �����-
���� ��	���, ����������� �������� ������ �	� ������� �����	����
� ���"���� ������ � ���	����� � ����������, �	�B�������
�������� �	� ������� ) ��������������, ���������� ����� � ��	��-
��� B	���� �	� ��������� ��	 � ������� �� ������� ��B����, ��-
	������� ) ������������ ������� ���������"����.

������� ������, >� �������"�+ �����	����, + ��’����, �� ��-
��������� � �������� ����� ���� ���������	������ ��"�	����
B���� *��������. '	� ��’���� �������������� �����, ���������,
����� � �����	��� ������.

7.2.2. ��
�� 
 ����
���
��� �����	 �����	��
�������� � ���
 �
��
���
� ���
��
� ����

E�� 	��������� ���	����� #G%D ����������� ���� ������:
� �����>���� *������� �/ � ����	���� ��� ������	��� ���-

	���� �����)���� 	��� (������, ��������*�);
� ������� �������� � ���� �������	���� ������� ) ������

��)������, �����"���� ������� ��� ��
�
, ����
����, �
	���-
�� �����	���� � ����	���� ��B�� �����;

� �������	���� ��’+���� � ����	���� �������, ��� ���������-
���� �����
�+ ��������� ��� ���	����� #G%D;

� �����"���� ��	���, "���	������ ��	 � �������, ��� ��	�"����-
�� �� �����;

� ����������� �����	���� ��	�� � ������� � ��)��� 	���
(������, ��������*�);

� ����������� ��������� (���������) ����	���� � �����"�� ��-
�� � )��� ����>����;

� ������� ���"��� ������� ���
��� � ��������� �� � 	���-
��	��� ��������, ������>���� ������ ��*����)��� �������-
����, ���������� ���"���� ������	� �� �������"���� ����-
	���� ������������ ����� � ���"������, ���������� ���������-
����+��"��� �������;

� ����������� ������������� �	�
�� � �������� ���������-
�� ������� � ��)���� #G%D � ���	����"�� ��)����;
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� ����������� �������������, ������	�����, �����"���� � ��-
��
����� �������"����.

D������ *�������� � )��� B��� ������� �����	����� ���"�-
�� � ����� �
	��� ��	���� (��’+���) ����� � ������� ����������
�����)���� 	���, �����	� � ������� �����>���� ��� ������� ��-
�������� 	�� �� ��B� ����, ��������� �	� ����������� � ����������
�����.

!� ������ ����� �������� �������� (B����) *��������
��	���+���� �	��, � ���� ������������ �������� *�������� ��
������ ����� � ������� �� ���������.

:�������� *�������� �� ��	���� (��’+����) ����� �����	�-
+���� �� B������ ������������ ������� (��>� + �
	������, �-

��� ��	�"����� >� ) ���������) ������������� � ��)��� �����
*�������� ���	� ���������� )��� � ����������. (������� *��-
������ ����	����� �� ���� ���������� �����.

E��	� �������� �� ��	���� (��’+��) ����� ������� *������-
�� �����+ ��������, �� �������� ����� ���)�+ ��B���� �� ����-
����� ���� ������� � �������� )��� �� ���	��	��; � ��B���� �����-
"�+ ������ ��), � ���: ���) ����� �� ����� ����� ���������
��������; ��	���� (��’+��) �������
���� �������� ����	�; ���-
����	 ��	 � �������; ��	���� (��’+���) �����, �������� � �������
��������� �� ���� �����; ������� ���+����; ������� ��������� �
��������� ����	����, ���� )��� ����>���� ���	� ��������� (��-
�������) � ��)��� 	���; ������ ������� ��� ���������� �����; "��
��"���� ����� � ������� ����; ����� ����� ���	� ��������� ��-
������; ������ >��� ����������� �����	���� � �������"����.

D������ � B��� *�������� �������������: ��������; ����-
�������� �	�
��; ����������� 	���) �-��� ����	��, ��	��"�� � ��-
��������� �������� �� ������; ������� ������
��	� ���B�� �-
��"��� ������� ) ��������� �� �� ���"�� ������ "� �
	�����	��� ��������; ���� � ��������� (���������) ����	���� � ��-
)��� 	��� (������, ��������*�) � ���� ����
���� #'��. D�� ����,
���� ������������� � ��������� ��������� ���������-����+��"�� �
�����������"�� ������, �����"���� ����	���� �����, ��������-
� ���"������ � �������� ���B�� ������������; �������������
������� ������	���� ��������).

������, ���’����� � ��������� 	���), ����������� �������-
�� �� ������� �� �����B����. & ���� ����� ������� � B��� *��-
������ ������	���� ��������� ������	���� � ����	��� �����-
���� ��������. E�� ������������ ������������� ����� ��	�� �
�������, �������
��"� �� ����		� �� ���������� ��)��	�B���
������ � ��������� 	���).
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7.2.3. ��
�� 
 ����
���
��� �����	 �����	��
�������� � ���	D�� ������ � ���	� ���

#��+"���� ����������� � B����� ���������� �A!� ��
	��������� ���	����� ������ ������������ + ��)��
	���B� ��-
������ ��������� � B����� *�������.

'	� ����B���� ��������� ����� �������� �������� *���-
���� ������� ���"��� ����	������ � �������������� �
	����
��	���� (��’+����) �����; ����� ��)��� �����B������ *�������,
���� ����� � ���"������ ��B����� ���� �� ��	���� (��’+����)
�����; �������"��� ���� ��������	� ����� "� ��	�����B���-
��� ������ �������"������ ��	���� (��’+����) ����� � ������-
��� �� ��� �������� �������� ) ��B�� ��’+����, ��� �-
��� ���"���� �	� ���������� �����; ��������� �	�� ����������
*�������� � ����������.

(������� �� ��� � �����>� ���
���� ������� *��������
����
�+ ��� ����B��� ��"�	����� ��� "���� )��� B���; ����	�-
�B� �� � ���)���B� ��B����, ������� �������� ���	��	� ������-
��	� � ����������+ �� ��������� � �����>� ���
����.

$��� *�������� �������"�+ ��������� ������� �� �������-
���, ����������+ �������� ��B����� � ��	���� (��’+����) �����,
�����	���� � ��’����, ���)���+ ������	� �� ��������� ������	�-
��� �������.

(��� ��������������, ���"���� � ���	���"���� ����
���� ��-
�������� "� ��	������ �� ��������, >� �������"���� ��)-
��B�) ������� ���������� (����
����) ��������� ��	���. Y�-
>� �����	�+ ����������, ���� �������"���� �( ��	������ ���	�
����� ������ ��������.

E�� ������� *�������� �� �����>� ���
���� ������� ��
�������� ����� �������� ) ���������� ��������
���� ���"��+ ��-
������ *��������; �����"�+ ��)��	�B ����	��� ���)�� � ���-
���� �� ���������, ������� ������������ �B�� �� ��B�� ����-
��� ����������, ���� ������� �����������, � ����
 �������
������������ ������� �������; �����"�+ B	��� � ������� ������
�. �. � ������� �� ���� ����� �� �
���+ ������� >��� �������"����
�� ���+"������ ����������.

�������� �� ��	���� (��’+���) ����� *�������� �����"�+ �����
�(, ���B���+ ����� ) �����)�� ������ �������� ������, �������-
	�+ �������� ��)������� �������� � ���� 	���), >� �����������
� ���, ���� � �������� �����) �� �����	���-��������"��� � ���-
��	���"��� ���
��.
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& ���B� "���� ����������� ������ � �	�B������� �������� �
�������� �� �������� ������, ��B���
���� � ���)������� ����-
����, �� �
��� ���� �������	�, � ����
 �� ���� �����), ��� 	��-
������� ���� ���	������ ��� ������ ���
	��� ���������� �A!�.

D������� *�������, ���������"� �� ��	����� (��’+����)
�����, �����"���� ������� ����������� �������	�� �-��� ����	�� �
������� ��������������� �� �� ���"�� ������, ���)������ ����-
������� ���� �. �. ��� ��������� ��B�� ������	����� �����.

����	��� ����� ������� ���� �����	��� ����������� �������
�. �. � ������� ��� ���
��"�� *������� (@&. ( ��+� ���� ����-
��� *�������� �������	�+ � �������� �� ����� ���	��	��:

� ������� ������� �������)���, ���"��� � ���	���"��� ��������;
� �����	� �����>���� ��� ������������ ������� ������ ��-

����������, ��� ������������, ���"�� � ���	���"�� ����
���� � ��-
����� ��) �� ���;

� ����� � ������ ��
�������� ��	������� ��)��� �����B������;
� ������� ���������� ��������"����, ���"���� � ��������-

	���"���� ������	�;
� ������ ������� ��� ���� � ����� ��)������, ��
�
, ������-

��*�"���� �����	���� � ����
���;
� ��� ��	� � ������ ����	������ �	� 	��������� ���	����� �����-

������� ������������ (@& � ������� �� ������������;
� ���� � "�� ���������� ������	���� �������.
'�� *�������� � �����>� ������������ ���
���� ��������-

������� � ���������� ��������� ��
�
, ��)������, ����������-
����, ���"���� � ���	���"���� ����
���. '� �������	���� ����
������������ ���	���"��� ������� ��� ������ ��������������� �
��
�� ������� ��� ����	��� �������"��� ��*����)��� ������.
E�� ��������� #'�� *�������� �������"������ ���	��"��
���������� "� ����������� ����� ���� ����)��� ��"�����
�����	���� ����������. & ��	�
����� ��� ��������� �����>�
������������ ���
����, ��	���� ����		� ���������	���� ������-
��	�� ������	������ �� �������	���� ���� (�����), ������������ �
������� ��B������ ���� ����� �� "� #'��, �������� �������-
����� � �������	���� ���� �������� ��*����)��� ������, �
 ���
���"���� � ���	���"���� ����
����.

E�� ���������� �A!� � :Y& ������� *�������� ����������+
��������"��) ������	�, ���) �������"�+ �����"���� ��� �����-
����� ��������� ��	���, ��������� � ������� ��������� ����
����
�������, ����, �������	����� �� ��B�� ������	���� ������� ��.

H�� ����������� �. �. �� ���������, ����
���) ��, �����"�+��-
�� �������� *�������� � ���������� ��� �����B�����
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����������, ��� �� ���������� �� ���
���� �������������� (��-
��� +: ��� ����������� ���������� ������� ���B�� "���-
���� ��� — 50 ���, ��� ������������� ���������� ������� ��-
�B�� 10—30 ��� — 100 ���, ������� ����� ������ — 200 ���).
��) "�� �
� ���� ���
���) ��������� "��� �����������
	���) � (A( � ���������� ������	���"��� ��� (� ��������
���������� �������).

:����"���� ��� ���������� �. �. *�������� �����������
������� �� ���������	��� ������. ��	�� ��� ���	�����) ��
��������� *�������. '��� ��� ������ ���� ���������� �. �.
��������� � ��>�����>� B���� ��.

D�����	� �� ����
���� ��������� ��	���, �������	�����,
����, ������� ) ��B�� ������	���� ������� �������������, ��-
��)��� ��"������ � ���	���"��� ������� ����������+���� �
���� �����"���� ������������ ���������� ������	���� �������
*�������, �
	������ ������������ �������	�����, ���� ) ��-
B�� ������	���� ������� � ��������� ������� ���������� �����-
��
������.

7.2.4. �����	 ������	 ��	 �������
 �
�

E���� ���������� �A!� �������� *������� ��-
���’����� ���’������ �. �. ���������� ����	������ �)������ ��),
����)���� )��� � ������� ���������� ����� � �����	�� ���-
���� �� ������ ���
��� �� �� ��������� ���� ���	��	��.
D�������� ������ ������� �� ��	���� (��’+���) ����� ����������
�. �. ����"���� � ����������� �������.

& ���� ������	���� ����� ����������� �B��, ��������� ���-

���� � ����	���� ��������������� �� ���������� B	����. !�-
�����"�� ���� ��������
������, ��	� ��� ������	������ �����
����� �������
���	��� ����� "� ����	���	�����. (�������+��-
�� ��������� ������ ���	��� ��������, >� �����
���� ����	�.

'	� �������"���� ������� ���������� ����� �� ���������, ��-
��
���) ��, ��������� ���������� �������	���) ��
�, >� ��-
�	�����+ �����	��� ���������) "�� ����������� �� ��) ��-
�������, � ���������� "��� ����������� � ������ � ��)����
�����B������ � �����>� ���
���� � �����.

D�����	� �� ��	�"���� �������� �. �. ���� ���)���+���� ��
�������� ���������	���� ���������. (��
���� ���
��"�� ��-
�� �
� ���� ��������� ���������� ���	���� �������, �����-
��� � ���� +:
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� �������� ������ � ������ ��������� �������	���� �	� ��-

��� ���� �����	���� ����������� �� ����
���) ���������;

� �������"���� ���������� �������� �	���������) ������ �	�
�����"���� � ��)���� �����B������;

� ������������ ���	��"��� ����� � (A(;
� ��������� �����	 ��������� � ���� �(.
=����	���� ������ ��
��� ���� ��	�
��� ��� ����� �( ����-

����� � ������� ���������� ���� ����������.
'	� ������� �. �. �����"����"�� ��� � ��)���� �����B������

� ��) ���������������� ������� � �������, ��� ���� ��)��	�B�
������� �	���������.

( ���� ���B���� ���������� ���
���� ������������� ��-
������������ � �����>� ���
���� �. �. ��������+���� �����-
���� ��� ��������, ����, ������ � �
����� �
� �� ��������� ��	�-
���� ����
���� ���������. E�� ���������� ����� � (A( B����
���	��"��� ���� �	�� ����������� ���� ��������� ������ ����-
������� 	���) � ���:

� ��� ���������� ������� ��� +24 �� +20° # — 40—50 ��.;
� ��� ���������� ������� ��� +19 �� +15° # — 2 ���.;
� ��� ���������� ��
"� +15 # — 3 ���. � ��	�B�.
:����������� �������"�� �����������, ��"���� �����, ���-

	�B�+ "�� �����)���� ����������� � �������� ����� � 2-3 ����.
E�� 	��������� �����), >� �����	��� � ������ #'��, � ���

�������
������ ����)��� � ���������� �����, ���	���� � ��-
B���
���� +�����) � �����>, �� ���� ������ �	�� ���������
��	��� � ���������� ������� � ���	��"�� ���������� � �������-
� �����.

M������ � �������, >� �����
���� ����	�, ����B������.
������ � ����	���� � ����������� ����>�����, � ��	������ �

��	������� �������� �������	�) "� ��� ����� ����’������ ��-
��������� ������ � ��	��� 2-3 "�	., ���� �� ���� ������"�+����
����B�. (�������+���� �����"��� ��������� ���� � �����	��, ��-
	������� �� �������� ���������� �����. #���� 	���) � ��	���-
��, ��	������ � �����	� ��B���
���� ��������, �� ���������� ��
�������������, ���)���+���� � ���	��"�� ���������� � �������-
�� ������� ���������.

%����)��-������	���	��� ������ �� �	�����"��� ���
��
���)�������� ��	��� ���	� �� �������	���� � �
������ �������-
��� ������� ���������� �� �����	 �	������������.

E�� ������� ��*����������� � ������ � ����� ��
�
 (�������
���������) �. �. �������) ��������������� ������	��� ������
������� � ���� �������
���) ��� �������	��� �����	� ���������
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� ������� ������; �����	���� ������ �+ ��������� 10—20 ��. ��
�������� �
 ������ � ���� ��� ����+� �� ���� �����.

E�� ����������� ������	���� ����� � ����� �����	���� �. �. *�-
������� ������� ���� ��������	���) �� ����� �� ����, �����>�-
��) ��� �������	��� �����	� ��������� � ����� B	��� ������� �
������� ������������ �����>���� ����� ����.

& ��"��) "�� � ��� ������) �������� ��������+���� �����	����
��	���� (��’+����) �����, � �������"��� ����� ������	������ 	�-
����� � "������ ����	�.

�������) ��	�� *������� ������� ���� �������� ���B�
���"�� ������� �������	� ��� ����-���� ������"�)��� ��-
������� � � ����-���) ����������.

7.3. �	���������� �����������
��� �	������� �
�	�����	���� ����	����

7.3.1. ����
���
� �	����
������

� ����������	� ������

����������� 
���+���	������ ����	���� � �������	����
����� + ���	���� �������, ���������� �� ��������� � ������-
�� ����	���� ��� 
����, ������’� � �������������� 	���).

:�� ��	�"�+:
� �����	���� ���	������ ���������� �� �	�
������, ������ ��-

��	���� ��� ������� � ���������� ������"�)��� �������);
� ������ ����	���� � ��������� ��� ���	����� �����), ��������*,

� ����
 �����)��� 	��;
� �������"���� ����	���� ������ �����, ��������� � ����-

���� ���B�� ������������;
� ������ ���������, ��������, *���
�, �
���	 ���� ��� �����-

��)����, ���"���� � ��������	���"���� ����
����;
� �������"���� 
��	� � ������	�B�������;
� �����	���-�������� ���	����������;
� ���"�� ���	����������;
� ���"���� ����	���� ������� ������� � ��� � ����� ���-

���"�)��� �������);
� �������� � ���+"���� �������� ��
��� ���	������ � �����

�������)����, ���"���� � ��������	���"���� ����
����;
� ��������� �������;
� �������
������ ���������, ������, ������������ �������,

������������, ������� ���������;
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� ���������� ��	 � ������� �� ������� �A!� � ��)���� 	��� �
�����>�� ���
����;

� �������"���� ����	���� ��*�����+� ��� �������� � ������
���������, ������� ���������;

� ���	���-�����	���"�� ���������� � ������ >��� ������-
���� ������� �����	���"��� ���)����� 	���) � �������	����
���������;

� ������, ��������� �� �������
���� "� ��	��	���� �	� 	�-
��) ���	���"��� ���	����� ������"�)��� �������);

:�������� ���� ��� ������� ����������+���� �������"�� �	�-
��� � ������� �����	���� ����	���� ������� ������������ �����.
M������������ ���������� ��� ������� + ��������� ������-
+���, ������� � ����������).

(����� ������	������ ���"����, �������
������ � �	���� ��
� ����������� �� � ������ �������, ��� � ���	� ���������� ���-
���"�)��� ��������.

���� � ��	����� ������ + �������"���� ����	���� ��������-
�, ������ ����� � �������� ���B�� ������������, � � ��	��-
�� ���� — � ���	�.

E������ �������"���� ����	���� ���������, �����, �����-
��� ���B�� ������������ � ����� ������"�)��� �������) ��-
���"�+���� ����������� ���������� D������� @�������� &����-
�� � � ���B� "���� ��������� �� ����������� @�����������
������	� @����������, @����������� ������� ������’�, @����-
������� 
��	���-�����	����� ������������.

E�����+���� ���������� ���	���������� ���, ���������� ��
�	��� ��, �������� ������������ � ������� ���� (��)�� �����-
	����) � ������� ������+���� (�����������) �	� ���	����������
����	����, ����	��� �	� ���������� ������� 	���) � �������
�-
����� �����, ��>� �����	� ���� ������������.

����������� ��*������ ����	���� ��� ���������� ������"�)-
��� �������) ����B�+ @����������� ��’���� &������, '��
����)
������ � ��	���"���� � �������	����, ���� ���������	��� ������-
�����, ������ ������ �	��� ) ������ �����	���� ��.

#��+"���� � �������� ��*������ ��� ���	��� ���������� �
������, ��	����, ��)���, ���� � �� ��’+��� ���	�"�+ ���������� �
��B������ ����������� �	����, � ��	����, ����+ �����������
	���.

!� ��’+���� �������������� ����������� � ���������� ����-
���� ������� ���)���+���� �� �"���� ������� ������� ���
�����
�	���. �� �����+���� ��������� ������� >��� �����"��� �������-
��� �������� ����, ����������� ������������, ���"���� ����	����
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��������������� ������ � ������� �������, ����� � ����� ���-
���"�)��� �������).

=�"����� �����	���� �����)������ � �����"��� ��)���� ��-
�����"�+ �����	���) ������ 	���) ��� �������������� ����-

����, ���"���� ���
���� ��� ������� "� ��������*�� �� �����-
��)�� "� ���"�� �������"��� ��’+����, � ����
 �����������
������	� � �������� ��������*�"���� �����	���� ��)���� ���
�-
����� ����	����.

: ����� �����	���� ���	�������� ����>���� �	� ����>��-
�� �����)������ �������, ��������� (��� ������������) ��	��-
����� ������ �������. Y�>� �������� �����������, �� ����������-
+���� �� ��������� �����������, ������������� ������� �����	��,
�����"�� �������, �	� "��� ��	�"�+���� ��� ����������� ����	��-
��, � ��� "��	� ) �����)�����.

:�	��� ���"���� �+ �������"���� � ����� �����	���� �����-
)������� ����	���� ��������� ���"������, ������� � ������-
��� ���	�� ���"���� ���	����������.

(������"���� ����	���� ��������� ���"������ � ��������
���B�� ������������ ���)���+���� �	�
��� ������	� � ���"������ ��
��	������� ��)��� (��)���, ���� ������+���� ����	����). E��B� ���
���� ����	���� ������� ���"������� ������� ���������, ����������
�� �����. E�� �� ����������� ���"������ ���)���+���� "���� ������
�����	����� ���"������ ��� � �������, ���� ���� �����	������.

F��"������ ��������� ��	��� ����+��������� *������� ��
���)���+���� ������ ������� ���"������ � �������� ����-
��� �������	�"��� �������"���� �	�
�� ������	� � ���"������.
M������������ ������������� ���"������ ��������� ��	��� *��-
����� ���������� ��������� *������� � ������	����� �����-
��"����. E�� ����������� "��� (���
	������) �� ��������� ����-
"�� �
� ����+���� ����) ��)��.

E�� "�� ������ � �����>�� �������)���� ����
���� ����"� ��-
��"�� �
� � ����� ��)��� ���)���+���� ���������� �� �������	����
���. /�������� � ���)� ����"�� �
� ����������+���� �� ������-

���) ��������� "� �� ��������� � ����� ��������, ���) �� ����-
��>�+ 1 � �� ������ (1 �/���).

E�� �������� ��� 1 �� 5 �/��� ��������� � ���)���� �
� ���)�-
��+���� ��	��� � �������� ����>�����. E�� �������� ����� 5
�/��� �������� ��	��� ����+��������� *������� ������ ����-
"�� �
� ����+���� ����) ��)�� � ������"��� ����������.

& ��)����, ����
���� ����)��� ��"������, �����	�+����
�������� � ���)��� �
� ��	��� � ������	���� ����>�����, ��-
	������� *�	���������	���)��� ����������.
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& ��)����, ����
���� ��������	���� ������� ��������� �
���)���� �
� �����	�+���� ��	��� ���	� ����	���� �����*�����
���������, ������ � ������������, � ����
 ������ ���������� ����-
��� �������	��.

@���"�� ���	���������� ���	���+���� �� �����"� ������
	�����	���� ������� � ����� �����	����:

� 	������;
� ��	��	�����;
� ���"�� ������;
� ������.
S� ������ � ������"�)��� ��������� ���"�� ���	����+����, ��

��� ������ ����	����� ������������ �
��� ��������� 	���,
���
��� ������������� ��"������, ����)��� ��"������,
��������	���� �������. (��"�� ������+ ��	� ������� ���- �
���+��������.

E�� ������ �� %C# ��������� ��	��������� ���� �	� �������-
	������ 	���) � ������� ��������� �������, �	� ������� ���-
"��� ������� ����	���� �� ��B����� ��������� ) � ��)����
�����	���� 	������ �����	������ ��������, � ��	��� ����
����’������ ������� ���� 	�����-�����	���. ����	��� ����� ���-
��	�+���� �������
���� ������) ��*����)��� ����������� ��-
��� ����	����. '	� ���������� ��� ����� ����������� ��������-
������. '	� ���������� ����	���� ���������������� �����*��-
��)��-��B��� ��������� � ����������� ���������-�����	��� ������.

!� ������� ������	� 	���) ��� "�� ������"�)��� �������) ��-
���	��� ���	��� ���)�������� �� ������� ���
���.

( ��>���������� �����, �����	��� ��
	��� ��	� �	�
� ������-
	� � ���"������ ����	���� ������� � �� *�������. :��� ������-
����� �� ��B���� ��������� ��	����, ������ � ��)����� ���
(���
�����������)) �� ���� ����������� ���
����� � �������������
������	�.

!�"�	����� ���
����� �	�
�� ������"�+���� ������ ������-
	� &������, ��	����� �	�
� ������"������ ��"�	����� �����	���
������	�. !�"�	����� �	�
� ���)������ ����������� ��	�� � ��-
����� �	�
� �������������, "���� ��"�	������ B�����, ������
�����	���� �� � ���������� �����������, ���������� ���� + ��"�-
	����� �	�
�.

	��)���$ ��(*�� "������� � +��#(����$:
� �������"���� ����"� ���"������ � ����� ��)��� �����-

���� ��	��� ����+���������� *�������� � ������ ���������� �
������� �A!�, � ����
 �������	��� (���
�����) ����	����, >�
��������+ � ������� ���B�� ���"��� �������;
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� �������"���� ���������-�����	���� ������� (#�E), ����-
��� ������	���� ������ (E�#�) � ������� ���B�� ���"��� ����-
��� ������ *���� �����, ������ � ��	����;

� �	��������, ����������� � ����������� ��) ������ ��������-
	�� ������	� � ���"������ �	� �������"���� ��������� ��	��� ��-
��+��������� *������� �� ��������� ���"������ � �������-
� ���B�� ������������;

� ���)������ ������� >��� ������� �� ������+����� �������
��������� ���"������ ) ��B�� ������	���� ������� ��� �������-
������ ��"����, ����)��� ��"���� � ���	���"��� �������;

� ���)������ ������	� �� ����������� ) ����>���� ������
������� �	� ������ � ��	����� �����.

H������ ������� �������"���� �� ����B�+���� �����������
��������	�� ���
����� � ������������� ������	�.

E������ ���������� �� �������� ���"������ �������	�+����
����	��� ��������
���� D������� @�������� &������.

�@D)$!#B+! /E(/E&!

#�����	��� ������� — ��	����� "������ 	��������� ��-
�	����� �������)����, ���"���� ) ��������	����� ����
���� �
����������� � ���� ������	���� ���������� �������, ����������
� ��������� ��	��� *������� �� ��������� ����� ������� � ���-
������� ������	���� �����.

#�����	��� ������� ��	�"�+:
� ��������� ������� ��������� ��	���;
� ������������;
� ���������;
� �����*�����.
����"���� �����%� — ����	���� � ��������� ��	��� �������-

������ ��"����, ���B���
���� � ����	���� ����)��� ��"���� �
��������	���"��� �������.


���%"�����$ — ����	���� ������������� ��"���� �� ������-
����� ��������� �� ���������� ������� ����
����, �����"���
�	� 	�����.


�������$ — ���B���
���� ����������� ��’+���� B	���
��)���	������ "� ����	���� ����)��� ��"����.


����0�%��$ — ����	���� �������� ������� � ��)���	������
�������� �� ��’+����, >� ��	� ����
���.


������%��$ — ����	���� ������ � �	�>��.

���"�����$ — ����	���� ��������.
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& ��	�
����� ��� ��������, "���, ������� ������	��� �������
����	�+���� �� "������� �� �����.

H������� ������	��� ������� ����������� ��	�� ���������
��	��� *������� � ����	���� ������)��.

E���� ������	��� ������� ����������� ��	�� B������ ����-
+��������� *�������.

: ��	����� ����������� �	� ����� �	�
�� �� �.�.	. � �.�. — ����-
������ ������� 	���) � ������� ����� �� ���� ������+��� ��	������
�����	���� �����	����� ���	���������� ����	���� � �����	���-
�����"�� — �� ���� ��	������ �����	���� �����	����� ������������.

'	� ��������������� ������� ����� ����������� ����+������-
�� *��������:

� ������ ������ (������, �����) �F(;
� ������, ����� �������
������;
� ���������-�����	��� ������ (#�E) (�� ���� 	����);
� ������� �������
������ ����� (#(�) (�� ���� ���	���, *��-

��� ���"���� "�>����);
� ������� �������
������ ���������� (C(T) (�� ���� �)��).

�!"F&/-! "!+$F!(+! /E(/E&!

H������� ��������� ������� ����������� �������
��	��� *��������, ���������� �� �	�
������ ��’+���� ���-
�����������, ����	���� � ���� ��������, ��	� �������	���)
*��� ��������������, ���"���� "� ���	���"���� ����
����.

:��� �
� ����������� ������������ ��� ������� ���������
�������, �� ��������
����� ��������� (��"�	�����), � ����-
	���� — ������)��.

:��� ����������� ���	� ����
���� ������������� � ���� ��-
������������ ����
���� � �������+���� ���	� ������ � ���� ��-
��
����.

:��� ��	���+ � ����	���� ������������� "����� � ���������
��	���� B������ �������� ��	� (��	�""�, ���, B��), ����� � ������.

E���� �� �� ���������� �� "�������� ���������� �������,
���"���� ���	��� "������� ������������ �����, ������ � �������
���������	����� �������.

E�� ���������� "�������� ���������� ������� �� �������
���)
��������� ����������� ����� ���	���������:

� ������� ������ ������� B���� � �����B���� �� ��� �����-
����� ��������, ��"���� ����� (����������"� ���"���);

� �� �����"� ���������, �����B���� ��� �������� �������-
�����) ��	 � �����;
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� �������� "����� ����� �������� ��	���� ��	�, ���� B�-
	�-���� ���������;

� ������� �������� � ����	��� ���� ����� ��	�""�;
� �����	������� ������ ����
���� � ���	�.
'����������� �����, ������ � ������� ���������	����� �������

���)���+���� � ����) ���	���������:  ������� ������) ����, ���-
�B� ������ ����� �����, ����	��� �����B���� )���, ���	� �����
��B���� ���� �� �����	����� (��������) � ������ (>�����,
�
���� �� ��	��) ������� "� ��������� ������������) ��	.
E��� �"�>���� ������ ��� ����� � �������� )��� ������ "�
���������� ����� ������, ��� ��������� ���� — ��������.

E������� (����������, �������	��� �������� ����) ����	���
�����B����, "������ >�����, �� �
	������ ��	�>��� "� ������
� "����) ����. G������ "������ � ������� ��������� ���������� �
��	������ � �"�>��� ����������� ����.

E������ ������� ��������� ��	���� B������ �������� �
� ��-
�� ����: ���"���� ���� � �	� ���� ������� �����-�’��� ���-
	��, ���� ��	�""�, B��, �"�, ���, ���. ��	�""� ���� ����� � �-
	�, ��	����, ���������� ������������� ��"������, — B���-
�� � ��������� 3-����������� ���"��� 	������ ���	���. �"�
��������� ���	�� �����, ������ ����
���� � ���	� �����	����
���"��� ����������, ��� ���� ������������ ��"����� ����	�-
����� �)
� ��	��. (��� � ���� ��"�>���� >����� �� ������ ���-
���, ���	� "��� �����	������� 3-��������� ���"��� 	������
���	���. ����	��� ����	��� �	�� �����	��� ����, �� + ���������,
������, ���>��� "���� ��, >� ���� �������� ����������� �������-
�	���� � �������. F���B�) �*��� ��� ������� B������ �������� ��+
������������ ���� �� ������ ���	������ �	��� � ������ ��������
�������� *��*��� ������, ����, ���� � �.�. Y�>� �������� ����-
������ �� �����	���, �
�� ��������������� �	� ������� ���, ��-
	�""�, B�� ���"�� � ���������	����� ��������"���� ������.

E�’����"�, >� "������� ������� �� �������+ ������� ����-
	���� ������������� ��"����, ��������� ���������	���) �����-
���"��) ������	�. Y�>� ������������ ����
���� ��	� � ������-
����� ����� ��������� ��>� �������	���� ���, "�������
������� �������+���� ��� ����������� ����� ��������� �������.

�/-+! "!+$F!(+! /E(/E&!

(�������� �� �������� ��	� ���	�� ����� � �	�,
������� �	������ ���	���� �"�), ���� � ���� 2-��������� ���-
"��� ������ ����. =��� ������� ����������� �� ������������
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��� �������� ���������� �����	���� ������� (#�E), ������-
����� �� ���� ���"�)��� 	�����, ���������������, ������� ����
��B���� ����	�)����. ����"���� � ������ ���������� ��������
��������� ������������ ��	����, ����� � ������ �� ������� �����-
�	���� ������� (E�#�) "� �� �������� �������
������ �����
(#(�). ]�� �� ��������� ���
���� B������ ��������, ����� ��-
������� ������� �	�� ��������� �� �����B� 2-3 ����� ���	� ����-

����.

������ ���������-�����	����� ������ ������������� ���,
>�� ���	�"��� ������"��) ��� 	���), ��� ���)B	� ���������
�������, � ���, ��� ����+ �� ���. E�� ����� �� #�E 	��� ���-
������ ��������"��) ������	�, � �������	���� �����	���� ���-
���� ���� � )���� � �����	��� �����	����. ���� �� ������� ��-
��
���� ����� 1 �/��� ��	�"�+���� � ���	���+ �����������,
��B� 1  �/��� — ���������+����. : �����	���� �����	����
��� ��B� ���� ��	���, B��, ���� (�������� �� ���"�), � ����
�������� ��� ��	�.

@���� 	���) �����+ ������� 15-20 ���	��, ���	� "��� ���-
�������� ��������) ��������"��) ������	�. Y�>� ����	����
��������"���� ������	� ���������), ��������� ������� �����-
��+����. =�, ��� ���)B�� �������� � ��������"��) ������	�,
������	������ � �����	���� �	� �������� (��������� ����, >�
���)B�� ������	��� �������, ��� "����) ���� � �������� *����).

& 	���� ���	� ������ �	� ���������� ������� �
�� �������-
�������� ������
��� ������������� ��"������ �������� ����-
)�, � >� ���>� — �����"�� �����
���	�.

#�������� ������� �
�� �������� � � ���B��� �����, ��-
����������"� � ��+� ���� �����, ��B ��� ��B�) ��������) �	�
���� �����.

#�������� ������� ���
�+���� �����"����, ��>� ������ �����-
���������� �� ������>�+ ���������� ����. Y�>� 
 � ����	�-
���� ���������� ������� �� ���������) ���������) ������� "��-
���� ��	�, ��������� �������� ��������� �������.

E��	� ������ �� H������	�����) %C# � ���� �������
����
�������������� ����
���� 	���) �������	��� ����� ���������
������� ����	����, >� ���
���	� � �������	�� ��)����. ( ��+�
���� 29 ������ 1986 ���� ��	� ���������� �	�
�� ����������
������� 	���) � �������
������ ����� (#�G(�) � D�������), H�-
����������), K���������) ��	����� � . D�+��. (��)������ �����
��������� ������ ���������	� ���������� ��	��� ���	���� ��-
�����, ���������� �� ����������� ���
� ���������-�����	�-
��� ������� (#�E), �������"���� �� ���������� ������	����
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�������, ������ *���� ����� � ������, ����������� ������-
��"���� ������	� � ���"���� ���	����������.

'	� ���������� ������� ����	����, �����)������� � 30-��	�-
������� ����, ��	� ������� 12 ������������ �����	���� �������
� E�	������, A�����������, M�����������, @����������� ��-
)���� D�������� ��	���� � ���������� ��������� 24,9 ����" "�	.
�� ����. & ���� D�+�� �	� ���������� ������� �����)������ � ���,
��� ���)�� �"���� � ������� � 	��������� ���	����� ������ ������-
��	��� 4 ������������ �����	���� ������ � ���������� ����-
�
����� 4 ���. "�	. �� ����.

E������ �����	��� ������ ��������	��� � H�����������), K�-
��������), H��������) ��	�����.

& ��������� � ������� ��	����� ������	���, �� ����>���	���
�������� � . D�+�� � 30-��	�������� ���� B��	��� ) �"�� E=&,
��������� ������� �������	� �� ������������ ���������-
�����	���� ������� ��	����� �	�
� #�GA�.

'	� ���������� ������� ��������� ��	��� ��)�������, "�����,
��� �������	� ������������� � ��)��� ������ �	������������ �
30-��	�������) ����, ��	� ���������� ��	�� ���"��� ��������-
	�� � "����� ����	���� ������� 10 ������� ������	���� �������
(E�#�).

=��� "���, ���������� ���
� ������������ ������ ����-
�����-�����	���� ������� � 30-��	�������) ����, ��)���� ���-
�>���� �����)������� ����	����, �� �������� ��B����� ����
�������������� �����	�	� ���)����� ��������� ������� ����"���
�������	� %C#, ��������� ��	��� ��)������� "����� � ����+����-
����� *�������, ��� ���	� �"���� � 	��������� ���	����� H����-
��	������ ��������*�, � ����
 ����	����, �����)������� � �����-
��"��� ��)����.

�!,'"F @(/%>&F$- ,!(;>-!++<,
-/%' $ H, %D=!&F'-!)$<

]�� �������� �������� ���"������ � ���� ��� ����-

���� ������������� ��"������, ��������� ��������� ���	�-
���� �� ��� �����B����� ��������>�.

& ���B��� ����� ������� ������� ������� ��������� ���-
"������ � ���� ��� ����
���� + �����
���� �� � ����, ��� ������"��
�������+����, "� ������������ �	� �� ������� �������� ������	��
(��	����	������ �	����, >�	����� ������, �	�)���� ��>�).

F	��, ������, ������������ ������ ����� ��������� � >�	���)
����� � ��	���� � ���	��� ������	�, ��	����	����� �B��. �����,
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����B��, �����, ����B�	� ����	��� ������ � ������� �� >�	�-
���� ������. '	� ��	�B�� ����)����� �� �������� ���>� ��	���� �
�������, B��	���, ���	����� ��������� �	�)����� "� ��B�
�	������ ������	�. '����) ������ ’���, ������, ������ ��-
����� �������"���� ���B�� ��	���	�����.

@��	�, �	���, ���	���� 
��� ���>� ��������� � ���	����
"� ��	���� ������ �� ���B���, ��� >�	��� ������������. '	�
������� ���"�� �	�� ��������������� �����’��� B��	���, �����-
B� �� �������� ��� ��B�� >�	���� ��������.

'	� ������� ��������� ���"������ � ����� ��	������ ����-
����� �
�� ��������������� 	����, �����	�, ���"������>�,
��	��� ) ��B� ������	��� ��������	��� ����>����. : ��� ����-
��� ���� ������� >�	��� � ������, ������, ������� �����	���)��
������. :���� �	�� ������� >����, ������� ��	�, "� ���	����
���	��. '���� ������ � ���� ����� >�	��� ������	�.

D�����	�, �������, ����� ) ��B� ���"�, >� ������������ ����
����>�����, ����	��� �������� ���� � �"�����, ��	��, �
���� �������� N����� ���>���� 15—20 �. Y�>� ���"� �����-
������ � ��	�, �� ���	��� ���� �� ���������� ����� �������� ���-
	���� �	������ 0,5  � B������ 1,5-2 , ���	���� � ����� �����-
�	� "� ��B� ��	����	���, ������ ������� ��	��� ���>����
20—30 � � �������� B��� ��	� (15—20 �).

'	� ������� ���� �	�� ��������������� ������, ���*���,
�����, ������, �����. :��� ����� �������) ����������� >�	����
���B���, � ����� � ����� — ����������� >�	��� ������	�.

(����� ���� ��������� ���������� � ���������� �� ��
�� 	�-
���� �� ���� ��	��� �	� ��������� �
� ��� 3 �� 5 	�����.

& ����� � ����	���� �������, �� + ������ ���������"����,
����"� ���� �������+���� �� ������ � ������������� ��������,
��� �������"�+ ����)��) �� ������.

& ����	���� ������� ��	������ ��������� B����� ��������-
�
��� B����� ��	����� � �����’��� ����� "� ��	�����������
��	����. '	� ������� ����� ��	������ �����	� ����� (���������
��	���) ��������� �	�����) B�� ���>���� �� 50 � � B������
1,5-2 . /	��� �����������, ������ ��������� B�� >�����, ��-
	��� ��� ������ ���>���� 10—15 �. :����� "������ ��-
���’����� ����� ��������� ��B��� ��� ������B������ *���-
���. !�� ��	����� �	�B������� �����, � B���� ����������
>�	���� ���B���, ������� 	������ ��	��� ��� ��	�. M�
���
�� B���� ��	����� ����"��� ���� ) �"������ ���.

Y�>� "�� �� �����	�+ �������� ������� ������, ������������
��)������B�) ������ ������� ���� ��� �������������� ����
����
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— ���������� B���� ��	����� ��	������������ ��������, ���-
�����, �	�)�����.

E������� ���"������, ��� �����	� �������������� ����
����,
���	������ ������������, � ��, >� ������������ � ������"��� ����,
�
��� ���� ����������� ���	� ����	����� �������� ������ ��-
�	�� �����.

@’���, ���, ��	�, ��� ����������� � ��������"��) ����, ����-
�	������ B	��� ������ ��
� ����
����� B��� ���>���� ��
��B� 2-3 �. D�����	�, �����, ����� �� ��B� ���"� � *�����
����	��� ���� ������� ����, ��� ���-, ���������� ����-
����� ������+���� ����	���� �� 80 % ������������� ��"����. E��
������ B����� � ���"�� � �������� ���’������ �� �� ����������-
����� �������+���� ������"�� ����	���� ��������	����.

#	�� ��’�����, >� ��)��	�B�, � ���������� � ������	��, ��-
���� ) ��B�� �������	����, ���������� ��������-90 �������-
+���� � ���	���� ������ (� 6-8 ����� ��	�B�), ��� ��� ���	���+
��)��	�B ����	���) �������.

@�	���, ����
��� ������������� ��"������, � ���B���
����� �� �
���+����, ���� ���	���+ ��������� � ��� ��� ��	�.

�	�� ���������� ������� 3-5 ��� � ������) B�� �
������ �
�
�.

Y����� ������� ��������� ���"������ ���	���+ ��������"��-
� ������	�, ��� �
	������ ��������� ���������� �� � 	�����-
����� ����	���� ������� ��� ���������������.

'	� �"�>���� ���� ��� ������������� ��"���� ���������-
��� ��	��� ��������: ������������, *�	���������, �����	����-
�� � �������� ������������, ���������. E��B�) ������ ��-
���	�+ ����	��� ��	��� �����"���� ��������	���. E��
������������ �����	������ (�	���, ��	���, ��	���������� ����,
*��*����) �
�� ����	��� �� 40 % ��������	���� �������� �
�����. ��	��������� "���� �����, ���*, �����) �
�� �����-
���� �"�>���� �� 70 %.

& ��	�����) ���������, �� ��"��� (�������) ��	����� �"�>���
���� �� ����
���� ����) �
�� ������� B	��� �	�B�������
������	���� ��	������ �� �������� ��� ������ ����)� 5-10 . E��
���� ��� ��	����� ������� ���� ��
"� �������� ����� ���� �
����)�.

Y�>� N���� ������ �� ��������+ ���, �� �
 ����)�� � ��	�-
���� ��	������� *�	�����"� ����B�� ��� �����.

!�)���>� ����	����� �	� ����	���� ��������	���� � ����
����������� ��� ��������� "� �����>���� �� "���� ����������
��	�.
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�!%$!)$< $ ,!(;>-!++<

F��"������ ����	����, >� ���
���+ �� �������)�� ��-
��������� ����������, ������� ���� �����������, ��������-
��, ������ ���"�� ��	������ ��������	���)��� 
���	���� ��-
"����, ��������, �	���������	������.

��������	���, ��� ����	� �� �������� ��	�, �
��� ������-
	��� � ������� 	����� ��������� �� ��������� ���"������ �
�����. Y� ���B��� �������)�� ���������� �������� 	�����?

!� �� ������� ���������+ ������� '.@. /����������) — ����-
���"�) �����	� ���*����� � �����	���� A�������� �	������� ���-
	���� � ������"��� ��
������ %������ ���� &������.

!�������� � ������ ���"������ ������� ������� ���� ��"�-
����, ��� ����B���
���� �����+��� �������� ��������	����.
E�� ���� ������������ �� ���"�� ���	���, � ��������, ������-
"��, ����� �� ������ ���������, �� ����� ����"��� ����������
���>. !�)��	�B ���������
��� � ��� — ������� ��� ��	�����-
����, ������"�� ��"�����, ��� ��������� � ������� � ��������	�-
���, ������	���� �� �
	������ ���"������� � �	������ 
�����
��������, �� ����
���� �� ���������). '��	��
���� �
	����-
��) B������� �� ����������� � �������
���� �������� �������� �
�������� ��������� ���
���.

% �� "���, ���
��"� �� ��, >� ������� ������� �� ��	���
�������� ���������, ���� � ���"�+���, �	�� ��	�B� �
�����
��	��, �������, ����, �����, �����, �������; �	���� � ������ —
�	���, ��	�����, ��B��, "�����	���� ��������, ��	�����.

(����+��� ��������	���� � �������� ����B���
���� � *���-
���� ����, �� ��	��� ���� ������� ������"�� ���	���, ������ ����-
���� � ����� ���+���� � ��������	���� �, �������B� � ��� ���
���	��, ����	���� �� � ��������. !�������� � ������� ���"������
����������, ��	�"����, ���B�����, �	�������, ��������, �����-
������� ����� — ���� �� �������� ��������� B���	����� ��	���
������B����� �������)���� ����������.

'	� �������� ��������� ��	������ ��	�� � �������� �	�� ���-

����� �����B��, B�����, ����	�, "�����, ������	����� � ����-
�� �������, �������, >���	�, ��	��� �� ��B� ���� ��	���� ��	�-
���. S� �
�� ����B�� ����>����� �� ����������� � �������
��	�����, �������� � �������	���) ���
� � �� ������.

:�	��� ���"���� �	� ���B���� �������������� ��	��� �+
����	��� ���������B���� � �������� ��	���� � �����. '������
����� �
��, ��������"�� �
����"� �	��� � ���, ����B� � ��-
���� ���"������ ������ ��	����� — �����	�, ����� �� ��.
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: ����� H������	������ ��������*� �� ���	�"��� �
	�-
����� ������	���� � ������� 	����� «����"��» "����� — ��
�
��)������ �	� 
���� �	���� ������������� �	������. E�����-
	��"� � ��������� ���"������ � �������, ����, ��"� �������
�������� (������ ����), ��������� � ��B����-B	������� ����-
��. !���"� ��	��� ���� ��������, ���� ��)����� �����	� ���� ���
�������, ���	����"� �� �	������� �������
����. '	� ���B����
��	��� «����"��» "����� ��������� ���
��� �� ����	���� ��-
����� ��B�"����. :�
	��� �	� ����� �
����� ��������, �� +
��	������� ��"�����: �������, �����, �����, 
����) �	��.

Y� �����
�+ ������� ',@. /����������), ��������, ��� ����
�������-
���� � "������ �������, ���B���� ���������� �����
����. �� �������, "������ �����, ��B��, ��������. E�� ����
��
	���, >�� �
���	��� ���� ��������"��, �������"� ���+���-
��) ���’+� ������	��� �������. '	� ���������� ������� ���-
��� ������ — >��� ����� ������ �
��, �� ����������"� ��	��-
���� 	�������� � ���"��� ����������, ����������� ���� �
�������� ��������, ����- � �	���������	������: ��	���, ���, ��-
��	���, �	������, ��� ������� ���� ��������� � �����	���� ��-
	������� � ���������B�����. '	� ����� ��
	��� ���	�������� ��
�������� � �����	������ >������) ������ ���"������. '� �����
������� �������: 0,5 	 �����’�"��� �	���, 300 � *������ � *���-
����� �����, 200 � ’���, ����, 20 � �	��. '	� ����) �� ���� �������
���� ����"� ��B�, �	� �	���� �� 4 ����� — ����"�.

'����� ��	���)����� �
� ������� ����: �	� ���, ��� ��)�+����
*���"��� ������ — 3100 ��	���	���), �������� — 2700; �	�
����) ��� 1 �� 3 ����� — 1320 ��	���	���), ��� 4 �� 6 ����� —
1900, ��� 7 �� 10 ����� — 2300, ��� 10 �� 13 ����� — 2500, ��� 14
�� 17 — 2750 ��	���	���).

:�
	��� ���"���� �	� �������	���� �������� �+ ����� � ����,
�� + "���� ��������. �� �
� ������� � �������� ����)-137, �����-
��) ������������) ����������" � �������	�� ��� ������ ��)����,
�	� �����	�� ��
���) ����� 3-4 �����, �	� ����) — 2 �����.

%������) ����� 
����, ������� *����	������, �����	���� ��
���
�� ������� ��	�>� ��	������ �� ������� 	�����, �����-
����� )�� �������� �� ��������, � ��� "��	� � � �������+�.

�D=!&F'-!)$<

=������, �)��, ����, �������� ���"������, ����, >�
���������� ������������� ��"������, ���	������ ���������-
���. E�� "�������) ������������ ������� � ����� ����	���� �����-
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������� ��"����� � ���+� �������� ����� �������� ��� ����-
�����.

E���� ������������ ���)���+���� ����� ������:
� ������� ������������� ��"���� ����������"� ���"���,

����� � ���"������� � ����"����� �������� ����������� ��-
������ >����� ��������)��� �B�� � ������������.

� ������� ������������� ��"���� ����� ��� �����;
� ���>���� ������������� ��"���� ��������	���� ������;
� ���>���� ������������� ��"���� ��������� ������� ����-

���� �������, ��"���� ����������"� ���"���, ����� �
���"�������;

� ������� �������������� ��	� �������, >����� � �.�.;
� ���>���� �������������� ��	� ����� ��	������"������.
@���� ������������ ������+���� ���������� �� ���� ������-

�����. #��� ������������, ���� "���, ��	���+ � ���������� ��-
����������� ��"���� � �������� � ���>���� �� � �����	����
��’+����.

'����������� �������� ����������� �������� �����. ���-
����� ��"���+���� � ���� � �������� ������ ����. ����	��� ����	���
���������� �����, �����, ������� � ��
�� ������� �������.

'����������� ������B��� ����>��� � ����"�� ���� �����-
������ �� �������� �������� ����������"� ���"���, ��-
���, �������� ��	�� � >�����, � ����
 ����������. E�"���-
�� ������������ �	�� �� ���	�. #��	�, �����, �)�� ������������
��	���� ���"�����, ���	��� �+���� ���	�� ����� � �	� "�
2-5-��������� ������ ���"���.

'����������� ��	���� ��������), >� ���� ������ ��������,
�
� ����������� ������� �������������� ��	� �������
���� ��� ��	��� ����� �� �������� ��	���	���� �B�� "�
������� ������������� ��"���� ������	���-�������	����
�B����.

'�	���� ��������), ��� �� ���� �������� ��������, �������-
������� B	��� ������ ����
����� B��� N����� ���>���� 5-l0
�, ����
��� �B���� (��	��������, ���)�����), �������-
�� ����������� ��	���� B��� "������ N����� ���>���� 8-10
�; ������������ ����
���� ��������� �	��� �� �	����� �� 20
�, �������� ����� � 	����. ]�� ���B��� ����������� �������-
������� ��	� � ������ ���� �� ��B�, ��������������
�’+�����	��� ���������, ��� ��������� �	����, >� ��������+ ��-
	����������.

'����������� ���� ����������� ����	���� ��������: ����-
������ — �� �������� ����������� ��	 ��� ������������
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��	������ B	��� �������������� �����"������ � ��� ���� � ��-
��	���� N����� � ���, � ��	���� ���������, >� ���	���+ �� ��	�-
���� � ������� 15—20 , ���������+���� B	��� ������ B��� N��-
��� ���>���� 5—10 � � �������� ��������� )���
������������ �����.

'����������� ��������� � �������	�"�� �������� �������+����
B	��� ������� "� ����� ����. E�������, ��� �� ��	� �����	���
B	��� ������ ������������ B���, ����
��� ������ �
� �� �	��
���>������.

'	� ��	��B���� ������������ ������������ ����������"��
���"����, >� ���	����� �� ���� ����B��� #�-2 (#�-2&) "� ���
�� ����������� ���	���� ����B���, �����	���� ��������,
��� ��������� �	� ��’��B���� ����, >� ��+ �
	������ ���>�
���� � �������� ���� ���� � ������������� ��"������. ( ��-
+� ���� ���"��� �
�� ���������.

�D:!=!)$<

'�������� �
� ����������� ���"��, *�����-���"-
�� � *���"�� ��������.

F��"��) ������ ����+���� �� ���+���� ���"��� ��"���� � ��-
��)��� ��"������, ����	���� "��� ��������� �������"�� ��-
"�����. ��) ������ ��������� ���)���+���� ���������� ����
�-
��� �������� ��������)��� ���"���� ��� �������� �� ������
��B��� '=# /D (�	���� �����). E�� ����������� B������ ����-
����)��� ��"���� �
�� ����������� �����	��� �������, ��� �-
����� � ���� ��"����� 	�
��� � ����	���	���-�	����"�� ���.

:������, ��� ������ ��"����� 	�
���� ���������, �����������:
� ��� �"�>���� ��*�����������;
� ��� ������� B�����, 	����, �������, �������;
� ��� ���� �	�B�� �-��� ����, ���� � ����	����	���� ������;
� ��� ���
�������� ���	���� ���������;
� ��� ��������� ��	�	��� � �� ��B�� ������+����� ���"���

�����	������.
G�
����� �������� �
�� ���������� �� �������� 	�����-

���� ������ (����+) ��� � ����	����� 	������������ ���	���. :��-
����, ��� ���� � ���+� ��	��� ��"����� ����	���	���� � ����-
	���	���-�	����"�� ���, �����������:

� ��� �����	������ ���������� � B����	���� ������;
� ��� �����	������ ��	�	���;
� � ����������� �	���, ������-������� ������. G�������)

����� � ��� "������+.
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������-���"��) ������ ���������) �� ������� ����)��� ��-
"���� �� ����������� �������� �� �������� ��"�� ��"���� ���
���"�������. '	� ����� ���������������� ����B�� «'�»,
«C��» �� ��B� ��"� ��"����� � ���	��� ������� ���"��� (�	����)
��� ���"�� � ���"��) ���� (�����).

E�� ��������� ���"������� ����)�� ��"����� �� ���>������,
� ���"�������� � ����	������ �� ����
���� �������� ���� � ���-
"������. ���"������� �
��� ����: ������, ���, ����	��� ��-
	���, ���	������, �����.

����"��) ������ ���������) �� ����������� ����)��� ��"�-
��� �� ����
���� �������� � "������� �� ����	������ ��� ��+�
������������������� �������� ������. E���������� �� �����-
��� ���	���� �B��.

'�������� ��������) �
� ����������� ���"�� ��� �����"-
�� �������. F��"��) ������ ���)���+���� ��	������ ������-
��)��� ���"���� ��� ���������� ����� ��������)��� ��"����
�� �������� ����
��� �B��.

@�����"��) ������ — �������� � ����	���� ��������� B��� ��
�������� ��	��������, ���)����� �� �	����� 7-8 �, � ����� —
�� 20 �, ��� ��)���	������ ����������� �������� � ����������-
�� �������� �� ��	��, �"�����, ��>�� �� ��.

'�������� ��������� � ������ ��������, ����
���� B�����-
�������� � �������-����	���"��� ����)��� ��"������, ���-
����+���� �����	���� ���"��� �	������ �����.

�D=$+ID&)$<

@�
� ����������� ���"��, *���"��, �����"�� �
���������� ��������.

F��"��) ������ — ���>���� �������������� ������� � ���-
����� �����*����"�� ���"����. �� �������) ������ �����-
*�����.

����"��) ������ — ���’������ ��	����, ������ �� ��B�� ��-
"�). :����������+���� � �������� ��� ��B����� ��*������.

@�����"��) ������ ���)���+���� ����� 
 ������, �� � ��-
�������, � �������"�+ ����	���� ����
����� N����� ��� �������-
����� ����	���� ������	��.

'	� ���� >�� ��	��B��� ���������� ������	���� �������, ��-
������������ ����� ���	����, � ����
 �����"�� �������: ������-
���	���) ��������"��) ����� AEE-8, �������	���) ���	���
������	���� ������� 'D-4, ���	��� �B��� =@#-65, ����� �-
B��� /'%-@, �����*����)�� ��B��� ��������� ''%-53%, ��	�-
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��	���-�)��, ������	���-�������	��� � ��
�
�� �B���, ��	�-
������, ��������, ���)���� �� ��.

���"���, ��� ���������������� �	� ������	���� �������:
� �)��) ����B�� #�-2& — ��� ��	��� �� 
������ ��	����,

����� ���"���+���� � ���� ��� ���������� +10-15°#. '	� �����-
������� ������� �����������+���� 0,15-���������) �����) ���-
"�� #�-2&;

� ����B�� #!-50 — ���B ������	���� ��"����, �	� �������-
����� ������� �����������+���� 10-���������) �����) ���"��
��� ���������� ������� ��� 25 �� 14°#;

� �)�� ������ — «!������», «G����»,»D�����		» — ������-
�������	��� ��� ������������ ������� �� E�#� ���	� H������	�-
����� ��������*�;

� ���	����� '=-2 ('=F-2) — ������	��������) ����B��

����-��	��� ��	���� �� ������ �	���, � ���� �� ���"���+����, �
���	������� ���"���+���� �����;

� ���	������ — ��������� 	���� ��"����� �� ������ ����-
��. D����� ��� ���������� 84°#, ������+ ��� –35°#. & ����
�� ���"���+����, ������ ���� ��	�’�. < �������"��� ��-
��)��� ��"������; �� ���� �������"�� �	� �������� � ����� ��
B����;

� ����) ���� (������"�� ����) — ����������"��), ����� ���-
"����) � ����;

� ���������	��� — �’���� ������ 
������ ��	���� �� �	��-
�� ���"�� ������, ����������"��, ����"�, ����� ��B�+���� �
�����, ���������� ��������� ��������� -30°#, �������+���� �
���	���� ��"��� �� 100 � 300 	.

� ���"�� ���� (20—30-���������) ���"�� ����� � ����),
��������+ �	����� ���	���� �"�) � ����. =��������� ����-
����� ��������� –40°#. (������+���� � ���	���� ��"��� �� 100
� 250 	;

� ������������������ ��	� �����	����� ��	���� ('=#-/D) —
��	�) ����"�) ����B�� �� ������ �	���. & ���� ���"���+����
������, � ������"��� ���"���� �� ���"���+����. E�������+ ��-
���� �������, �	����� ���	���� ��� � B����� �������, ���	���+
������� ����*��������� ���	���� ���������. (������+���� � ��-
����"��� ��������� � ����������� ���	� �� 25-50 	;

� �	���� ����� — ��	�) ����B�� �� ������ �	���. & ����
���"���+���� ������, � ������"��� ���"������� �� ���"���+����,
���	���+ ��
������ ���	�;

� ����	����� M — ��	�) ������	��������) ����B�� �� �	�-
��� ������ �	���. '���� ���"����) � ����, ������"�).
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��!"#"$%&'% ()#*+'+:

� ��������)��) ���"�� O 1 — 2-���������) ���"�� ���	���-
��� 'T-2 � ���	�������, ������"���) �	� ��������� �������, ��-
����� ���������	����� ������� �� ���������, ����
���� ������.
:����������+���� ��� ���������� ������� �� -35°# ��� ����
������� 0,5-0,6 	/2. E����� ����������� ���"��� � ����� )���
������������ �� ��	�B� 5-7 ���;

� ��������)��) ���"�� O2 — ������) ���"�� 10-�����������
������ ������ � 25-����������� ��������	����, ������"���)
�	� ��������� �������, (A(, ���������, ����
���� �����. =���-
������ ��������� ���"��� -40°#;

� 1-��������� ����� ��������� '=#-/D — ������"��� �	� ��-
������� �������, (A(, ��������� ����
���� VX, ����� �� ����-
�� �� �������� ���	���� 'D ��� ���������� ������� ��� 25
�� 40°#. � �������� +����� 2 	 ��������� 1 ����� (200 �) ����-
B�� #!-50 � �����B���� 1-3 ���	���.

��#%',%-/0*% (�*)4+'+ % ()#*+'+:

� *���	������ — ���������) ����B	���) ���, >� ���"���-
+���� � ����, 35-40-���������) ������) ���"�� *���	������� —
*���	��. ����	�� �+ �����) �����, ������� ��+ �� �����������
� ������� *��� ������� � �����������+���� �	� �����*����� ���-
����, (A(, �����, ������, �������+���� � ���	���� ��"��� � ��	����
���	�� �� 40 	;

� *���	 — ������ ��"����� 
����-����"������ ��	����, ��-
��� ���"���+���� � ����. :����) ���"�� *���	� (90 %) ������-
+���� �����	���� ���	����, �� 3-5-���������) ���"�� ���>�+
����������� *��� �������. ����	 + �������, �������+���� � ��-
"��� � ��	���� ���	��;

� �����	 — ����-���� ��	��� ������ �� ������ *���	�,
�	���� ���"���+���� � ����, ����� � ���	��� � 	���. :����������-
+���� � ���	��� 5-����������� �	���-�����	����� ���"��� �	�
���>���� ������������ *�� �������. D����	 + �������;

� 	���	 — "����-���� ��	������ ������, ���"�� �����	� �
��	�)���� �	�. & ���� ���"���+���� �����. :����������+���� �
���	��� 5-����������� ������� ���"���, �������+���� � 100 	 �-
��	���� ��"���;

� ��*��	���	 — ���B 35-����������� �����	� � 65-
����������� ��*�������� �	�, 10-���������) �����) ���"��
��*��	���	� �+ �����*����"� � ��"� �	���������.
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'	� �����*����� ��’+����, ��� ����
��� �������� *���� �-
������, �������������� ���"���:

� 10-����������� ����	������ M � 17-20-����������� *��-
�	�������;

� 5-��������� ������ ��������� '=#-/D ��� ���������� ��-
����� +5OC.

2!� �����$����1 ��’	����, 4� �������� ��#���������� $�-
����� ��������, ����������
�� �������:

� 3-5-����������� *���	�������;
� 2-����������� ��� �	������;
� 3-5-����������� *���	�;
� 5-����������� �����	� � 	���	�;
� 5-10-����������� ��*��	���	�;
� 1-���������� ������ ��������� '=#-/D;
� 2-����������� ����B�� #!-50.
'	� ���������, ����
���� ������������ *���� �������,

�����������+���� 20-25-��������� ����� ��������� '=#-/D, �
��� �������� *���� ������� — ���������, ��� ������ 20-12 %
��������� �	���.

'	� ���>���� �������� �
�� ��������������� 10-
���������) �����) ���"�� ������ �����.

: ����� �������� ��������� �������������� ��������)��)
���"�� O1 — �	� ������� � ����������, � B������� ������� —
0,5-���������) ���"�� ����	������ M.

7.4. ��� �	������� � �	�����	���� ����	����

7.4.1. �
� � ���� ����	����
���
����	���� �������

F������� � �*���������� �������� ������� �� ������ *�-
��� �������)��� �����) �+ ���� ����	������. ( ��	��� �� ������
	��������� ���	����� H������	������ ������, *������ !��@ �����-
������	� ����	����� ���� ���	������)��) ������ ��	����� � "�-
������ *��.

!������� (���B�) *��� — ������, ��	� >� �� �����B���� ��-
���, �����	� ������������ ���� � ��"�� *��������� ���������-
���) �	��. E�� ���� ���������� ����	���� �������+���� ���
������) ����
����� ���� � ������ ������
�� ����	���)��) �����-
���, ������B�+ ���������� �������+ �� 	����� �� >�������� ��-
	���.
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b���� (�����) *��� �����	���� ����-��� �����. !� ��) �����-
��	 "��� �������+ ������"�� ��� *��� ���������� >���������
��	��� ��� ��������	���� )���, ��� ����)B	� � ������� 	����� �
��������� ���"������.

���� (�����) �*��������� �������������� �	��� �����B�����
d-������������, �����	���� ��+� *��� ���-��� ����.

���� ("�������) �����
���"�� ����	�"��� ��������	����. =��-
��	���� �� �
� �������� �������� �����, >� �������+ "����� 
��-
�� ����	����.

:�	�"��� d-������������� � ���� ������B����� ����������
� ��) ������ �����"���� ��������	��� �����.

E�� �������� �����	� «%����� �� %C#» � ������ ����������-
��� ��"���� ��� �"��������� �������������� ����
���� ���������:
������� (A(, )������) ��	�), ����������� �����-��	��� ���’����,
����� �� ������ B���� ����	���� �������, >� �����"�+���� «E	�-
�� ����	���� ������� �� ����) "��». Y�>� ��������
���� ��
����)B	�, ���������, ���������"� � ����>����, ���)����� ����-
������� �����, �����), ������� �����	���)�� ��	�����.

b���� ���*�	������ �	�� ��������� ������ � ����� ��*�����-
+� �����	� «&���� ���» ��� �� ��������
���� ��’+������� B����
��!#. E�� ���� �	�� ��� �� �����, >� �������) �*��� ���*�	��-
���� ��������+ � ����) ��	�
����� ��� ������ ��"���� ���)��
���������, � ���: ��� ���)�� )��� �� 6 ����� �� ����	���� (���-
�����) �� �������"�+���� 100-���������) ������, ���)� � ���� ��-
������������ ��	��� �������"�+ 90-���������) ������, � ��� ���-
)�� "���� 2 ������ ���	� �������� ������
���� �� ���������
�������� �������) �*��� �� ������>�+ 10 %. E��)��� �	�� ���-
���� 7 ���� �� ������	���� )�������� ��	�� �� ���� "� 2 ���� ��
���� (�� 22 ����	� "� 1 ��� �� 44 ����	�) 5-���������� �����)�� )�-
�� �� 1/2 ��	���� ���� (���� �� �’��� ����� 2,5-���������� ��-
���)��� �������� ������	�""� � ���	��). ( ��+� ���� � ��
���
��������	� ������"��� ������	��� �������� ����� �� ����
���� � ���-
��"� )�������� ��������� � ���	�����. :������ )��� ��� ��������
�� �����) 7-�����) ���� ���*�	������ ��
��� � �����������, �
����
 "	��� �� �����. #	�� ������"���, >� ������ )���-131 �+ ��-
���� ������������ 8,1 ����, ��� ������ )��� �� 3-���������� ����-
��������� ��� ��"�������� ����� ����
���� �������+���� �� 40 ��� �
���*�	������ �	�� ��� ������������ ������
��� �� 10 ��� (�������

���� � ���� �� 3-� ����� — �� 2-� ���).

D�
�� ��������� ����
��� �������� /E-5 (/E-5@), ����"��
���������	��� %A-2, ���������	���) ��������"��) ����� AEE-8,
����� ���"��) �����’�����	���) E@E.
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1. �����, ��� ������� � *�������� �	�
�, ����
��� ���	��"�
��������� AE-4, 6, �����������, ������ ������� B���� (�������)
��������� � �����, 	����) �������) �����) � ��	�
����� ���
��������� ����������� �������.

:����-��	��� ���’���� (:@E) ���
�+ ���� ������B�����
���������� � 10 �����. '	� �� �������	���� ����� ����� B����
��	� ���
���� 1  � B������ 50 �, �� �������� B���� ��-
�	���� B�� ���� ���>���� 1-2 �, ���
���� 30 � � B������
20 �. :�	��� ���� �� ���
��� ��	� ������� �� ������ ���� ��
B�� ����, � ����� ��������� �� 30-35 �; ����"��, ��� ������	���,
���’�����: ��
�� �� �����, � ������ — �� ����	���. @�
�� �	�
������� ��������������� �����"�� ������: �������� ���’����,
��B���, ������ ������.

2. E������� ����������� 
��	���� (�	�
�����) ����>���,
������� � ���	���� ������, �	����� "� 	�)���	������ ���,
��������, ����
�� � ��������� �����	���)�� 	���. E��������� ��-
����"����� �����), �����, �����	���)��� 	���� (������	��, ��
�����	���� ��	�’� ���"��).

3. &�������� � ��	����	����� �B�� ��������, ����������� ��-
��� ����, ��	��B� �� � ����� � ���B��� "� �������.

4. =����� �����)�� ��	�"���� ������ ������"� ��*������.
5. &��"���� ���� ������� �� �����	� «%����� �� %C#».
:������, >� ������� �*���������� � ���������� � ���������

��������� �������������� �����’���� �������� �������+ 2, �
��’���� — 10-12. & ��’���� ���������������� ���� ��	�
���
��� ������������, �� �������� �������� ���� �����	��� — ��-
����� 50. (������ �*���������� �����	���� ����>��� ������+ 60
� �������������� � 500-600 — � ���������������� ��������.

(� �����	� «%����� �� %C#»:
1. :��	�"��� ���, ����, �	��������	���.
2. !������ :@E, ���������� "� �������� (��� �� �����������

������� ��� � ��� ��	������ � ��	��� ����� ��������), "�����,
�	�> � ����B���, ����� ����� ��������� � ����, �������� � ��-
�����) �������. Y�>� ����� �
	������ ���, �� ���������� � �-
����	��� ��������������� ����>����, �� �
	������ �� ��
���B�� � �� �� ��������� ��������, �� �������� ��� ����� � ����,
����� ��� ���� �� ���	�"���.

3. E��� ����>���� ���� � >�	��� ����������� ��������
����� � ��	����� �����. (�������� ������	���� ��>� (�����) ��
��	� ) ����.

4. :����"� � ����>����, ����	��� ������� ������ �� �����
��"���) ����� ��	��� (���"����). :�����) ���� ����	��� ��-
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"������ (���>� ��	�����). E�� �
	������ ������ ) ���� ��	�-
B��� ���� ����>����.

5. E���� ���)�� �
� ����� �����	������ ��� 5-���������
���"��� ���� (������� ���� "���� ��� � ��	��� ����� ����������),
����	��� � �	� ����� ����.

6. :������� �� �����>� "� �������� ��	��� ���	� �����	� B��-
�� ��!# ���������� �� ��*������ ��� !#.

( �������� ��
�� �������)���� ������� ����	����:
1. &�������� ��
� ������� � "���� )��� ����������.
2. :������� � ������� ��	��� �� "��, �������	���) ��
��

�������. '���) �� ��	��� �� ��������.
3. !� ����
���) ��������� (���� �������) ��������+����

���)��� �
�, ������� �����, �����, ��� ������� ����������� ��
��������. ������ ) ���"� � ������ � ���� ��� 	������������ ���-
	��� �� �
�����.

4. (�����"� �� ����>����, ����� ����
���) ���� � ������, ��-
	�B��� �� ��	� �����.

5. E�� ����� �������� 1 (�/��� � ��	�B� ����� ��	�� ��� ����-
������ (�� ������� ��������).

E�� ����� �������� 3 (�/��� � ��	�B� ����������� ��"�����
��������� �� ��B���� ��)����� � ������ D!#.

6. !��������� ����"��� ��� ���)�� ��������"��) ������	� �
��� ������������ — ����� ��������� �������.

'�������"�� � ��������	���"�� ���	��
���� ���������, >�
B���	��� ���	���� �� ����	������ ��� ����� ��B� 1 (� �����-
��"������ ����������.

7 4.2. �
� ��	 ����
�� � �
�
�� �������	� ��’�����

(� �����	� «%����� �� F!�» ������� ��������, ����-
�� ������� B���� ) �������� � �������) �������;

��� ������� ���"���� ����
���� ���)���� ����� � ����"�� %A-
2 (������ 2), ��� ���������� ����� ����+��� ���)���� >� ����
���	����.

!�)��	�B ���������
���� #'�� + �	�� � ����.
:������ ������ ��������� "�������� ������"��� B���� ����	�-

��� ������� �
� ���� ����:
«&����! &����! /������� ������"�� (��)�������� ���"��

�������"���� ��’+���) ��� B��� ����	���� ������� ����.
/�������! !� (��)�������� ��’+���) �����	��� ������ �

������ (��)�������� #'��). F��� ����
����� �������
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��B���+���� � ������� (��)�������� ��’+���, ��)���,
����, ����	����� ������). : ���� ���"���� ����
���� ����-
����� (��)�������� �����, ��’+����, �������, ��	���, 
�	��
��)����).

��������� �� �	�
����� (��)�������� ��’+���) ����)��
������� �����	��� ��������� � ��)���� ������� ������� (��>� �
��� �������"�+���� ����������� �������).

���������, �	�
����� � ����	���� (��)�������� �����,
��’+����, �������, ��	���, ��)����) ��	�B����� � ��������. (��)-
����� ����������� ����� ����>���.

!���	���� (��)�������� ��	���, ��)����) ����)�� ��	�B���

��	��� �������, �����	� ������+���, ������� � ��)�� � ��)��
(�����+���� ����).

Y�>� �� �� �+�� ��� ���� ��������� � �� �����	� �� �������
���� ����
����� ������� ��	�B��� ���, �������, �������� ���

��	���) �������, �� ����)���� � ����, >�	��� ��"����� �����,
�������� � �����, ��������� ������ ������� ������. #��������� ���
������ � ��������� ����� �������. !���	� ��)�� ���������� �� �����-
��� ������������ ��’+��� (B���� ����	���� ������� ����)».

������B� �����	 «&���� ���» � ���������, ������ ������
�	���, ��������� 'C( (KCD) ������������� �����>���� ����	��-
�� �� ���� ���
������ � ������������ ���� ������� � �� ���-
�����
���� �������.

�$H (/E$F+'&$-, "#>CE/-)$- $ +!"D#D++<
@(' !-!($H = -'&'%/A ((/=#'-/A) ��
�

��������� �� �	�
�����, ��"��B� �����	 �����>����,
����)�� �������������� ������ ���������	����� ������� — ���-
	��"� �� �����	��� ���������, ���� ��������� ������, �����-
��"��� �� ��) ������� ������	���� ���������+� ������+����
(����), ����������� � ��������	���� �����>�� "� �������� �� ��-
�� ����
����. E�� ���	�B���� ������������ ��������� �����
��B���� ��� ��������� �����’����� �’������� �� ������ ��������)-
�� ������ ��’+���.

�����, ��� ������� �� ��	��� ����+��������� *������� ����-
	���� �������, ���������� �� ����� ����� *�������� � ������
�"���� � 	���	������ �� 	��������� �����>� ���"���� ����
����.
�����, ��� ����
�	� �����"�� ���
����, ����������� � ���"��
�������� �	� �����"���� ������� ���
���� � ���������� ���*�-
	����"��� �������. : ���� �������� ���� � �������"� �����	�, ���-
��	� ) ��B� ����>���� �����	�+���� ��	��� ���	� ������	����
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��������� ����� #'�� �� ��B���� ��������������� ���������
����� � 	��������� ���	����� �����).

E�"��B� ������	���� ��� ������, ����	����, ��� ������+ �
�������"�� ����, ������� B����� ����������� ��)������B� ����-
�� ���������	����� ������� ������� ������� � B����.

E��������"� � �������� "� �	�
����� ����>����, ��������
����)�� ��"����� �����, ��������, �����, ������� ��� �� ��B� �����-
��	��� ���	���, �������� ������ � ��"��. '	� ����	���������� ����-
�����, ��*������ � �������� ��������� �������� ������ �������
�������	���� � ��	���"���� (�� ������ ������� ����� ������ ��
����>����). Y�>� + �
	������, ��������� ��� ��������� �������.

E������� ��’�����, >� "�� ������� ���� ����
����� �������
�� ���� ��B��� ����������� �� ���� ������ ����) ���
���).
:�� ��	�
��� ��� �������� �� �����>� ������ � B�������� �����.

=��, ���+������) "�� ������� ��������� ���� ����
����� ��-
����� �� �������� 1-20 � ��� ���� ������ #'�� ��� B��������
����� 1-7 /� ����������:

H�� ������� �������, ��., ��� B�������� �����:������� ��� ����
������ #'��, � 1 /� 2 /� 3 /� 4 /� 5 /� 6 /� 7 /�

1 2 3 4 5 6 7 8

1 17 8 6 4 3 3 2

2 33 17 11 9 7 6 5

3 50 25 17 13 10 8 7

4 67 33 23 17 13 11 9

5 83 42 28 21 17 14 12

6 100 50 34 25 20 17 14

7 117 58 39 29 23 19 17

8 133 67 45 33 26 22 19

9 150 75 50 38 30 25 21

10 167 83 56 42 33 28 24

E�� ���� ��������� �����������, >� >� ��	��� ���	�� �
�
���� �����"��� �� ���	�B���� �����	� «&���� ���» � ������
���������.

#	�� ����
 �����, >� ���
��"�) ��	�� ����������� #'�� ��
	����� � �������� ��	�
��� ��� )��� ������������ � ������� �
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�����	���� )��� ��	���. =��, ��>� ���+ �
	������ ��	�B���
�������"�� ���� �� ������� ��������� ����, �� �������)����
������ � ������
�)�� �
����� ������ �������.

E��������"� �� ��	���, �� �	�� ��������� ����-���� ����-
����.

'	� ������� ������� ������� �� ��	��� ) � ����>���� �
��
��������������� ������ � ������� (����), ��"��� �����, ���-
���� ��� ������ "������ �����. E�� �������� ��� ������� �����-
��� ���
�+���� ������������ B���	���� ���B�� � ����������
������� � ����	����� ������ ��������� �� ��	����� *�	�����"���
������	� ����� ���’���� ��� �� ���	������ �����, >� ���B���
��
����� ���
����. '	� ������� B���� �
	��� ������������
B����, ������"��, B����� � �.�.

E�� ������	������ "� ���
	������ ��������� ���������, ���-
�������� �����> ��� ��B�� ������"��� �������� �
�� ��"�-
����, ��"� � �� ������ ������
���� ��������� ����, ��	�B�����
� 
��	���� "� �	�
����� ����>�����, �
��B� ������ >��� ��
�����������.

(���"� ��� #'�� � )��� �	���������, ������ ���� ����� ���-
����� �������, �
�� ����+���������, � ���� ����>����� ����-
	��� ��������. Y�>� ���� #'�� ��
"� �� ������� ��������,
�������� �� ������� �������� �������� � �������, ��>� ����
#'�� 	��B� �� �������, ����	���B� ���������� �� ��
��� �����-
��� ���������������� ��������.

& ���� �������� �������"�+���� �
	������ ��"�������
������� 	���) � �����>��, ��	������� *�	���������	���)���
����������. ����� ���	� ������
���� ��������� ���� ��� ��-
������	���) ���������� ����������+���� ���������. E�� �������
����	���� � �����>��, ��������, �����B������, �� �����	�, �
�����	�� ��������, �	�� ��’�����, >� ������ #'��, ��
"� �� ��-
�����, �
��� ������"������� � ������� ����� � ������	��� �
�����	�. D�� ����, ��� #'�� �� ����������� *�	�����. & ��-
��� �������� �����>� ���������������� � ��
�� ������ ���-
	����.

(��� 	���) � ����� ����������� �� �������� � ���’�����.
!������ ������ ����	���� � �������"��� ���� �����+����
������������ ������� ����	���� ������� "� �	����. Y�>� ��
���	��� �� ���������, �� �������� �������� � ���, ��������-
��	����) ������� �����, �� �
	������ �� ������� � �����
������������ ��	���� ���������. Y�>� ���� + ����������, ��
�������� �������� )��� �� ����� � ��	�B������ �� ������ ��-
�����	����.



�������	 
�
�
�	 403

�!%!++< @D(O/H AD%';+/H %/@/A/:' >(!CD+'A ��
�

!� ��’+���� ��������� ������������ ������� ���B��
���"��� ������� ���)���+ �������) ��	�� �����-����������
"�����, ������� ������� ������’� � ���+���� � ������	���� *�-
�������� ��’+���.

����������� ������� ���"��� ������� ����	����, ���
���-
� #'��, ���	���+���� �� ������ ������ ������� ������’�.

#	�� ��’�����, >� "� B���B� ���� ������ ������� ����-
��
��	��, �� ������	���B� ���� �	� ����� ����	����. =��
���B� ���"�� ������� ������� ���������� ������� ��	���
������	���� *�������, ���������� ������, ���������� ���-

���� ��’+���, ���������� ���
����, ��� ��������� � �����-
>� ���"���� ����
����, � ����
 ����������, �	�
������ � ��-
��	���� � ������� ���- � ���+��������. ��
�, ��������� ��
�	�
����� ���"�� �������"���� ��’+���, �������) ��	�� *���-
���� � ����	����, ��� ���
���+ ���	��� ��’+���, ������� ����� �
��	� ��������������� ������� ��)������B� ������ ���B�� ���-
"��� ������� �������	� ��� ���
���� ���������� #'��.

����� ���B�� ���"��� ������� ���
��� #'�� � �����>� ���-

���� � ������� ���- � ���+�������� ��	���+ � ������� ������� ��-
�����, ����	���� � �������
������ ���)��� #'�� �� B����, �	������
���	����� �"�), ����� � ����)��) ��������� �� �
� ����
���� ����.

E��B� ���"�� ������� � �����>� ���
����, ��� ����+���� ����-
������ ������ � ���������� ���
����, ��	�"�+ ��B�� ���
����,
���"�� ���������� �� ��	������� ���
����, � ����
 ���B� ���"��
������� (������ ������� �������, ����	���� � �������
���� �����	�
���)��� #'��: �������� ����������� ��� ���
���� ������ #'��).

E�� ����+��� #'��, �� �����	�, �� �
�� ������ B��"�� ��-
�����, �� �� �
� ���	������ ���
����.

!� ���
����� ��������� ������� ��������. E�� �����������
��������� �
�� ��������������� �����-��	��� ���’����, ��B-
���, ���	�
���) 2-��������� ���"��� ���"���� ����. '	� ��-
����� B���� �������������� �	�>�, ����� ������"��, "�����.
!���	���� �� �����"�� ������ �
� ��������������� �������,
�	�>� � ����������� �������, �	������	� ��� ��	����	���.

& ����� ����� ���
���� ����+���� ���B� ���"�� � ���B�
	�������� �������: ������ (��� ��������� �����	�) ����
�����
�����; ��� ������ ��	��	���� ������� — B��"�� �������, ��-
����; ��� ��	���� ����������� B���� � �	������ ���	���� �"�)
— ������� B���� �	���� ���"����, ��������� �"�) 2-
��������� ���"��� ���"���� ����; ������������ �������, ����-
���"�� �������-������� ������, �������"���� ������, ���	�.
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7.4.3. �
� ������ ��	 �����


& ������� ���������� ��
�
� �� ����������� &����-
	���� ��
�
��� ������� @:# ������ 	���) �
��� ���������
�� 2 % ��� ����	���� "���	������ 	���), >� ����������� � ���
"� ��B�� �������.

E�� ��
�
� ����� ������������: ������� ����������, ����-
	������ � �������������, ����	������ ����������) ��������, ��-
����� �����	���"���� ������������ � ���	����, ������� �������	��
����� � �����	�� � �������	�) N����.

!������"�� ������� � ���� ����	����, ��>� �������� ��-
B� 10 .

E�� ��������� �������	�� � ��	��"�� �������� � ��� �������
��
�
� �	�� ������������ ����� �����	:

� ���B ��
 ���)�� � ��	��"� ����>����, �����)���� � ��	�-
��� ����� �������	�, ��	���, �	�>�, B���� >�	����
�������;

� ����� � ����	��� ����>���� ��������)�� �����
��, >��
�������� ���	�������� ��	�’� ��� B������� ����	��� ���
���
�������;

� � ��	��� ����	���� ����>���� ����)���� ������� ���
�������B���; ��>� ������ 	���	��, ���) ����	�+ ��, �� �	��
������� � ����>���� � ���������;

� �	� ������� ��� "������ ���� ����)�� "���� ���	�
��� ���-
����;

� ����� ��� �� �����, >� �	����� ���� ��������� ��� ������
��� 	�
���, � B�*��, ����������� � �����;

� ��>� �� ��� ��)����� ����, 	���)�� �� ��	� �, ������"��-
"���, ���)�� ��	�’�; ����� �� �
�� — �� >� ��	�B� �������+
��	�’�;

� ����"��B� 	����� � ��	��"�� �����, �������� �� ��� ��-
	���, �	�> ��� ���-������ �������	� � >�	��� ����������. !� �-
��� ������ ���	����� ���’���� � ��������� �������	��� � ��)�	�
-
"�) ���"��) �����;

� ��� ������� ��
�
� �����������)�� ������������, ��
�
��
�����, ����, �����, ��	�, �������	� ) ��B� ������;

� ���������� ��"����� ������	�)�� � ���� ��)��	�B �������-
����� ������� � �� �� ��	�’�, � �� ��	��"� ��������, ��>� ��-
���� �������	��� ��������, ���� ������)�� � ������ �� "������;

� � ����	���� ����>���� ���������)�� �����	���) ����-
���, >� �����+ ����
���� ��� � ���
���� ����������;
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� ����"� ������ ������ ��"������, ��� ��������� ����, ����-
��)�� ����� "� ��	��, � ����
 �������)�� ����	��� �����>�
�������	�, �����, �������� � �.�.;

� ��>� ������ �	�������������, ���"���� ��������� ������
��� ������� ����	����, � ���� �������� �� �������;

� �������� �� ���� ��
�
� � ���������) ���, ����� � ��), ������
�� �����;

� �����	��� ���������)�� ������ ��
�
��������: �����) ���-
�������� ����������� � ��� ���)�� �������� � �����������
������������ ��� �����; ���	����	����) ����������� �����-
������ � ��� ��������� ������� ����� ���� ������������
����	�� �� ����� � �����	���� �������� �� ��	��"� ��������.

7.4.4. �
� ��	 ��	�
�	� �	���

�(' @/-D+$

K���	� ���, �� ����	���� ������������ ������, ����-
��� ���� �����	����� ����*������� ��� �� ���������, ���"��� �
��������	��� �� ��) ��� ������� � ��� "�� ������. & ������	����
��� ������� ������, ��� ��������������, �����+���� �"�������)
"�� �����	����, �
� �����	������ �� �������� ���������, ����-
��� ��� ����	����, � ��� "��	� � ������� ���������.

E�� �������) ������ ��������� ����)B���B� ��)���� �����"��
���� �� ������ � ���� ������ �� ������������� ��������� �� ���� ��
�������� ������ �	��������� ��� ��B�� "���� �����. !� ����"���
���������	�, �� ����������� ������ � �
��� �������, ��� �����	�-
��� ������	����� �"���� ���)�� 	���). & �����) "�� �� ������-
+���� ����B������ �� ������� ���� ��	��� ��� ��	�������� ��-
	����>�, � � ��"��) "�� — ����"�� ����	���� �����	��.

'� �������� ������� ��������� ��	�B����� �� ������� ����-
���� � ����� ��������, ������� �� ��B�� �������� �����, ���� ��
����� ���� � �� ��� ��������� ������. #����������� �� ������-
�	��� ��������� ����������� � �������� ������������ �������
������	����� ���"��� ������� �������	�, �����"���� ��� ���-
�������� ��������� ���"������, ������� �����B���� ����������
��� � ������� ������ ����������� � ����
���� ������� �� �������.

E������	� �� ���� ������� ���� ������ ���B� �������,
	���), ���������� �� �������� ����, �	�� ���������� � ����, ����
�������)	��� ������, � ��������� � ���� �������� B��"�� ��-
�����, ��>� ������ � ��� ���+ ������ ����� 
����.
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�(' >(!:!+!,, E>(<,

( ����
���� �����	� «$������ �������
����» ��-
��	���� ��������+ �� ����� �� �����>���� ���)����� ��������,
������
���, ���� �����B������ 	���), ����������� ��
�
 �
��������� ���������� ������� �	� �������"���� 
���+���	������.

( ����������� ���� �������� >�	��� ������������ �����, �����,
����>�� 	��� � �����	���)�� ������. #���	� ����� ���	�������,
����� � ������� ����>������ ���������� ��� >����. ( ����
������������ ������B����� ����� ����� � ����� � ������������
���� �������� �������������.

( �����, 	��
�), ��	����� �������� �������, ��� ������� ���-
�� �
��� ���� ������� ���� � ��������� 	��� �����. E����-
��, >� ����������� � ������, ��������� "� �������� � ����>����,
�������� ������ � ��"��.

!���	���� ��������+���� ������� ��� ���������� �	�����"-
��� 	�������, ������� 	��, ���"��, �������� ������, ��������� �
�������, ��� ��������� ������� ��������� ���"������, ������
���� � ����������.

( ���	�
���� ������� "� ��	���� ���� ��������� ����� �����	�-
���� ��������	��� ���� � �������� ��� ��������. E��������"� �
�������, �	�� ������������ �������� ����	��� ��������� ��	�.

E�� ���B���� ����������� ��� �������� ���� ���������
���� � �����	���� ��� �������� � ��)��� �	� ������� ���, ��,
����, ������, ������ �����. E�� ���� ����� 	���� �� ��� � >�	�-
�� ������������ �� ��	�. #	�� ������� ����������� �� �����,
�������������, ���	��� ��’+���� �� #'�� � ��"������, ��� 	����
��)������. E�� ��������� ��������, ��� ������ �� �
�� ����-
���� ��� �������, ��� ������ �����, ������� � �"���, �	���-
�� ��������� �� ���� 	���) �	�����������".

7.4.5. �
� ��	 �������-��������	� ��	�����

& ����� >���"�� ���� � ����
���-������������ �����-
��� ('=E) 400 ���. "�	���� � 1,2 	�. ����
���� ����� ������� �
��������� ��
�����. '=E ����� �� �������-�������� �������-
������, ���� �� ����	��� + ����+� � �������� ���"�� ������-
	� 	���) ����-����� ���� ����	�
�� ��� �����. E�� ������� ����-
��� �������	� � '=E ��������� �����������:

1. !�����	���� ������� ���B�� ������� + ������"�)�� ��
	�-
��, ��� >� 31% �����	�� ���	� �� ���� ��� ������� 24 ���.
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2. E��B������ ������� ���B�� ������� (������� �������"�,
������	���� �������) ������� ������
��� ��� ���	������ � ��-
��������� �������	��. !�������� ���������� �������"���� ��-
����� � ����������� �������	���. '	� �������"���� ������� ��
�������	��� ����� ������� ��	�.

3. E�� ����������� �������	��� �� �
�� ����� �� �������-
��. !�������� �������"��� �������) �	��: ��	���-B��-
������. !� �
�� ��������� ������	���� ��� ���������� ��-
���
 ��� (�������� ��� ����� �	������: ��	��� �� �
�� ��-
>����� �������� B��, B�� — �������� ������, ������ — ���-
����� ����).

4. '���� � ������������� � ������� �������, ���	����� B��-
��� ������� "� �����)��-������	��� ����
�� �	�
��.

5. E�’����� ��� ������
�� ������ �	� ���� � ������	������.
6. E����������� � ���������� �������	�.

7.4.6. �
� � ���	� ���

E�� ��������� ����������� ��	���� ���)���+���� ���-
��>���� ����	����. !�����	��:

«&����! &����! /�������! E�������� �������! :���	�"���
���, ����	�, ����. :������ ��������, ����� ��������� � ����, (A(.
E��������� ������� � ��� ������������ ����)�� ������� ����� �
�����. Y����� B���B� ����)���� � �������� ������
�����.
'�����)���� ������ � �������. #��
�� �� ����	�B�� �����-
�	�����».

(� �� �����	� ����)�� ������������ ��� ������, ��������)-
�� ����	�"�+���� ������������ � DC#, ���� ����	�"������ ���
�	��������	��� � ���, ��������� �������� �������� � ��������
������
���� (����).

(� �����	� «:����) ���������� �������» ����� �� ��������
�
	���) ��	��� � �����	� ������� ������� �� � ���	�
�’�������� ������� ����������). E��	� ����� ��� ������������
�� ���� ���
������ "� ������.

E	���� �� ��+���) "�� �������"�+���� ��������� ����	��-
�� � ������� ����. C�������� �
� ���� ����	���� ��� "�����-
��� — ��� ���"����) ������� ��� ��������� — ��� ����������
��)��. :���	������ �������)���, ������"������ ������� ����-
��� � �������, ������������� ������ � ���)��� �����������
((CE, ECE), ������"�+���� ��B��� ��B�� ���������, �����)
��	�� � �.�.
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(� �	��� ��������� ���	� ����"� �����	� ������� ��"�����
"���� 4 ���., *����"�� — � ������ 1-� ��	���. D����� ������-
��� — � ������ ��������� ��	��� "� �������	���� �����-
������.

:�������� ����	���� ��B�� �	���+���� �� �������� ������
�������� �������� (30—40 �), ���)��������� �� 10—12 ���. ��-
��. !� (CE�� *�������� ��B� ��	��� "���	������ ��� 500 ��
1000 "�	����, ������"�+���� ����B�). #������ B�������� ���� —
4–5 �/���, �������� �
 ��	���� — 500 , �	� �����"���� ���-
���"������ ����	��� �����	� �� 10–15 ��. ���	� 1–1,5 ���. ���� �
��	���) �����	 1–2 ���. �� �����) ��	����� B	���.

( ����
���� ��������
���� �� ��������� ���, ��� ������-
�����, �����’����� ����� �� ����� (A(, ��������, ���B�, �����
��������� �� ��� ����, ���� (� ��� "��	� �����)), ��	���� ����-
	��� � �����	���; 5-��������� �����)�� )��� �� ��B�� ������-
����, 	�
��, ����	�, �������� �	� ����, ����� ������, �	�> (��-
�����), ������� ��������� ����+��.

��"� � �������� ���	���� � ������ (�B��), �� ��	�B� 50 �� ��
	�����, ���������� �� ����� ����� � ������>�, ��������	�,
����� ����������� � ������, �������. E�� ��������� ��B�� ����
������� ������� ���� ��B�, �����"�+���� *���"��� �������	�-
��� 	�����.

C�������� ����	���� � ����) "�� �+ ������� ����	������:
� ��������� ����	���� "���� �� ������ ��������������� �����-

����;
� ������ �����������, �� �����	�, �� �������������. E�� ��-

���������� ���� ��	� ��������� ���������� �����, �*������� ��
��	��� (CE;

� ��������� �	� ��������� ����+���� �� ���� ���
������ "�
������;

� �������)��� � ��B���� ���� �����	����� �������;
� ��������� �� ��� ����
���� ���"�)�� ����������� �� «���-

�	�"���� �������». E��B� «�	�"�» — ��� �����>� �� �����B-
���� �
� ���� ����
���� (����������, >� ����+���� ��
���’����� ��������, �������"�� ��������, �������� ������
���).
'���� «�	�"�» — ��� �����B���� �
� ���� ����
���� �� ����
������"���� («"����» ����������);

� �����>���� ����	���� ���)���+���� �� ��� �	����� ����
�������"���� �������������� "� ���"���� ����
����. E�� ����
� ���B� "���� �����>�+���� ����	���� ��)����, ��� ����������-
��� ���	������ �� ���� ������.
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7.4.7. �
� ���
�	�
� ��’���
�
��	 ����	���	� �	����
��

D�������� ��’+���� ������� �������"��� �����	����
������"�)��� ���������. '	� �������� �������"���� �������
	����� � !# ��������� �����	���� ������� ��	�"��� ���)������
3-� ��	�):

— ����������� ���"�� ����������;
— ����������� ���� �������	���� �������);
— ��’��B����, �����	��� ��	��	���� ���	����� !#.
#�������� ����������� ���"�� ���������� !# �������"�+ ��-

����>���� ����� ��) "� ��������, ��� ������ ������� ����	����.
'��� ��������� ���)���+���� ��� ������� ��� ����������� ��-
�����"��� ��’+����, ��� ���>���� "� �������*�	������ ����-
������ — �
���	 �����>���� ���������.

'���� ��������� — ����������� ���� !# — �������"�+ ����-
��>���� ������ �������"���� ������� �-��� ������	� B	���
������������ ����)��� �����)��� �����, �����	������, �������-
�� ) ��B�� ������� � �����>���� ����)����� � ���)����� ������
������+���, � ����
 B	��� ������� ������������ ���������
��>�.

=���� ��������� — ��’��B���� ���	����� — �������"�+ ���+-
������ �� ��	��	����, 	���	������ ���	����� !#. �� ���������
�+ ��������� � ��������� �����)��� 	���� � ��������� «��-
����������» ����.

& �������� �����	���� ��)��	�B�) �*��� ��+ ���	��� ������-
������ ���� ����� ��������), ����	��� ��� �����	���� �������.
& !#, ���	������ �����)��� 	����, ��������� ����+���� ���-
��) � �����) ���������. '	� ���	������ ��
��� �� ��������) �����-
	���� ��������� ������	��� � ���)��� ���	��� ������������
�� ����������� �������.

������"����:
� ���	�� � �������	���� �����B��� �� ������B��� ���"��, ���

������ �� ��������*�;
� ������������� ��������� ���
����, ����� � ������� �� ���-

���+����;
� ������ � �����>���� ���)�����;
� ��N���������� ��	 � ������� �	� ���������� ��) � 	���	������

�����> ������� � ��B�����-������	���� �����;
� ���"���� *������� � ������� ������� �������;
� ���������� ����)���� DE �����	����.
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�'���"����:
� �����>���� ��� !#;
� ���������� ���� ����� �������� ) ������ ����������;
� ���������� ��������� �������� ������� (������� � (#, ���-

������, ������������ (A();
� ������������ ��	 �����)��� ���������� �	� 	���	������ ����-

����*�;
� ������� ���B�� ���"��� � ���B�� ��	��������� �������;
� ����>������ ��	 � ������� � �E �� ������� ��	�"���� *��-

����� �����>���� ����������;
� �������� �����"���� �������	�� �������	����� �� ��B�-

� 
���+�� ���������� �������;
� �������� �����)��-����������� �����.
E�� ���������� !# ����������+���� ������"�)�� �����	����,

��� ��	���+���� � "������� �����) 	��������� ���	�����.
1. #����� �
���� ��������� �������. @��� — ������� ������

������"�)���� �����	���� � �"���� ���������� �� !#. ������� ��-
������ ��"������� ������: �������	���� *���� !#, ��������� ���-
��� ���������� � ���� 	��� � ��B����� ���	�����, ���	������ �
�������	���� ����������� ������� ������ ������"�)����
�����	����, �����"� ��������
��� �� ��	�"���� ���	���� ��	
��
�
��� �������, B������ ���"��� �������, ������� �����-
	����� ������� ) ��B�� �	�
� �	� ������� �������	�, ����-
���� ������ ������ �	��� � ����������� ������	���� ����� �
	���	������ ���� ��>���� �	����� ��	��; ��*�������� ����-
	���� �� ��>�����>�� ������� �����	���� ��� !# � �
��� ������.
=����	���� ��"������� ������ — 1–10 �����.

2. #����� ���	������ �������+� ) ����������� ������� ���-
���"�)���� �����	���� � ���� 	���, � �	�������� � ���������� ��-
����	���� �������� ������������ ��B����. (�������: ����	���
������� ����������, �������� ���)���� ��N��������� ��B���� )
���"���� �	�� 	��������� ���	����� !#; ����������� ��������� ��-
	� � ������, ������� �	� ������ ���	���� ����� � ���� 	���, ��-
���������� "���� ���+���� ���� ��	�"���� ��	 � �����)��� �	�
�.
=����	���� 2-� ������ — ��� ��	���� ����� �� ��	���� ���.

3. ������� � �����"�	��� ������. @��� — ���������� ������-
"�)��) �������� ��������: ��������� ������� ����	���� � ���� 	�-
��, 	���������� ������� 
���� � ������’� ��� �������	�, ����-
���� ����	��� ��������� ���� �	� 
���+���	������ ����	����,
>� ��	�B�	���. (�������: ����������� � ��)�����B�) ����� ��-
����	���� ����� �� ���� �������	�� ��’+���� ���� 	���, �������
������� �������	� �	� ������� ������� 
����, ������’� � ���-
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����� 
���+��������� � �������	���� �����; ��������� �����-
��	�� �� ���� ��>���� �� �� 
���+�������"����; �������� �����-
����� �����)��-����������� ����� �� ������� ����-, ���	�-, ��-
��-, �	������������ � ��’���� � ���� 	���. =����	���� ��	��� ���
— ��	��� ��
���.

4. #����� ������	����, ����� ������"��, �����	���, ��	������
) ���	���"�� �����	������ ���� 	���. ������ ������"�)����
�����	���� ��"����	� ���� ��	� � ��������� *������ �����)���
��� ������ ������ �����	����. ������	�+���� ������	��� ���-
���� � "��������� ���	���� ������� �	� �����	������ ���� ��>�-
���.

Y� ����	�� ����	���� ��� ���������� ��� ������� �� ���"�� �
�������)�� �������"��� ��’+����.

�@(!-#$++< @$%@('QA"F-/A $ %$H &D($-+'&$-
@(' !-!($<, +! ,$A$;+/ +DED=@D;+/A> /E’Q&F$

1. E�� ���������� �������"�� ������ ��)��
	���B�
������ >��� ������� + ���/#���� �'���9���$.

������� ������� �����>���� � ����) "�� + ,���� ��0��-
,���$ (�����, ��	���"����, ���������) ��’����). E���� ��*���-
��+� ��������� �	�����������, ��������� ����� � �� ����� ����-
��+���� ���������) �����	 «&���� ���». (� �� �����	�
��������� �������� �����, ��	������ �	� ����	���������� ��-
��� ��*������. :��������	���� �� ����������� � ���)������ ���-
��>���� + ���������	��� ������ ��, ��"�	����� �� ��’+����.

Y�>� ������� 5 ���	�� ���	� ����"� �����	� «&���� ���»
����� ��*������ ���, ���"��� �������� ���������������) ��-
���� ����� (���	���� �������).

2. E�� ���������� ������ �� #'�� �� ��’+��� ��"�	���� ��
��’+��� ����)�� ("���� ������"���, "�������� �� ������) ������-
����+ �����>���� B���� �� !# ��’+���, ��)���, ��������� ��-
��+��������� *�������, ���������� �� �	�
������, ����	����
���	����"�� �� ��’+��� ��������. Y�>� ������ �����	��� �� ��-
B�� ��’+���, �����>���� ���	��� B��� �� !# ��)���, "������)
�� ��)�����	� �	����. E�� ���� ������	�+���� ���� ������, ���
#'��, ������� �����.

3. ����
��B� ������� ������� ���� ��� ������, ������"��
("������) �� ������) ������ ������������� ���"��� ����������
(2-3 ��.) �� ��’+��� � ���� �����"���� ������� ��B������
#'��. E� ��"������� ��’���� ������+���� �����: «&����! &��-
��! /������� "������) ������"�� ("������) �� ������)! !�
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��’+��� �������	� �������� � �����, ������� ��B������ ��-
��..., �
��� ������� ������� (�������������� �������, �������
���������), 	���) ��������� � ������� (��
���) �������� "� ��-
������ � �������...».

4. & ��’���� �� B�������+� #'�� � �����"�� "��� �������
���� �� ��’+��� ��	���� � ������� — ������������ (A( (��� ��-
�������) � ��������) ����� 	���) �� ���� ��B������ ����.

5. ��������+���� ������ ������ � ������"�)��� �������)
(D!#).

6. '�� ���������� ��� ������ �� F!E:

O (����� H�� :��������	���) ����������

1 2 3 4

l
����
���� �����	� ��� ������,
������ ����������, ��������
!�� !$��!# ��	��� D!#

2 ��. ������"�� — ����"�) "��,
"������) �� ������ — ��-
����"�) "��

2
�����>���� ��� ������ ������-
��	��, �����B������ ���	���
�
���	� #'��, "	���� D!#

5 ��.
2 ��.

�� 
 ���
����"�) "�� !��

3
&���	���� ��B���� � ������"�
��������
���, �������� � B���
��!# ��)���, ����������

30 ��. ������"�) "�� !��

4
�����>���� ���������� �� �	�
-
������ ��� ��������� � �������
�� ��) (���� ��*������)

20 ��. ������"��, "������), ��"�-
	���� ��������	�, ��"�	�-
���� ��������	��

5
����������� ������ �����	����,
��	������� "��������� �� ����-
"�� �����

30 ��.
1-2
���

����"�) "�� !$��!#��-
����"�) "��

6
(��)������ �������� �����>�
����
���� � ��)��� ������+��-
��

30 ��. ��". �	�
�� E��EF(
!$��!#

7 :���"� (A( ��������� �� �	�
-
�����

20 ��. !$��!#, ��". �	�
��

8

E��������� ������������� �-
�����������
���� � ���� ����-
���� ��*������ ��� �������
���� ���� #'��

����. ��". �����	�
��

9

M�������)�� ������� ���������-
��, ����� �� ���� ��� #'��,
������� � ��������, �����, ����-
���� ������
�����

15 ��. ��". �����, �����	��, �����-
���� � �	�
�����
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	�%��#���$ "���.

O (����� H�� :��������	���) ����������

1 2 3 4

10
:���"� ������� � "������� ���-
����	� ���������� (�����	�-
���)

5 ��. ��". ��������	��

11 G��������� ���	����� ���"����
����
����:

����������� ������	���� �����
� ��������� 	���) �� ��������-
��� ���, ����	�� � ������� �
���B�� ���"��� �������;

���������� ������	�����
�����)��-����������� ����� �
	���	������ �����);

���������� ���������;

���������� ���������� ����-
��� 	���)

B��� ��!#, �������� ��-
��+��������� *�������,
��". ��������, ��". �	�
��
E��EF(, ��". ��. �	�
��

12 ���"���� ���� ������ ��-
��)��

��". �	�
�� ��E

13 ����������� ������ ��*������ ����. !��

14 &
������ ������� �� ������	��-
�� �������"�� ���	������

!��, ��	. ��
����, ��".
��������	��

7. �������� ���������	���� ������ >��� �������"����
������� ���������� �� �	�
������ ��� ������� �� #'�� +: ��	�-
���) ��
����, "������) ������"��, ��"�	���� B���� ��!#, ��-
"�	����� ��������	�� (�����), ��"�	���� ����������	���� �	�
��.


���%"�� (-�#�����% ��):
� ����
��B� ��*������ ��� ������, �������+ �� ��’+�� � ���)�-

��+ ����	��� ����������� 	��������+� ���	����� � ��������� 	���);
� ��*���+ ������������ ��)��� (����) ��� �������� ������,

������	��� �� ��B� ������	���� ������ (�A!�);
� ������+ ������ *�������, ��� ���� �"���� ���� � ��������-

��	���� �	�
��� (/�#) � 	��������� ���	����� ������.
A������& ��*����:
� ������������� ����+ ������� �� 	��������� ���	����� ������;
� ����)���B��� � �����������, ��������+ �� ��������� ��-

����� �� �	��� �� ������ "���;
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� ����+ ���� ������ �����	����;
� ��������+ �������) ��	�� /�#, ���	�
�� � ������	�+ ���-

���� �����>���� ���� ��������� ����;
� �����+ ��������
���� >��� 	���	������ ������;
� ��+ �������� �� ��������� ��#, � ����������� ���"���� ��)���

������ � � ��*������;
� �������"�� ��������+ !�� ��� ���������� � ��)��� ������.
-�#�����% >"��( ��-� ��’/%"�:
� ������	�+ �	�� ������� ��# ��� #'�� (���� � ��"�	�����-

� �	�
�);
� �������+ �����)�� ���������� ��	 � ������� �� �� 	���������

���	����� ������, ����������+ ���"����;
� ��� ���������� ������ ��������+ DE, �����+ ��������
����

�� ���������� ������� >��� ������� �A#; ����+ ��	� � ������ ��
������� �A!�;

� ������� �������� �� �������� �F(;
� �����+ ���������� � ��������+ !��, ����+ ���������� � ���-

������� �A!�;
� ���)���+ ������	� �� ���+"���� ������� ���"��� ����-

��� ���
���, �� ��������+� � ��������� � �����>� ����
����.
?������& )��'�"#��:
� �� �������� ��������������� ��������� ����� � 	��������� ��-

�	����� ������ ��)�+���� ��������� 	���), 	���	�����+� ������
(���� � ��"�	����� "������� ���� /�#);

� ��������+ �������"�� ���� ��B������ #'�� � ����+ �����-
	� �� �=( «&����! /���, �	��»;

� �����>�+ �������) ��	�� /�#, �������
�
��� � ���"���
�	�
�, �������) ��	��, ������ ������, ��# � ��+ �����������
��"�	����� ��������	�� (�����) ��� ������� ��������� 	���) �
�������"��� ���� (� ����’������ ��������
���� ����
���� ��-
*������);

� ��*���+ "�������� B���� ��!# ��)��� � ������"���� ����-
���� ������+��� ��� ������;

� � �������� ��������� !H ������� �������� �� ��������
�����>� ����
����;

� ����������+ ���+"���� ������� ���"��� �������. D��������-
�� ������� ���� � DE. ( �������� ��	������ ��
����� � )��� ��-
��������� ��*���+ �� ��� ���������� �� ������+ ���� ����’����.

:�,'��%" )�%(,��"��, ����+�)��+ )�$ ����"� #�������� )��-
'�"#���:

� �������� ����’����;
� �	�� � �
	���� ����������� �� �/, � ������� ������;
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� ���� �����>���� D!#, ��# � ����	���� ��� ������;
� ���� ������ ���"��� ���������� (�����);
� ������-������� �� ��’+�� �� #'��;
� �������� ������� �����>����.
-�#�����% '�)���)��( (��+(), ( $%�,( ��)�(���$ �����$:
� �����>�+ ��#, "�������� ������"���;
� ���	���+ /�#;
� ��+ �������� >��� ���������� ����� � �� �����)�� �������

����, �������� ������� 	���) � �����>� ����
����, ���������
	���) � 	���	������ ������;

� ������	�+ ����� 	���) � �������"��� ���� � �����"��� ��-
�����.

�@(!-#$++< @$%@('QA"F-/A $ %$H &D($-+'&$-
@(' !-!($<, +! (!%$!)$*+/+DED=@D;+', /E’Q&F!,

1. E�� ���������� ������ �� %C# ��������� ��’+���
�����>������ B���� ��!# ��)��� ���	������ � ��)���� ���-
��	���� �	����. �����>���� ���������� ��’+���� (�� ������)
���)������ ������"�� ������ (����"�) "��), � ����
 "������)
��+��������� ��
�
��� ������ � ��"�	���� :�F�. (��)���+����
�����>���� ���������� �� �	�
������ ��’+��� � ����	���� ���	�-
���"�� �� ��’+��� �������� �� �����, ��	���"����, ��"�������,
� ����
 � E@/.

2. $��� ��!# ��’+��� ���)���+ ������������� �������)���
����������.

3. ��������+���� ���	������ ������ � ������"�)��� �������)
(D!#).

4. :���������� ������ >��� �������.

71C @481.�9@1. 689 <.<81C �< 8��

O (����� H�� :��������	���) ����������

1 2 3 4

l

����
���� �����	�, ��������
���������� ��"�	����� ��,
��"�	����� B���� ��!#, ��-
	��� DH#

5 ��. ������"��, "������) �� ��-
����, �������� ���������

2 :����"� ��������
���� ���
����	���� ��B����

2 ��. !�� ������



�. �. �������420

���)��*���$ "���.

O (����� H�� :��������	���) ����������

1 2 3 4

3 �����>���� � ���� ���������
��	��� ������� �����	����:

"������) �� ������, �����-
�"��

� ������"�) "�� 2 ������

� ����"�) "�� 30 ��.

4
'�������� ����������, ���)�-
����� ��B���� �� ��B�� ��*��-
���� �� ���� ������ �����	����

30 ��. !��, !$��!#, ��". ���-
����., D!#

5 ����������� ������ �����	����:

� ����"�) "�� 30 ��.

� ������"�) "�� 1–2
������

!$��!#

6

E��������� � ���������� *���-
���� �������� �� ���	��������-
�� �����>, @=�, ���"��� "��-
����, ������	�������� *�������

30 ��. ��"�	����� �	�
� � ������-
��	��

7 ����������� ��������
����, ���-
����� ) ������ ����������

1 ������ ��". ��������, !$��!#

8
E��������� � ���������� ����-
���� ������
��� ����	����
�������

1 ������ ��". �	�
� � ��������	��

9 /���������� �����	���� �
�	�
����� ����>���

1 ������ ��"�	����� ��������	��

10
����������� ����"� )�����
���������� �� ��*������ >���
�� ������������

1 ������ ��". �������. � ���". �	�
��

11 ����������� ����"� ���������-
��� � ����������

1,5
������

!$��!#, ��". �	�
�� @=#

12
@���� ��*������ ��� ������
�� %C#, YC&, ��� "�� �������
������������� ���� �� ��’+���

– !$��!#, ��". ��������	�

13

&������ ���������� �� �	�
��-
���� � �������� ������
�����,
����>����� (��
� ������
���	����, )��������)

�� 30 ��.
�� ���-
����

����

��". ��������	��, �	�
�

14 E���	���� ������� ��’+��� 1 ������ ��". �	�
�� ��E
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���)��*���$ "���.

O (����� H�� :��������	���) ����������

1 2 3 4

15 ������� ���������	���� ����� �
���"����� �������)��� ����������

�����)�� ��"�	���� ��������, !$��

16
E��)����� ��B���� ��� ���	�-
����� ��’+��� � ���"����� ��-

�� �������)���� �������

�����)�� !��, B��� ��!#, ��".
�	�
�� !��!F(

17

����������� ��������"����
������	� �� ��’+���

�� 30 ��.
�� ���-
����

����

��". ��������, ��". �	�
��
��� !F(, ��". ��������	��

18

& �������, ��>� ���)����)
��
� �������)���� ������� ��
�������"�+ �������� ����
��B� 0,1 (�, ���)�+���� ��-
B���� ��� ���	�B���� '��� ��
0,25 (�

���	�
�������-
�������

����-

����

�	� �. �. *������� � 	����-
����� ���	�����, !��, ��".
�	�
�� !��!F(

19

E��)����� ��B���� ��� ������-
��� ������ � ������ �������+

��
�	���
������

"���

!��, ��	��� CD

20
����������� �������"�� ���	�-
����� (� ���������� �������)-
��� ����������)

�� �	�-
��

!��, ��". ��������	��, ��".
�	�
�� !��!F(

21

����������� �����������) ���
�����

���	�
�����-
�����
�����-
�����

!��, !$��!#, ������-
�� !�

22 ����������� ���+���� ������-
��	�� ��’+���:

B��� ��!# ��’+��� �� B��-
�� ��!# ��)���

��"�	����� �	�
� ��
��’+��� � ��"�	������
�	�
� �� ��)���

B��� ��!#

��	��� D!# ��’+��� � ��	�-
��� D!# ��)���

�����)��

23 A�*������ B���� ��!# ��)�-
�� ��� ���������� �� ��’+���

�����)�� !��
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7.4.8. ����- 
 ��������������
��	 ������� 
 �������

������ ������� ������’� ��������� � ������� ���"-
�� �	�
�� ����	���� �������, ��� ����������+ ������	��� �����-
����� ���"���� �������	�, ������+ � ����+ ������	��� *���-
����� �� �������� �	� ���)������ ���	���� 	�����	���-
���*�	����"��� �� �����������"��� �������. !� ���� �����"��
���"��� ������� ����������� ������ ���B�� ���"��� �����-
��, ��� ������� ������ �������� ���"�� ������� ���
���, >�
���������� ������������� � ��’+���� ������	���� �����, � �����-
���	��� �� �� ��������� � �����
��� 	������. @���"�� �	�
��,
��� ����, ����������+ ��� ��B�� ������	���� *������� �� ����-
��� � �������"�+ �����)�� ���������� �� �� ��) �� ������� ���"-
��� ������� ����	����.

������ ������� ������’� � ���"�� �	�
�� ����	���� �������
� ��) 
� "�� ������ �������� ���	����� �� �����> ���
����, ��
���� ����������� ���
���� ���� *�������� � ���������	�� ��-
)���� �	� ����, >�� B���B� ������������ ���B� 	�������� ����-
��� ) ���������� ���
���� � �����
��� 	������ �	� 	��������.

#����)�� 	���, ������, ��������*� �
��� ���	����� �����
���
����, ����	���� ����� �
	��� ����� ����� — ������, ����-
	��, ����	������ ������ "����� ��	�, ��������� 
�����, ���-
���� �	����, ��	��� ) ��. E�
�
� �
��� ���	����� ����� ����
�������� � ��+������ � ������. %����� �� ���"�� �������"���
��’+���� �
��� ��������� �� ���
���� ��	����� "��	� �������-
��� �� �	�
������, � ����
 ����	����, ��� ���
���+ ���	��� ���-
"�� �������"���� ��’+���, ��>� �� ������ �
��� �������� ������
�������, � ����
 ������ ���
���� B���� � �	������ ���	����.

&��
���� 	���) �
� ���� ���	����� �	���� ���)�������
������� ���	�� ������, ����	��� �����	, ������� ��	�, � ��-
��
 �������"�� ��
�
��. & ��	�B���� �������� ���
����
	���) �
��� ���� ����������� — ��+������ ��������, ��-
��	���, ������.

1. D������"� ������� ����� �����: �������	���, �������, ����-
	����.

D���	���� �������"� �������+���� ��� �B���
���� �������
�����, ���� ��"����� �� ���) �������� ����, �� � �����. Y�
�����	�, ���� �������"� �� ����+ ��	����. (�����+���� ����-
	���� �������"� ���	������ �������"�� ���’���� ���������-
���� �� ����.
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%������	��� �������"� �����"�+���� �� �������-"�������
��	���� �����, ��� ������+���� � ���� ��	����"� �������,
����� � ���	��� *������. :��� �������"�� �	� 
����, ����	��� ��-
������) �� �������) ����
�� "��� �
� �������� ��	��� ��	�-
����� �����. =�� ��������� B����� �������� �������"�. !�)-
������B� ������� �� ������� + ��	����� ����������� �������
��>� ���� ���������.

����� ����������� ������� �
�� ������������� 	�B� �� ��-
�����) �����, ���������) �	� ���������� ���	������ �
���� ���
�������� (�� ���������) "� �����	���� �������"�� ���’���� �� ��-
B� ��	���� ��	�.

E�� �������	���) �������"� �� ���	�� ��������+���� �����-
	���� �������. E���������� ���)���+���� ���� �����. :�	���
��	��� ��� ���� �	����� �� ������� �������� ��	������ ���-
	���, � ��B�� ��	���� �������� ������� � �����	����) ��� �
����������� �� �� ������.

E�� �������	���) �������"� � ��������� ������ �������� ���-
����� ����������� �	�"��� ������� �� �	�"���� ������ ��	� ����-
��B���� �������� �����	����� ’��� �	�"� "����� ��	���� ��-
��. C*���������� ����������� ����������� �� ��	������
��������� �������. E�� �������	���) �������"� �� ������ ������-
����� �������� �������, ��� �������� � ������) "������ ������
������������� ��� ������� ��	�����.

E�� �������"� � ����, �����B������ �� B��, ����������� ���-
�� ������� � ���� ��������� ��
"� ����.

'	� ������� �������	���� �������"� ��� ��������� ��������
���	������ �
���� ��� ��������.

E�� ���	������ �
���� (��������) ��������� ������������
����� �����	:

� �
��� (��������) �	�� ���	����� ������ ����� ("� ������ ��-
��	���� B���� ������); ���	�����) �
��� (��������) ������� ����
����� �����), )��� �� �
�� ��������� ����� ��� �����;

� ���������� �
��� (��������) �������� �� ���������� �����-
��"�; ������� ����������� �
���� (��������) ���	�B�+ ��	�"�
���"���� � ������� �����+ ������� ��������; �	���� ���������)
�
��� ����	�+ �������"�;

� � ��	���� ���� ���� �������� ��
"� �
���� �	�� ���	� ����-
����, �	� �� �
�� ������������� B��"�� ����������;

� �
��� �� �
�� ������ ����� 1,5-2 ���., ����B� �
� ��-
����� ��������� ��������. Y�>� ���	� ���	������ �
���� ���)-
B	� 1,5-2 ���., �� �
��� �������� �	���� � �	���� ���	�����, ��-
B���
��� ������� � ��) "�� ���������� ��	���� ��>� ����, �
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���� �
��� ����� ���	����, �	� ����� ��>� ���� ����, �� ���
��� ���	�����) ����B�.

E�������� �� ��	���� �������	���� �������"�� ���	� ���	�-
����� �
���� �������� ����)�� ��������� � ��)�	�
"�) ���"-
��) ����� ��� � 	������. & ��	���� ���� �
��� ��
��� �� ����-
���) "�� ���	��	��� "���� ��
�� ���������. =��, �	� �������
�������"� � ���� ����� � ������	�""� �������� ���	���� ��������)
� ��	�, ���� "� ��B��� ’����� ������	� ��	�� � 	�������) ����,
������� ���� � 	���� �� >�	��� ����’����� ������	�""� �� �	�"�.

'	� ������� �������"� � �	�"���� ������� ��	�� �	����� � ���-
���� �������� � ������� � 	���� ���� ���� ������������� �� ���-
���� �	����.

E�� �������"� � �������) �������� ������� � 	����� ���� ����-
�	��� ��������� �����, � 	���� ��’������. E�� ���� ����	�"�"��
������� ��������+���� �	�"���� �� ���B��� �����. ����� ��
���)�� �� �
�� ������������� ��� ����	�� ������ ��������.

E�� ��B���
���� ������� ������), � ����
 ��� ���������
�����), ��	���, 
�����, B�� ) ��B�� ���� ��	�, �������	��� ���-
����"� ��������� ���	������ �����	���� �������"�� ���’����.
: ���� ������� �� ���� ���	������ ��	��� B���� �����	����
��	� "� ����� � >�	��� ������������.

:������ �������"� �����"�+���� �� ����-"�������, ��B��-
��� ��	���� �����, ��� ������+ � ���� ����������� �������,
�	� ����	���, ��� ��B������.

=��� �������"� �
� ���� ���"���, �	� �� ������� ������ ��-
�	���� �����	��� ���� �������"� ���’���� � ������ ������� ��-
	�
���� �������	�) "������ ��	�. E�� ��B���
���� ��	���� ���
�� �������� ���	������ �
���.

:�	��� ���"���� �+ �����	��� ������� ������� �������"�. :
���� ������� ���
���) ������� 	�
��� "� ������ � ���������-
�� ����� ����"��, ��� ��	������ �����, ��	��� ������� ����
�	���� �������� �����, �� ��� �	�� ���	���� ���	��, �� ���������
— ��	���� ����"��.

D������"� � ������B��� ������� ������+ ����	���� ��	����
������. S� ������: ����� �	������ ��	�""�, �	������, "����) ��	��,
����B��, �������"����, ��	��� ������ � ���������) ����. &
����� �������� ����� ����)�� ���	����� 	�����, � �� )��� �����-
�� �������� �������	�� �����) �����). !� 
���� "� �� ����
����� ���	���� ���	�� � 	����; ��	�� ���
�+ ������, �����+
������� �������"�. M�� �����	� 	����� ���
���� �� �
�� ����-
�� ����. C�������� ����� ������ ���)���+���� � ����	���� ���-
��
����� � ���B�"������.
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2. #���� ����, ��� ��������� � �����>�� ���
����, �
� ��-
�� ��	��� ��	������ ���: ��������, ��	����, ������ � �.�. �����
������+���� ����-��� ����B���� B������ � �	������ �������� ��-
������, ��� ���� "���� �B���
������ � �	����� �������,
’���, ������, ������B�� ������. ������� ���� + ��	�, �������"�,
�������� ����. M���-��� ���� — �� ������ B	��� �	� ���������
� ������� 	����� �������������, ��� ���)������ B���	���)
��	�� �� ����������.

���"� ������#� ��� ���������� ������� �������������:
� ������� �������"�;
� �������� ��������� ���� ���’�����;
� ���������� (����	������) �	� �������"���� �����)����

��	�
����.
(������ �������"� + ���� � ��
	���� ������� ��� ����������

���
����� � ����������� � ���B� "����. E�� "�� �����)��� 	��,
�����), ��������* "� � ����	����� ������������ ��"����� �����, �
����
 � ������ 	��������� �� ���	�����, 	���, ��� ���, �
���
����
��� ����	�� ������, ����� �� ��B� ��	�����. & ��� �
�
��������� B�����) ��� ���������) ����.

E���	�� ������ �
��� ������� � ����	����� ��	����� �����,
������� � �.�.

����������� ������� ����	��, ��	� ������ �	����, �	� ��-
	���� B���� �� ���� ����	�� �� ����B���, � �������� ����	��,
��	� � ��	���� ����	�� + ����. !����"� ���B� ������� ���
����	��, ��������� �������"��� ���������� ���� ����	��,
"� ���B�+���� ��	� � ��������+���� ����	�B�) ���� ���������
�	����. �� ������+���� ���	������ �� �B���
��� "������ ��	�
����	����"��, >� ������+ ���������� ���’����.

'	� ����	������ �������������� ������ ���������� B���.
����� � ���� �������� �� � ��)��� ���
���� �
� �� ����. =��
��, ��� ������� �������, ������� ���� ��������������� �	�
B�������� �����"��) ������	 (��	��, 	�
�, ������	�, ��B��, ���
��������� �� ������, B���� *�����, 	���)��, ��"�� �"�����
��>�).

E�� ���	������ B��� �	�� ����’������ �������"��� ������-
���� ��"� � ���� ���	���� — ������ ��>� ���� ����	��, ���-
���� — ��
"� ���� ����	��, � ��� ����	�� ��	���� ������ ��-
���� �����.

!��	����"� B���, ��������� ������������ ����� �����	:
� �B���
��� �������� �� �
�� ����������;
� ��>� � ���� ����	�� + �������� ���� � ����������+���� ��-

	��� �������"�, �� ���"���� ���	������ �
��� ��>� ���� � ����-
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	��, ���� ���’���� �� ����, � ���	� ����� — B��� � ���� �����
��������;

� ������ B��� ������� �����	����� ���	���, �����B�����
��>� � ��
"� ���� ����	��;

� B��� ����� ���	������ ������� ���� ��������� ����� ���
’���� ��������.

& ������� ��������� ����	�� ���B� ������� �������� ��-
������ �����
��, >�� �� ���	����� ���������� �B���
��� � ��-
��	����� ��>���� �	���� ������.

$��� ������� ���	����� �� �	����� ��������. E�� ����	��
������ ������	�""� ���� �������� � 	�������� ���	��� ��� ���-
� ���� ���� "���, >�� ��	��� ��	� ��������� �� �������
�	����, ���� ���	������ B��� ���, >�� ��	��� ��� ����	���	�
���� ������, � �����) ������ ������� �� 	�������) ���	��. & ��-
��� ��	�
���� B��� ������	���� ����� "� ��B� ������	�,
� ���� �����B���� �� �������.

E�� ����	�� �	�"���� ������ ������	�""� �������� �������
��� ���� ���� � 	�������� ���	���, � �� �	���� ������ �	�"�
���	���� �� �
	������ ��� B���: ���� — �� �����B����� ����
�	�"� ���, >�� ���� �� ������ ��� ��>� �	�"����� ���	���, ���-
��) — ����� ��
"� 	��������� ���	���, � ����� — ��� ��������
�������� �� 	��������� ���	���. E��� ������ B��� ��������-
����� �� �	�"�, � ������� ������	�""� �����B���� �� �����, ��-
����� � �. �.

'	� ���	������ B����� ���’���� ��� ����	�� ������ ����-
����� ��� �����)�� ��� ��	��� B���. ���� B��� ���	���� ��
�����B��) �������� �B���
���� ��������, ��� ���� B��� ����-
��� ���� ����� ���
���, >�� ���� �� ������ ������� ��� ������,
� ��B�) ����� �������� �� �����. '���� B��� ���	���� �� ����-
��B��) �������� ���� � ���� ����������, >�� ���� ������ ��
������� ��	���� ����
���, � ��B�) ����� �������� �� ���) ���-
��. & ����� ��	�
���� B��� ���������������. E�� ���� B�-
���� �����, ������ ����� "� ��B���� ������ "������
�����B���� B��� ���������� �� ��	���.

E�� ����	�� ���� ���������� �������� ���	���� �� �����, ��-
����� ���� � ��	���� � ���	���� ��� ��	���� ��	����� ���	����
�������� ��	���, ����B�� � �.�., �	� ���� >�� ���B��� �����-

������ ’���� 
�����.

E�� �B���
���� ������ �������	��� ��������� ���	���� ��
������ ������	�� (��B��, *�����, �����) �� ����� "� 
����, � ��-
	�
����� ��� ����, � ���� ��	�
���� ��� ��������+. E�������
�������	��� �	�� �����
��, ��	�"��"� �	� ����� �����-"�������
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	���), ������� ��� ���)�� ����-���� ������� � ������ ������.
E�� ����	��� ����� �� ������ �	���� �������� ���	���� ����
���
�� ���’����.

E�� ����	��� >�	��� ����� �������� ���, ���� ��*��������
���’�����.

����� — �� �B���
����, ���	����� ��+� ����	����� ������-
������� �������� ������, � ����
 ������� ���������� (��	�’�,
����"� ����, �����) "� ����� ���"��� ��"���� (���� ���	���, 	���).

'�������
�� �����:
I �������, ��	� �� ����	���� ���� + ��"��������� � ���"���-

+���� ��	�;
II �������, ��	� �� ���� ����� + ������;
III �������, ��� ���������������� ��������� ���� B���� B����;
IV �������, ��	� ���
��� �� ��	��� B����, � ) �������: ����-


�		�, ’���, ������.
����� �	�>�� ����� 1/3 �������� ��	� �������"�� �	� 
����.

!������ ���B�� ���"��� ������� ��	���+ ��������� � �������
����� �� �������	��. ( ��+� ���� )��� �������� ��	��� �����,
� ��>� �� ���, �������� �� ����� ������, ���
�� "� ��	���, >��
��������� ������ �����. E��� ����	��� "������ ��	� ���	�����
��� �����. Y�>� ��������, ���� ���������, "������ �����, >� ���-
���	� �� ��	� �� ��������, � ��������� �����	� � ��	�B���� ��
����. (������ � ������� ������, ����
 �� �
��. E�� ��	����
������ ���	� ������ ����� �������	��� ��)���>� ��������� � "��-
�� ���������	�, �
��� ������� ����� B��� � ��������� )��� � 	�-
����	��� ��������.

E�� ������ ������ "����� ��	� B���� �����	� ����� ��������
�������� ������, �����	���, �����, � �� ����	��� ��������
���	���� ���� �����	��� ���’����. (������� ����	��� ��������

��� ��� ������ ���� �� �	��.

E�� ����	���� ������ I ������� �� ��"������	� B���� �	�� ��-
�	���� ��	��� ��	*����, ��"��� ������. #��"���� ��"���� �
��	�"���� ����� ����	�����, �	� �������� ��	� ������, ��"��-
������� ���B�����.

E�� ������ II �������, � �� ��	�B� III � IV �������, �������-
	���, ���	� ������� )�� ���B�� �������, �	�� ��������� � 	�-
����	��� ��������.

:�� ���������
���� �������� ������ � ��’���� �� ��	����
��	�"�� ������������, ������� ����� ��� ���������� � ����-
	���, � ����
 ��� ������ � �������	��� ������� �����+ �����)
���� ��	 � ���
���� ���� 
���+��� *�����) ��������. '������
����+ 	��� ������, ����������, ��	�""� �	���, ��	�� ���+ "�-
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��� � ������ ���>���+����. E������	�) ���+ ��)��
� �� ����-
�� �, �����
��"� �� ��	��� �����, �� ������, �� ����
����� ��
��	� � �� ������� ��� �������, ��"� ��������� )��� � �������+��-
��. =���) ���� ������+���� B���.

E��B� ������� ��� B��� ��	���+ ��������� � �������� ��-
	�. E�� ����	��, ������	��, �
� ���� ���	������ B��� ���)�-
��+ ������	��� ��� �� ����	���) ���� �������	���, ��� >� ���-
��+ ���������� � ��	���� ����	�� � ���B�+ ��	�. Y�>� +
�
	������, �� �	�� ������ ������ ��	��������)	��� ������
(������	) � ����"�� ���������	���� (������ O 1) � �����������
������� ������: ��*���, ��*���. E������	��� �������� �������,
������ �������, ���	���� ���	���, ��>� ���+ �B���
��� "�-
������ ����
����, ���� )�� ����"�) ��	����) ����) "�), ��-
��, � ��	���� ���� ���� ������ � ���	� ����>����.

E�� �����)��� 	����, �������, ��������*��, ��� ���	��� ��
������+�����, ���’������ � �����������, ������������ "�
����������, � ����
 ����������� #'��, �������+���� ���	�� ��
��������� (����� � ����*���) ����)��� ��"����, >� ����
����
�����	�B�+ ��������>�, ��������� � ��������� ��������� �	�

���� 	���) � ������. �������� B	���� ������
���� ����)-
��� ��"���� � ������� 	����� + ������ �������, B���� � ����-
��) �����.

!�������� ������"��� ���� ����+�� ����	������ ���B�� ���-
"��� ������� ���
���, ����	��� ��� ��	��� �������-����	�-
��"��� ��. ]�� ���� ��	� �*��������, �� �������� ������ ��-
��)B���B�, ������� 
 ���	� ����� ���B�� ����� ���
����.

� ��’���� � �� ��	����� ���"���� ������+ ���- � ���+��������.
!�������� ����� ��������� ��� ��: ������� �� 	����� ���-

�����, �������� "������� ��������� �������, ������ ����� ����	�
�� �� B����, �����. G���, ��� �����	��� � �����>� ���"����
���
����, ������� �����	����� ���)���� � ���������	���� ����"��
������� ����� *��*��������"��� ����)��� ��"���� �������-
����	���"��� ���. =�, ��� �� ����� �� ������, ������� ������� �
������� ���B�� �������, ��>� + ��������� �� )��� ����������-
��. E��"�� �� ����
���) ��������� ��������� B����-����� "�-
��� ����. E�� ������� ������� ����������� B��"�� ������� ��
D�		������, ����	��� ���
���) � ��), ��� ����+ �������, �����-
������ � ����������. :�
	��� ����)B���B� ������� �������	���
�� ������
��� ���������, �� �
�� ����� � ����� �������� � ��-
	��B��� )��� ����.

:�������� ���
���� �� ����
���� ����*��� ��������� ���-
������ �� ������
��� �������. E��	� ��������� ���
���� ��-
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��� ����)��� ��"���� �	�� ������ ������� ������. !� �
��
�����	��� ���
��� ������. Y�>� ��	������"� ����)�� ��"���-
�� �������	� ��������� (� B	����) 	�����, ����� � ��������-
� ������� ������ B	���� � ���� ���������� ����		� � �����.
E�� ���
����� ��	������"�� ����)��� ��"������ ���	� ��-
����� ���B�� ���"��� ������� ���
���� ������	���� � ���-
"�� ��������.

&��
���� ����)��� ��"������ ��������� �� �	�
�����
�
��� ����
��� �� ���� ������ ��� ����������� ������� ���-
���� "� ����B���� ������� � �����	 ������ � ���, � ����
 ���
���������� ������ �� ���"�� �������"��� ������+����. : ��-
��	����� �����)��� 	��, �����), ��������* �� ����� ������+�����
"� ��������* �� ���������� � ���� ��	��� ����)��� ��"���� �-

��� ��������� ������ ��B�� ��’+���� ��������� ������������,
��� �������� ��"���� �� ����, ����� �� ��’+��� ����
 �
���
��������� ���"��� ����
����. ����	��� ����� �	�� ��������
�� 
�	�) ����, >� ����������� ���	��� ���"�� �������"���
������+���. (�����, ��� ����������� �� ������+����� �� ��-
������� ������� �������, �� ����	���� ���	��	�� ��)���� ��
����������, � ��� ���� ��� ������ �� ������+���� ��	�B� � "��-
��B� ����
��+.

E������	�, ��� ������ ���"�� ������� � �����>� ���
��-
��, ���	������ ��������� �� ���"�� ������ ��� � 	�����	���
��������.

!�)��
"� ���������� ���������� ���
����. ���
���� ���
��� �����+ ����	���; ��� ��*����)��� �������������, ����+����
�������� (�������, ��� + ��������� 
���+���	������ �������)
��� ������ ����)��� ��"������, ����+��� ��� � ������ �����-
	���+����. !������ ������� 	���, ��� �����	� ����������
���
����, ������ � "�� ���	����+����.

& ��	����� ����� �����> ���
���� ��������� ��	� �������+
���������� (������� ������
��	��� ���� ����), � ����

���B� ���"�� ������� � ��������� ���
���� ����+���������
*��������� ����	���� �������. &�� �������� — ���������,
�	�
�����, ��������, �"��, ��������� ����	���� ����	�
�� ��� ���-
���	������ � ������’� ������� �������	� ���	����� ���)��� ��-
��������, ���+�������� � ������� ���B�� ���"��� �������.

������� �����, ��� ��������� �� ���B�� �������, — ���+-
"������� � �����	������ �� �������. E�� ����������� ��+� �����
������� ��	� �������� ���
����� �
��� ��"��������, ���	� "�-
�� ������ ���	�*������� 	�������� ������� �
� ��������� ��-
���. ������ "��� ��� ����������� ���B�� ������� ���+ �������
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��	�, ��� >� � ��������� ����	���� ��
�� �����) �������"�-
����� � ��
��� ����� � �	� ��������� )��� ���� �������� ��-
��)�� �������. H� B���B� ���� ������ ���� �������, �� ��-
	�B� ���� ��������� 	���).

=�), ��� ����+ ���B� �������, ������� ������)�� � B�����
����B��� �� ������ �*�������� ����������, >� ����� ������
�	� ��������� 
���� ���
�����. E������� ������� ���� �����-
�� �� ���"���, ��� + ��)��	�B ������	���� "� �������"��� �	�

���� ���
�����.

E�� ������� ���B�� ������� ���
��� ���	��� ��"�����
������� �������"�, ���	������ ���’���� ��� ���������� � ������,
����	������ ��� ����	��� ������, B��"�� �������; �� ���
�-
���, ��� ����������� �� ����
���� ������������� ��"������
"� ��������	���� ������� ��	����� ���������, ��� ���������-
��� ��������� ���	�
��� �����-��	��� ���’����, �������	���
�������� ����, ����������� "� ��������� (��� ����
���� ����-
����� ����)��� ��"������ — ����’������ ���������), �����-
���� "������� ��������� �������, ������������, ��������� � ���-
��*�����; ����� ����������� (�������) ��� ���
���� ����)���
��"������, � ��� ���
���� ��������	���� ������� — ������
��������� ���*�	������: �������� (��������) ���
���� � �����-

��� 	�����	��� �������� "� ������ ���B�� ���"��� �������.
E��	��������� ���������� ��� ������� ��	�
��� ��� ���������,
������� ���
���� � ��� ��������� �*�������� ���.

'	� ������� ���B�� ������� ������� ������	��� ���	����
���"���� �)��, ��� �������	������ �����	�����, ������, ����-
����� ���� ) ����"�� ����������� �����.

D�
�� 	����� ������� ��� ���������	���) �����’�����	�-
��) �����, ��������"��) ����� � ����"�� %A-2.

#������ ��������� ��	�
��� ��� ����������, >� ��	�	��� � ��-
���>� ���
����, ��	������ ���
���� � �������� ��� ���"��� ���-
���� (	�����	���� �������). !�����	��, � �����> ���
���� ���-
��)��� 	��, �����), ��������*, "���� "��	���� ����	�
������������ ���������� ���
	���, � ��� ���� B����� �����-
���������� ��������� ���������, ���
����.

& ��
����������� ����� �
	��� ������������ ���
���� ��
�����’���� >����, 	����� *����� � �.�.

( �����> ���"���� ���
���� �������	�� �
�� �������� ��
������ ����� ���������� ������������� � ���� ���
����.

#������ ����������� ���
�����: �� 	���, ��	�����) ��	���
��� �������; �� ����� "� �� ����� ������� «���� � ���», ��
���������� ��B��.



�������	 
�
�
�	 431

������� ���� ���������� �	� ����������� ���
���� + ��-
�����	���) (���������) � �����
��)). '	� ����������� ���
�-
��� � �����
��� �������	�� ���������: � ������ ������� ������-
	�� �� ����, ��	��, ��	�� ��� ��B��� ���������� ������	�,
������	�� ������� �������� (�������). (��"�)�� ������������
���������� �����������: 	������������� — ����"�, ��
�� ���-

���� — 	�
�"�. : ��	�
����� ��� ������ ���
���� ���������
������� ����������� ��������, �B��� ������ �� ����	���)
B��������, �	����, ��� ������ � ������� ��	�������.

E�� "�� ����������� ���
���� �� ����’����� ���, ��� �������-
�
�+, ������� ��������
���� � ���	�� �� ���, ���+"���� �����-
�� � �������, ������	� �� ����� ���’����, B��. (� �������-
��� ���
���� �������	�+���� ����	���) ���	��.

7.5. 
�	���	��� �	��	��� �	�������
� �������
� 
�
�
��

���� � �������� ������� ����	���� �������, ��� ��-
���"��� (����� &������ «E�� ����	��� ������� &������», +
���������� � �������������� ��������� ��	��� ����	���� �������,
�� ������� �����	���� � ��	, ���"���� ����	���� ����� �������-
������ ������ ���������	����� ������� � ����� � ������"�)��� ��-
�������. !��"���� � ����	���� ������� + ����	��� �	� ���� ���-
���� � ����������+���� �� �� ���� ������, ��� � �� ����
���
������. ����������� ���"���� ���������� �� �	�
������
��’+���� ������������� ���	������ ���	���+���� �� ���������� ���
��’+����, ��� "���� ���� B���� �� �������������, �������"���� �
������� ���������� ���"�	���� �������, ���)������ �����)��)
������	� �� ���+"���� � ������ ���������� ������ � ���"���.


(:!+$=!)$< +!-;!++< = �


&�� ����	����, >� ��	�"�+���� �� ���"���� � ��, ��-
��� ����	�+���� �� ���������:

� �������) ��	�� ��, �� ����� ������� ��"�	����� ��, ����
����������, ��"�	����� �	�
�, ��	���� *������, ��������� �����-
������� � ���������� B����� ��;

� �������-��"�	�������) ��	�� � ������) ��	�� ����+����-
����� *�������;

� ��������� �� �	�
�����, ��� �� ������� �� ��	��� *�������;
� �"�� � ��������.
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'	� ��
��� ��������� ������	������ ���� ������� ��������-
��. (������� �� ���������� ������ ��������) �����"������ «����-
������)��-�����"��� ���������» ��"�	����� �� �� ����) ��-
�"�	���) ��� >���"��. D�
�� ��������� ���"�+ ������� �������
��� �����)��� 	��, �����), ��������*, ��� ���� �������"���
���������� �������� ����>������ ����� � ����"�� � ��	��� ��
������ ����, �����	���) ����, ���, ���� ������’� �� ������.

!�"�	����� �� ���� �������� �����	�+���� "������� ����-
���� ������� ���"���� � ������� ���������� ������. E������-
"������ ���� *��� ����������, ��� �����	���� ��������� ������
��� �����������. '���� ��� �
��� ���"����� �	���"�� ���-
���)�� � ���������� ��	���� �� ���.

!��"�	���) ��� � ������ �� �����+ � 2 ��"�� �� 30 	��������.
/������ ����	�+���� �	� ���������� ��������, ���������� ��-
�����, ���������� ���"�	���-�����"��� ������ ���������� ��-
����, �������� ������ � �	� ��������	������ ���"�	���-���-
��"��� ����.

�$%:/F/-&! &D($-+/:/ "&#!%>

@���� ���"���� ��+� ��������� + ���������� �� �����-
	���� ��	�� �� ����� ��’+���� � ������� �����)��� 	�� "� ���-
��). E��������� ����������� �� ������ ��, � ���"�	���� ���	�-
��� �����>���� ���	�*������, � ����
 ������������� �� ��’+����.

E��������� � �������������� �	���"�� �� ������ ���)���+����
B	��� ������ � ������� ��� ����������� ������ ��� ���� ��
�’��� ���, � ��	�
����� ��� ��������� �	���"��, � �������"����� 3-5
�����.

& ���"�	���� ���	���� �����>���� ���	�*������ ���������� �
�� ��	����� *������� ���)���+���� �� �������� � � ������, >�
�����"�+���� ����������� ������������ � ��������� � ����-
���"����� ���� ��� � 5-6 �����.

!� ��’+���� �������������� ���������� ��������� ��	��� �	�-
��+���� � ����������� ���������� �� ������� � ������ 15 �����.
:��������	������ �� ����������� � ���������� ������ ���� ��"�	�-
��� �� ��’+���, � ����� ��"�	����� �� �������:

� ���������� ��"�	����� ��;
� ���������� B���� ��;
� ��"�	����� �	�
� � ��	����� *�������;
� �������� *������� ����	����� ������"����.
:��"���� ���� �� ������� ���)���+���� �� ������ ��� >�-

���"��� ��������, � ������ �� — ������)��.
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�$%:/F/-&!
&/A!+%+/-+!;!#B+')B&/:/
!E/ (<%/-/:/ "&#!%> +D-/Q+$=/-!+', I/(A>-!+B

�������� ���� ���"���� *������� + ���������� �� �� "��-
��� ��) � ��)���� �����)��� 	��, �����) � ��������* ���������� ��
������� ������"����.

E��������� �������-��������� ��	���, �� ����� �����������
�������� *������� �� ���� ����������, ����������� �� ������
� ����������� ������ ���� ��� �� 3 ����, � ����
 �� ��’+���� �
������ ��������� ��	��� "� � ������ ��"�	������ �����������
�	�
�.

�������) ��	�� *������� ��������� ���������� �� ��’+����
�������������� �� �������� ������	���� ���������� �����	��-
�� 15 ����� >���"�� (9 ����� — �� ����	���� ��������, 6 — ��
������	����).

#�����	��� ������� �����"�+����, ������"� �� �����*���
��’+���, ������� ��� �� ������"���� *������� � �������
�-
+���� �	� ���������	���� *������� ��"�	������ �� ��)���,
����, ��	����, � �	� ��’+������ — ��"�	������ �� ��’+���.

E���� ��������� *������� (����-���������, ����������-
��������� �� ��.) ��������� �� ��)����� ������ ��.

(������ � *��������� ��������� ������� *�������, � �
������ �� — ��"�	����� �	�
�.

�$%:/F/-&! (/E$F+'&$-, "#>CE/-)$-,
<&$ +D -,/%<FB %/ "&#!%> I/(A>-!+B

@��� ���������� ��+� ��������� — ���"��� ����� ��-
������������� ������ ���������	����� � ��	��������� �������,
������� ���B�� ���"��� ������� � ��� � ����� ������"�)-
��� �������). !��"���� ���)���+���� �� 12-�������� ��������
��� ����������� ��"�	������ ����������� ��������	�� (���, ��-
	�����, �����	).

D�������� ��’+���� �������������� ����+���� ����� ���-
���)�� �����"��� ������� �� �������� ����, �����"���� � «��-
��������)��� ���������», � ����
 *��� ���"����: � ��	��� ���"�-
	���� ���� "� ������)�� � ����’������� �"���� � �����������,
� ����
 ��	������ ��	����.

'	� ������� ������� ��������� �� �	�
����� � ���"����
������� �� �� ��’+���� �������������� ����������� �����	�-
������� ������.
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�$%:/F/-&! +!"D#D++<, <&D +D =!*+<FD
> "ID($ -'(/E+')F-! * /E"#>:/->-!++<

(����� � �� ����	���� ����
�+ � ���"�	���-���-
��"��� ����������, ��’�����, "���� ����	���������� �����- �
��	�������", ���"���� ������	��, >� ���������� � ������� � 
��-
��	��.

Y� ����� �� �����	�� �����>���� �� � ����� ������"�)���
��������, �� ����
��� � �� ��������������� ������ ���������	���-
�� �������, ���� �����B������ �������� ������ �� ��B�, �
��
����
��� � �����	��������� �������, >� ����������� � �����
��� KC&, � � ��	�����) ��������� — ��� ��	������ �����.

�$%:/F/-&! >;+$- $ "F>%D+F$-

�������� ���� ���"���� �"��� ����	�����������
B��	 + ������� ����"�� ������"���� ������������ ������� �����-
�� � ��) � �������	���� ���������, ������� ���- � ���+�����-
���.

E������ ���������� �	� ��������� � �"��� ������	�+ @����-
������� ������ � ����� &������.

:��� ��	�"����:
� ���������� �	������ ������ � ��������� ��� �����������

�	����� ���������� � 2–8 �	����;
� ���������� �"��� 8–11 �	����, E=& � ��������� �� ������-

�� 'E� ���	���"�� ����������� ����������;
� ���"���� ���"�� �� �������� �����-���������� ����������.
/�	���� � ���������� ��������� ��>�� ���"�	���� ���	���� —

���>����� � ����"�� ������"��� ��) �� �)������ ���������
*������� � ��"�	������ �	�
� ����	���� ������� ��� 	���������
���	����� �����) � �����)��� 	��.

E��������� ��������� ���)���+���� �� ������ ��������,
��� �������
������ @����������� ������ � ����� &������.

�#!+>-!++< * /E#$& @$%:/F/-&'
= �
 +! /E’Q&F!, :/"@/%!(?-!++< (
)

D������� ���������, �� ���� �� �/ ����������-
+���� ���������� � ��, +:

� ����� ��"�	����� �� ��)��� (����) �� �������� �������-
��� �� ���	�) ��� � �������� �� ����) ���"�	���) ���;

� ������� ���������� � ���"���� � ��;
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� ������� � �	��� ���	��������� ������ �� � ���"�	����
������� �����>���� ���	�*������.

& ������������� � ��� ��������� �� �/ ������	������:
� ����� ��"�	����� �� ��’+��� �� �������� ���������� � ��

�� ���	�) ��� � �������� �� ����) ���"�	���) ���.
� '� ������ ���������:
� ����	�� ���"�	���� ����;
� ����	�� �� ���"���� � ��������� � ��;
� ������� ���������� � ��;
� �	�� ���������� ��������� ��	��� ����+��������� *���-

����, ���������� � �	�
������ ��’+���;
� ����	�� ������ �	� ��
��� ���"�	���� �����.
D�� ����, �� ��’+��� �
� ������	����� ���*�� ������������

��+���� ���"�	���-������	���� ����.
��	�� ���������� � ���"���� � �� �� ��’+��� �������� �����)-

��. '� ��	������ ��������� �� �/ �����������:
� 
����	 ��	��� ������ � �� (�� ��
�� �����);
� 
����	 ��	��� ���������� ��������� � �������-��"�	�����-

���� ��	��� �� ������ �� � ���"�	���� ��������� �����>����
���	�*������.

E��	� ���"���� �������"��� "������ ��������� ���������
������� ������ � ���� ������ ��������� � ���"���.
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