
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 
 

ХАРКІВСЬКИЙ ДЕРЖАВНИЙ УНІВЕРСИТЕТ  
ХАРЧУВАННЯ ТА ТОРГІВЛІ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

СТАТИСТИКА 
 

в схемах, формулах і таблицях 
 
 
 

Для студентів галузі знань 0305 «Економіка і підприємництво» 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ХАРКІВ–2014 



 
 

Рекомендовано кафедрою економічного 
аналізу та статистики 
протокол засідання № 4  від 08.11.13 
 
 
 
Ухвалено науково-методичною комісією 
обліково-фінансового факультету, 
протокол засідання № 3 від 28.11.14 

 
 
 

 
 
 
 
 

Рецензент Гаркуша Н.М. 



ЗМІСТ 
 

Вступ 4 

Змістовий модуль 1. Статистичні методи збору, систематизації та 

узагальнення інформації про соціально-економічні явища 5 

1.1. Методологічні засади статистики 5 

1.2. Статистичне спостереження 9 

1.3. Зведення і групування статистичних даних 12 

1.4. Узагальнюючі статистичні показники 17 

1.5. Аналіз рядів розподілу 22 

1.6. Аналіз концентрації, диференціації та подібності розподілів 28 

Змістовий модуль 2. Статистичні методи оцінки динаміки соціально-

економічних явищ та вимірювання їх взаємозв’язку  29 

2.1. Статистичні методи вимірювання зв’язків 29 

2.2 Аналіз інтенсивності динаміки 34 

2.3. Аналіз тенденції розвитку та коливань 37 

2.4. Індексний метод 39 

2.5. Вибірковий метод 43 

2.6. Подання статистичних даних: таблиці, графіки, карти 48 

Список рекомендованої літератури 51 

 



 4

ВСТУП 
 

Освітньо-професійною програмою та навчальними планами підготовки 

бакалаврів за напрямками підготовки 6.030503 «Міжнародна економіка», 

6.030504 «Економіка підприємства», 6.030507 «Маркетинг», 6.030508 «Фінанси 

і кредит», 6.030509 «Облік і аудит» передбачається вивчення дисципліни 

«Статистика». У системі економічної освіти місце статистики, як навчальної 

дисципліни, обумовлено її роллю у науковій і практичній діяльності 

суспільства. Статистика як окрема галузь суспільної науки і спеціальна наукова 

дисципліна має свій предмет і метод дослідження. Вона вивчає закономірності 

суспільних явищ у нерозривному зв'язку з їх якісним змістом. Статистика 

розробляє способи кількісного аналізу, які у сукупності утворюють статистичну 

методологію і використовуються іншими суспільними науками як засіб 

соціального пізнання. 

Мета викладання дисципліни “Статистика” – сформувати теоретичні 

знання і практичні навички статистичних методів збирання, обробки та аналізу 

інформації про соціально-економічні явища і процеси. 

Вивчення дисципліни “Статистика” допоможе студентам оволодіти 

методологією статистичного аналізу, закономірностей, узагальнення тенденцій 

розвитку суспільних явищ. 

Успішному вивченню курсу має сприяти попередня забезпеченість 

студентів спеціальними методичним розробками зі статистики. 

Дана методична розробка містить ілюстровані матеріали, які дозволяють 

розкрити зміст курсу, послідовність вивчення, напрямки та методи проведення 

досліджень. 

Наявність даного матеріалу звільняє студентів від необхідності робити 

зарисовки таблиць та рисунків, що демонструються під час лекції. Це підсилює 

наочність викладання, сприяє більш ефективному використанню лекційного 

часу та, як наслідок, розширенню та поглибленню знань студентів. 

Ця методична розробка може бути використана студентами під час 

підготовки до практичних занять, виконання наукової та самостійної роботи. 
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Змістовий модуль 1 

Статистичні методи збору, систематизації та узагальнення інформації 
про соціально-економічні явища 

 
Тема 1.1. Методологічні засади статистики 

 

 Рис. 1.1.1 – Значення терміну «статистика» 
 

 
 
Рис. 1.1.2 – Етапи розвитку статистики 

Сукупність цифрових 
показників, що 

характеризують певні 
статистичні сукупності 
чи суспільство в цілому 

Практична діяльність 
статистичних установ, 

які збирають і 
обробляють інформацію 

про різні явища і процеси 
суспільного життя 

 
 

СТАТИСТИКА

 
Окрема галузь науки, яка 
має свій предмет і метод 

дослідження. 
 

ІІ ст. до н.е.  
 

Стародавній 
Рим, Єгипет, 

Китай: 
проведення 

масового обліку 
населення, 

воїнів, майна 
землі тощо 

XІХ ст.   
 

Статистика – 
самостійна суспільна 

наука 

XVІІІ ст.   
 

«Status – стан речей»  
 +  «Statо – держава» =  

«Статистика» 

XVІІ ст.   
 

Англійська школа – 
«Політичні арифметики»  

Д.Граунт, В.Петті – 
перший науковий напрям 

статистики 
 

Німецька школа – 
«Державознавство» 
Коринф, Ахенваль 
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Рис. 1.1.3 – Предмет статистики  та його особливості 

 
 

 
 Рис. 1.1.4– Розділи статистики як суспільної науки 
 

 
 

Рис. 1.1.5 – Основні категорії статистики 

Предмет статистики 
– кількісна сторона масових суспільних явищ і процесів у нерозривному 
зв'язку з їх якісною стороною, кількісне відображення закономірностей 

суспільного розвитку в конкретних умовах місця й часу 
 

статистика вивчає масові 
суспільні явища 

характеризує кількісний бік суспільних 
явищ  у конкретних умовах місця і часу 

О
сн

ов
ні

 к
ат

ег
ор

ії 
 

ст
ат

ис
т

ик
и 

Статистична закономірність виражає середній результат 
взаємодії значного числа однорідних явищ 

Ознака – це статистичний еквівалент властивостей, 
притаманних елементам сукупності 

Статистична сукупність –  маса однорідних у певному 
відношенні елементів (фактів, явищ тощо), які мають єдину 
якісну основу, але різняться між собою певними ознаками 

Статистичний показник – це кількісна оцінка властивостей 
явища, що вивчається 

Розділи статистики  

 
Загальна теорія 

статистики 
формулює і розробляє 

основні принципи, 
правила і методи 

дослідження, які є 
загальними для всіх 
галузей статистики 

Економічна статистика  
вивчає явища і процеси, що 

мають місце в економіці, 
розробляє систему економічних 
показників і методи вивчення 
національного господарства 
країни чи регіону як єдиного 

цілого. Галузі економічної 
статистики розробляють зміст і 
методи обчислення показників, 
що відображають особливості 

кожної окремої галузі 

Соціальна 
статистика формує 

систему показників для 
характеристики життя 

населення та різних 
аспектів соціальних 
відносин; її галузі –

статистика 
народонаселення, 

політики, культури, 
охорони здоров'я, 

науки, освіти тощо 
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Рис. 1.1.6 – Характерні риси статистичної сукупності 

 

 
 
Рис. 1.1.7 – Класифікація статистичних ознак 

Характерні риси статистичної сукупності 

Якісна однорідність 
сукупності, тобто 

наявність в усіх одиниць 
сукупності основних 

властивостей 

Неподільність,  
тобто  вилучення одного чи 

декількох елементів 
сукупності не порушує якісної 

однорідності  сукупності 

Коливання значень 
ознак у певних 

межах 

С
т

ат
ис

т
ич

ні
 о

зн
ак

и 
 

Якісні – ознаки, окремі 
значення яких виражаються 
поняттями, найменуваннями 
(стать, форма власності) 

Неперервні ознаки мають 
будь-які значення в 
певних межах варіації  
(вік, ціна) 

Кількісні – ознаки, окремі 
значення яких виражаються 
числами (вік, заробітна плата) 

Атрибутивні – це ознаки, 
які не підлягають 
числовому вираженню 
(професія, національність) 

Альтернативні ознаки 
набувають лише одне з 
двох протилежних 
значень (стать, сімейний 
стан) 

Статичні – ознаки, які мають 
незмінні значення в усіх  
одиниць сукупності 

Варіюючі – ознаки, які 
приймають в межах 
сукупності різні значення  

Факторні – ознаки, що 
впливають на інші, пов’язані з 
ними ознаки (ціна, кількість 
реалізованих товарів) 

Результативні – ознаки, 
розмір і динаміка яких 
формуються під впливом 
інших ознак (товарооборот) 

Дискретні ознаки мають 
лише окремі числові 
значення  (кількість 
поверхів у домі) 
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Таблиця 1.1.1 – Класифікація статистичних показників 
 

Ознака класифікації Види статистичних показників 

1. Спосіб обчислення  – первинні; 
–  похідні (вторинні) 

2. Часова визначеність – інтервальні; 
– моментні 

3. Адитивність, тобто можливість 
підсумовування 

– адитивні; 
– неадитивні 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1.1.8 – Етапи статистичного дослідження 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Статистичне спостереження – збір первинного 
матеріалу шляхом реєстрації фактів чи опитування 
респондентів 

Перший етап 

Статистичне зведення і групування матеріалів статис-
тичного спостереження. Зібрані факти класифікують і 
систематизують, їх поділяють за ознаками відмінності і 
об'єднують за ознаками подібності 

Другий етап 

Третій етап 
Статистичний аналіз зведеного та опрацьованого 
матеріалу, в процесі якого виявляються закономірності 
та зв'язки суспільних явищ 
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Тема 1.2. Статистичне спостереження 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 1.2.1 – Зміст плану статистичного спостереження 
 

План статистичного спостереження 
 

Організаційні питання 
Програмно-методологічні 

питання 
 

Мета спостереження 

Об’єкт  спостереження 

Одиниця  спостереження 

Програма спостереження 

Вид спостереження 

Форма спостереження 

Спосіб спостереження 

Органи спостереження 

Місце спостереження 

Час спостереження 

Календар спостереження 

Матеріально-технічне 
забезпечення 

Система контролю  
результатів 

Статистичне спостереження  
– це планомірний, науково організований процес збирання 

даних про масові явища і процеси, які відбуваються в 
економічній, соціальній та інших сферах життя, шляхом їх 

реєстрації за спеціальною програмою, розробленою на 
основі статистичної методології 
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Рис. 1.2.2 – Форми статистичного спостереження 
 
 

 

 
 
Рис. 1.2.3 – Способи статистичного спостереження 

 

С
по

со
би

 с
т

ат
ис

т
ич

но
го

 с
по

ст
ер

еж
ен

ня
 Безпосередній облік фактів 

передбачає безпосередній 
огляд перелік, вимірювання, 
зважування тощо 

Документальний облік 
ґрунтується на даних 
різноманітних документів 
первинного обліку 

Опитування респондентів – 
це таке спостереження, при 
якому відповіді на питання 
формуляра записують зі слів 
респондента 

1. Експедиційний 

2. Самореєстрація 

3. Кореспондентський 

4. Анкетний 

Ф
ор

м
и 

ст
ат

ис
т

ич
но

го
 

сп
ос

т
ер

еж
ен

ня
 

Звітність – це форма спостереження, за якої кожен суб'єкт 
діяльності регулярно подає свої дані в державні органи 
статистики та відомства у вигляді документів (звітів) 
спеціально затвердженої форми. 

Спеціально організовані статистичні спостереження 
охоплюють ті сторони суспільного життя, які не 
відобразились у звітності. До них належать переписи, 
одноразові обліки, спеціальні обстеження, опитування. 

Статистичний реєстр – це список або перелік одиниць 
певного об'єкта спостереження із зазначенням необхідних 
ознак, який складається та оновлюється під час постійного 
відстежування.  
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Рис. 1.2.4– Класифікація видів  статистичного спостереження 

Види статистичного спостереження 

Ознака класифікації Види 

Час реєстрації 
даних 

Неперервне (поточне) 
полягає у 

систематичній 
реєстрації фактів по 

мірі їх виникнення або 
збирання фактів щодо 

безперервного 
процесу 

Періодичне 
спостереження, 

проводиться через 
певні проміжки 

часу 

Перервне – 
спостереження, яке 

проводиться 
періодично або в 
міру виникнення 

потреби 

Одноразове 
спостереження, 

проводиться в міру 
виникнення потреби 
в дослідженні явища 

Повнота 
охоплення 
одиниць 

сукупності 

Суцільне –обстеженню 
підлягають усі без 
винятку елементи 

сукупності 

Несуцільне – обліку 
підлягають не всі 
елементи, а тільки 
певна їх частина 

Вибіркове –  
досліджуються 

певна, випадково 
відібрана частина 

елементів сукупності 

Спостереження 
основного массиву 
охоплює переважну 

частину елементів су-
купності, обсяг зна-

чень істотної ознаки у 
яких визначає розмір 

явища 

Монографічне 
спостереження 

передбачає детальне 
обстеження лише 
окремих типових 

елементів сукупності 

Анкетне  
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Тема 1.3. Зведення і групування статистичних даних 
 
 

 

 
 
 

Рис. 1.3.1 – Сутність та види статистичного зведення 
 
 

Статистичне зведення 
– це процес упорядкування, систематизації і наукової обробки 

первинного статистичного матеріалу для виявлення типових рис 
і закономірностей явищ і процесів, що вивчаються 

За глибиною 
обробки 

матеріалу 

 
Просте зведення –  

 
підрахунок загальних 
підсумків без поділу  
сукупності на групи 

Складне зведення:  
 

– поділ сукупності на 
групи за певними 
істотними ознаками; 

– підрахунок загального 
та групових підсумків 

За організацією 
обробки 

матеріалу 

Централізоване зведення  
 
 

матеріали статистичного 
спостереження надсилають 

у центральний орган 
державної статистики, де 
їх обробляють за певною, 
заздалегідь встановленою 

програмою 

Децентралізоване 
зведення 

  
передбачає обробку  

результатів спостере-
ження на місцях, а 

Держкомстату України 
надсилають уже зведені 

підсумки за певними 
адміністративними 

одиницями 
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Рис. 1.3.2 – Складові елементи статистичного зведення 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 1.3.3 – Основні принципи групування 

Ступінь подібності між 
одиницями, які належать до 

однієї групи, значно вищий, ніж 
між одиницями, що належать до 

різних груп 
 

Основні принципи групування 
 

 
В одну групу об’єднуються 
одиниці сукупності, певною 

мірою подібні між собою 
 

1. Розробка програми систематизації та групування даних, 
вибір групувальних ознак і встановлення меж групування 

2. Статистичне групування 

3. Обґрунтування і розробка системи показників для 
характеристики груп і сукупності в цілому 

4. Визначення технологічних схем обробки інформації, типів 
ЕОМ, програмного забезпечення 

5. Безпосереднє зведення, узагальнення, розрахунок системи 
показників 

6. Викладення результатів зведення у вигляді рядів 
розподілу, статистичних таблиць і графіків 

Групування – 
розподіл на групи за будь-якою істотною ознакою усієї 
сукупності інформації про суспільні явища, зібраної в 

процесі спостереження 
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Рис. 1.3.4 – Види групувань за аналітичною функцією 
 
 

Таблиця 1.3.1 –  Схема структурного і типологічного групування 
 

Межі групування за 
істотною ознакою 

Кількість 
одиниць 

сукупності 

Система показників 
   

     
     
     

Разом     
 
 

Таблиця 1.3.2 –  Схема аналітичного групування 
 
Межі групування за 

факторною 
ознакою хі 

Кількість 
одиниць сукупності 

fі 

Середнє значення 
результативної 

ознаки yi 
 f l у 1 
 f 2 у 2 
 f 3 у 3 
 f 4 

… 
… 
… 

у 4 
… 
… 
… 

Разом Σfi X 
 
 

Вид групувань 

Структурне 

Типологічне 
 

Аналітичне 
 

Завдання групувань 

вивчення типів соціально-
економічних явищ 

Вивчення структури та 
структурних зрушень 

Виявлення взаємозв’язків між 
ознаками 
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Число груп (т) залежить 
від ступеня варіації 

групувальної ознаки та 
чисельності одиниць 

сукупності. 
Формула Стерджеса: 

 
m = 1+3,322 lgn, 

 
де п – чисельність 

сукупності 

 
 

Рис. 1.3.5 – Види групувань за кількістю групувальних ознак  
 

 
 
Рис. 1.3.6 – Основні питання методології статистичних групувань 

Якісна Кількісна Групувальна 
ознака 

 

Число груп (т) 
залежить від ступеня 
варіації групувальної 
ознаки та чисельності 
одиниць сукупності. 
Формула Стерджеса: 

 
m = 1+3,322 lgn, 

 
де п – чисельність 

сукупності 

Число груп 
 

 
 
 

Число груп 
визначається кількістю 

різновидів ознаки 

Інтервал 
групування 

 

Рівні 
– інтервали, в яких 

різниця між верхньою і 
нижньою межею 

неоднакова. 
Застосовують при 
рівномірній зміни 
кількісної ознаки 

всередині сукупності 
  

m
xxh minmax   

Нерівні  
– інтервали, в яких 

різниця між верхньою і 
нижньою межею 

неоднакова. Нерівні 
інтервали застосовують 

тоді, коли варіація 
групувальної ознаки 

відбувається 
нерівномірно і в дуже 

широких межах  

Види групувань за кількістю групувальних ознак  

Прості Складні 

Комбінаційні Багатовимірні 
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Рис. 1.3.7 – Методи вторинного  групування 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 1.3.8 – Елементи ряду розподілу 
 

 
Рис. 1.3.9 – Види рядів розподілу 

Вторинне групування  

Укрупнення інтервалів Перегрупування за часткою окремих 
груп у загальному їх підсумку 

Частоти – кількість елементів у 
групі з відповідним значенням 

ознаки. 

Елементи ряду розподілу 
 

Варіанти – окремі значення 
групувальної ознаки 

 

Види рядів розподілу 
 

Варіаційний – ряд розподілу 
сукупності за ознакою, що має 

кількісне вираження 

Атрибутивний – ряд розподілу, 
утворений за якісною 

(атрибутивною) ознакою 

Дискретний ряд розподілу 
утворюється за дискретною ознакою, 

кількість значень якої обмежена 

Інтервальний ряд розподілу 
будується за дискретною ознакою, 
що варіює в широких межах, або за 

неперервною ознакою 

Статистичний ряд розподілу  
– це ряд, який характеризує розподіл одиниць сукупності по 

групах за будь-якою ознакою, різновидності якої розташовані у 
певному порядку 
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Тема 1.4. Узагальнюючі статистичні показники 
 
 

 
 

 
Рис. 1.4.1 – Статистичний показник та його атрибути 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
Рис. 1.4.2 – Сутність абсолютних величин та  їх види  
 

Підсумкові (сумарні) 
абсолютні величини  

 
характеризують величину 
ознаки певної сукупності 

і кількість одиниць 
сукупності 

Види 
абсолютних 

величин 

Індивідуальні абсолютні 
величини  

 
характеризують величину 
ознаки окремих одиниць 

сукупності 

Статистичний показник 
– носій інформації про 

розміри, пропорції, зміни у 
часі, інші закономірності 
соціально-економічних 

явищ і процесів 

Методологія 
розрахунку 

Одиниця 
 виміру 

Характеристика 
часу (КОЛИ?) Характеристика 

місця (ДЕ?) 

Числова 
визначеність 

(ЩО?) 

Назва 

Абсолютні статистичні величини 
безпосередньо пов'язані з фізичною і соціально-

економічною суттю явищ, які вивчають 
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Рис. 1.4.3 –  Одиниці  вимірювання абсолютних величин  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1.4.4 –  Сутність та порядок розрахунку відносних  величин  
 
 

Таблиця 1.4.1 –  Одиниці виміру відносних величин 
 

База порівняння Одиниці виміру 

Однойменна 

величина, яка 

приймається за 

1 коефіцієнти 

100 проценти, % 

1000 проміле, 0/00 

10000 продециміле, 0/000 

100000 просантиміле, 0/0000 

Різнойменна величина іменовані числа 

Одиниці вимірювання абсолютних величин  
 

 
Вартісні – 

використовуються 
для характери-тики 
явищ і процесів у 
грошовому виразі 

 

Натуральні –  
відповідають природним 
(фізичним) властивостям 

даного предмета і виражаються 
в мірах довжини, площі, 
обсягу, маси тощо або 

кількістю одиниць (штук), 
кількістю фактів чи подій 

Трудові – 
використовуються для 

визначення обсягу 
трудових ресурсів чи 

витрат праці на 
виробництво продукції, а 

також для оцінки 
трудомісткості продукції 

Відносні статистичні величини  
– показники, які виражають кількісні співвідношення між 

явищами суспільного життя 
 

порівнянняБаза
величинааПорівняльн

величинаВідносна   



Таблиця 1.4.2 – Види відносних величин 
 

Назва показника Порядок розрахунку Призначення Одиниці 
виміру 

Відносна величина 
виконання плану 
(ВВВК) показникарівеньплановий

показникарівеньфактичний
ВВВК   

Характеризує ступінь виконання плану Коефіцієнти, 
проценти 

Відносна величина 
планового 
завдання 
(прогнозування) 
(ВВПЗ) періодуминулого

показникарівеньфактичний
періодузвітного

показникарівеньплановий

ВВПЗ   

Характеризує передбачуваний розмір 
збільшення або зменшення розмірів 
явища за планом (прогнозом) у 
наступному періоді порівняно з 
базисним (одним із попередніх періодів, 
прийнятих за базу порівняння).  

Коефіцієнти, 
проценти 

Відносна величина 
динаміки (ВВД) 

періодуминулого
показникарівеньфактичний

періодузвітного
показникарівеньфактичний

ВВД   
Характеризує напрям і швидкість зміни 
явищ у часі, темпи їх розвитку 

Коефіцієнти, 
проценти 

Відносна величина 
структури (ВВС) ціле

частинаВВС   
Характеризує склад явища і показує яку 
питому вагу в загальному підсумку 
вкладає кожна його частина 

Коефіцієнти, 
проценти 

Відносна величина 
координації (ВВК) частинадруга

частинаодна
ВВК   

Характеризує співвідношення окремих 
частин явища 

Коефіцієнти, 
проценти, 
проміле 

Відносна величина 
порівняння (ВВП) 

Характеризує відношення двох однойменних показників, які відносяться до різних 
об’єктів або територій, за один і той самий проміжок часу 

Коефіцієнти, 
проценти 

Відносна величина 
інтенсивності (ВВІ) 

середовищаобсяг
явищаобсяг

ВВІ   
Характеризує інтенсивність поширення 
явища у певному середовищі  

Коефіцієнти, 
проміле, 
іменовані 

числа  
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Рис. 1.4.5 – Сутність  середніх величин та умови їх визнання як типових 
характеристик сукупності 

 

 
Таблиця 1.4.3 – Формули степеневих середніх 

 
Степінь Вид середньої Формула 

0 Геометрична п
п

і
і

п
п ххххх 




1
21  

1 Арифметична 
п

х
х   

2 Квадратична 
п
хх 

2

 

-1 Гармонічна 


х

пх 1  

Співвідношення між середніми для однієї і тієї самої сукупності  

х гарм ≤  х геом ≤ х ар ≤ х кв 

 
Умовні позначення: 

х  – варіанти, тобто окремі значення ознаки; 
п – число одиниць сукупності. 

Умови визначення середніх величин  

 

однорідність 
сукупності 

достатній обсяг сукупності для 
взаємної компенсації індивідуальних 

особливостей її елементів 

збереження 
незмінним загального 

обсягу явища 

Середня величина – 
це узагальнююча характеристика сукупності однотипних одиниць за 

певною кількісною ознакою. Вона характеризує типовий рівень 
варіюючої ознаки і відображає те спільне, характерне, що об'єднує 

всю масу елементів, тобто статистичну сукупність 
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Умовні позначення: 

f  – частоти. 
 
Рис. 1.4.6 – Різновиди середньої арифметичної та її властивості 

Зважена 
 




f
хfх  

 
Застосовується тоді, коли 

розрахунок здійснюють на основі 
згрупованих даних 

 

Середня арифметична 
 

сукупностіобсяг
ознакизначеньобсяг

х   

Проста 
 

п
х

х   

 
Застосовується тоді, коли 

розрахунок здійснюють на основі 
незгрупованих даних 

 

Властивості середньої арифметичної: 
 

1. Якщо частоти (ваги) збільшити чи 
зменшити в в одне й те ж число (k) раз,  
то величина середньої не зміниться 








i

ii

i

i
i

f
k

fx
k

k
f
k
fx

x 1

1

 

2. При збільшенні або зменшенні кожної 
варіанти в к разів середня зміниться в 
стільки ж разів k

x
f
fx

kf

f
k
x

i

ii

i

i
i








 1
 

3. При збільшенні або зменшенні кожної 
варіанти та сталу величину А, середня 
зміниться на цю  ж величину 

 

ÀõÀ
f
fx

f
fÀx

i

ii

i

ii 








 )(
 

4. Сума відхилень значень ознаки 
(варіант) від середньої арифметичної 
дорівнює нулю 

  0)( xxi  
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Умовні позначення: 

w  – обсяг ознаки (w = хf). 
 
Рис. 1.4.7 – Різновиди середньої гармонічної та умови їх використання 
 
 
 

Тема 1.5. Аналіз рядів розподілу 
 
 

 
 
Рис. 1.5.1 – Характеристики центру розподілу 

Характеристики центру розподілу  

 

Мода 
 

Середня величина 
 

Медіана 

 

Структурні середні 

Середня гармонічна 
 

Обчислюється з обернених значень
х
1  усереднюваної ознаки х 

 

Проста 
 




x

пх
1

 

 
Застосовується тоді, коли 

невідомі частоти і обсяги явища  
за кожною ознакою рівні 

 

Зважена 
 




x
w
wх  

 
Застосовується тоді, коли 

невідомі частоти і обсяги явища  
за кожною ознакою різні 

 



Таблиця 1.5.1 – Сутність та порядок розрахунку структурних середніх 
 

Назва показника та його 
визначення 

Порядок розрахунку в інтервальному ряді 
розподілу Умовні позначення 

Мода – це варіанта, яка 
найчастіше повторюється 
в даній сукупності )()(

)(

11

1









MoMoMoMo

MoMo
MoМо ffff

ff
hxMo  

хМо – мінімальне значення ознаки в 
модальному інтервалі;  
h Мо – величина модального інтервалу; 
f Мо  – частота модального інтервалу;  
 f Мо-1 – частота інтервалу, що передує 
модальному; 
 f Мо+1  – частота інтервалу наступного 
за модальним 
 

Медіана – варіанта, що є 
серединою 
впорядкованого 
варіаційного ряду 
розподілу 

Me

Ме

MeМе f

Sf
hxMe

 


12
1

 

хМе  – мінімальне значення ознаки в 
медіанному інтервалі; 
 h Ме –  величина медіанного інтервалу; 
Σf     –   сума частот; 
       SМе-1 – сума нагромаджених частот 
до медіанного інтервалу; 
 f Me  –  частота медіанного інтервалу 
 

Квартилі – це варіанти, 
які поділяють обсяг 
сукупності на чотири рівні 
частини 

– перший квартиль: 

1

1

1

1
01

25,0

Q

Q
Q f

Sf
hхQ  

 ; 

 

0х  – нижня межа квартильного 
інтервалу;  

1Qh ,
3Qh  – величина квартильного 

інтервалу; 
11 31

,  QQ SS  – відповідно кумулятивні 
частоти попереднього інтервалу; 
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Продовження табл. 1.5.1 
 

 – другий квартиль: 

МеQ 2  

 

– третій квартиль: 

3

3

3

1
03

75,0

Q

Q
Q f

Sf
hхQ  

  

 

Децилі – це варіанти, які 
поділяють обсяг 
сукупності на десять 
рівних частин dj

dj

djdjj f

Sfj

hхd
 


110

 

j – номер дециля (від 1 до 10); 
djх  – нижня межа децильного  

інтервалу; 

djх  – нижня межа децильного  
інтервалу; 

1djS  – кумулятивні частоти інтервалу, 
що передує децильному; 

djf  – відповідно частоти інтервалу, в 
якому знаходиться j-й дециль 
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Таблиця 1.5.2 – Обчислення узагальнюючих показників варіації 
 

Назва показників варіації 
Формули показників варіації 

для незгрупованих даних для згрупованих даних 

А
бс

ол
ю

тн
і п

ок
аз

ни
ки

 

Розмах варіації  minmax xxR   

Середнє лінійне 
відхилення n

xx
l

 
  

 


f
fxx

l  

Дисперсія (середній 
квадрат відхилень) 

n
xx 


2

2 )(
  

 
або  

 
22

2








 

n
x

n
х


 

 


 


f

fxx 2
2 )(

  

 
або 

 
22

2
















f
xf

f
fх


 

 

Середнє квадратичне 
відхилення n

xx 


2)(
  

 


f
fxx 2)(

  

В
ід

но
сн

і п
ок

аз
ни

ки
 

Коефіцієнт варіації 

– лінійний 100
x
lVl 

 

– квадратичний 100
x

V 
  

– осциляції 100
x
RVR 

 
 

 
 
 

Варіація 
– це кількісні зміни величини досліджуваної ознаки в межах 

однорідної сукупності, які зумовлені впливом дії різних факторів 
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Рис. 1.5.2 – Властивості дисперсії 
 
 

Таблиця 1.5.3 – Види дисперсій 
 

Назва показника Порядок розрахунку Призначення 

 
Загальна дисперсія 

 
222 xx   

 

Характеризує загальну 
варіацію ознаки під впливом 
усіх умов і причин, що 
зумовили цю варіацію 

 
Групова дисперсія 

 


f
fxx i

i

2
2 )(

  
Відображує варіацію ознаки 
лише за рахунок умов і 
причин, що діють всередині 
групи 

Середня з групових 
дисперсій або 

внутрішньогрупова 


i

ii
i f

f2
2 

  
 

 
Міжгрупова дисперсія 

 


i

ii

f
fxx )(2  

Характеризує варіацію 
результативної ознаки за 
рахунок групувальної ознаки 

 

Взаємозв’язок (правило додавання дисперсій): 222   i  
 
 
 

1. Дисперсія постійної величини (А) рівна нулю: 2 (А) = 0 

2. Дисперсія не міняється, якщо всі варіанти збільшити або 
зменшити на одне й те ж число: 2 (х+А) = 2 (х) 

3. Якщо всі варіанти помножити (розділити) на число k, 
дисперсія збільшиться (зменшиться) в k2 раз 

4. Якщо вагу збільшити або зменшити в одне й те ж число 
раз, то дисперсія не зміниться. 

В
ла

ст
ив

ос
т

і д
ис

пе
рс

ії 

5. Дисперсія щодо середньої арифметичної менше ніж 
середній квадрат відхилення від будь-якого числа х0 на 
величину (х0 – х ) 2 
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Умовні позначення: 
Е –  коефіцієнт ексцесу; 4

4




Е ; 

4  – момент 4-го порядку; 


 


f
fхх 4

4

)(
  

 
Рис. 1.5.3 – Різновиди форм розподілу 
 

 
 
 

Одновершинні Багатовершинні 

Різновиди форм розподілу 

Симетричні 
 

х  = Мо = Ме 

Гостровершинні 
 

Е > 3 
 

Плосковершинні 
 

Е < 3 

 

х 

f 
 

  
 

f 

х 

Мо 
Мо1 Мо2 

Асиметричні 
 

х  ≠ Мо ≠ Ме 

Правостороння асиметрія 
 

х  > Ме > Мо 

Лівостороння асиметрія 
 

х  < Ме < Мо 
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Тема 1.6 Аналіз концентрації, диференціації та подібності розподілів 
 

 
Рис. 1.6.1 – Показники рівномірності розподілу 

 

 
 

Рис. 1.6.2 – Показники подібності структур та структурних зрушень 

Коефіцієнт подібності  
структур двох сукупностей 

 

  jskj ddР
2
11  

 
Якщо структури однакові, Р = 1 

Показники подібності структур та структурних зрушень 
 

Коефіцієнт структурних 
зрушень  

оцінює інтенсивність змін у 
структурі  сукупності за певний 

період 
 

m
dd

l jj
d
 

 01  

Умовні позначення: 
 
dJ 1(0)– частка розподілу елементів сукупності відповідно звітного (базисного) 
періоду; 
т – кількість складових сукупності 

Коефіцієнт концентрації – 
узагальнююча міра відхилення 

розподілу від рівномірного 
 

 
jjj DdK

2
1  

 
У рівномірному розподілі К = 1 

Показники рівномірності розподілу 

Коефіцієнт локалізації  
оцінює локалізацію значень 
ознаки в окремих складових 

сукупності 
 

j

j
j d

D
L   

 
У рівномірному розподілі всі 

значення Lj = 1 

Умовні позначення: 
 
dJ – частка розподілу елементів сукупності; 
Dj– частка розподілу значень ознак 
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Змістовий модуль 2.   

Статистичні методи оцінки динаміки соціально-економічних явищ та 

вимірювання їх взаємозв’язку 

 
Тема 2.1. Статистичні методи вимірювання зв’язків  

 

 

Рис. 2.1.1 – Види взаємозв’язків між ознаками  
 
 
 

 
 

Рис. 2.1.2 – Способи виявлення наявності взаємозв’язків між 
ознаками  
 
 

Способи виявлення наявності взаємозв’язків 

 
Точковий графік 

Комбінаційний 
розподіл сукупності за 

ознаками Х і У 

 
Аналітичне 
групування 

Види взаємозв’язків  

Функціональний зв'язок  
 

Х1              У1 
Х2              У2 
Х3              У3 

 
Кожному значенню фактора 
Х відповідає одне значення 

результату У 
 

Стохастичний зв’язок 
 

  У1 
Х   У2 
  У3 

 
Кожному значенню фактора Х 

відповідає певна множина  
результату У, яка утворює 

умовний розподіл 
Підвидом стохастичного 

зв’язку є кореляційний зв’язок 
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Рис. 2.1.3 – Методи оцінки взаємозв’язків між ознаками 
 
 
 

 
 
Рис. 2.1.4 – Етапи регресійного аналізу 
 
 

1. Виявлення наявності зв’язку 

2. Оцінка ефекту впливу (параметрів рівняння регресії) 

3. Визначення щільності кореляційного зв’язку 

4. Перевірка істотності отриманих результатів 

     Факторна  
       ознака Х 

     Результативна 
ознака У 

        

Методи аналізу 

кількісна кількісна 

кількісна атрибутивна  

атрибутивна  атрибутивна  

Регресійний аналіз 

Метод аналітичних 
групувань 

Таблиці взаємної 
спряженості 

Таблиці взаємної 
спряженості 

ранги ранги 
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Умовні позначення: 

xy  – середнє значення результативної ознаки; 
х   – значення факторної ознаки; 
 a, b, с – параметри рівняння. 
 
Рис. 2.1.5 – Форми кореляційних зв’язків 
 

Таблиця 2.1.1 – Таблиця значень F-критерію Фішера  
при рівні значимості α =0,05 

 
k1 1 2 3 4 5 6 8 12 24 ∞ 
k2 
1 
 

161,45 
 

199,50 
 

215,72 
 

224,57 
 

230,17 
 

233,9
7 

238,89 
 

243,91 
 

249,04 
 

254,32 
 2 

 
18,51 

 
19,00 

 
19,16 

 
19,25 

 
19,30 

 
19,33 

 
19,37 

 
19,41 

 
19,45 

 
19,50 

 3 
 

10,13 
 

9,55 
 

9,28 
 

9,12 
 

9,01 
 

8,94 
 

8,84 
 

8,74 
 

8,64 
 

8,53 
 4 

 
7,71 

 
6,94 

 
6,59 

 
6,39 

 
6,26 

 
6,16 

 
6,04 

 
5,91 

 
5,77 

 
5,63 

 5 
 

6,61 
 

5,79 
 

5,41 
 

5,19 
 

5,05 
 

4,95 
 

4,82 
 

4,68 
 

4,53 
 

4,36 
 6 

 
5,99 

 
5,14 

 
4,76 

 
4,53 

 
4,39 

 
4,28 

 
4,15 

 
4,00 

 
3,84 

 
3,67 

 7 
 

5,59 
 

4,74 
 

4,35 
 

4,12 
 

3,97 
 

3,87 
 

3,73 
 

3,57 
 

3,41 
 

3,23 
 8 

 
5,32 

 
4,46 

 
4,07 

 
3,84 

 
3,69 

 
3,58 

 
3,44 

 
3,28 

 
3,12 

 
2,93 

 9 
 

5,12 
 

4,26 
 

3,86 
 

3,63 
 

3,48 
 

3,37 
 

3,23 
 

3,07 
 

2,90 
 

2,71 
 10 

 
4,96 

 
4,10 

 
3,71 

 
3,48 

 
3,33 

 
3,22 

 
3,07 

 
2,91 

 
2,74 

 
2,54 

 11 
 

4,84 
 

3,98 
 

3,59 
 

3,36 
 

3,20 
 

3,09 
 

2,95 
 

2,79 
 

2,61 
 

2,40 
 12 

 
4,75 

 
3,88 

 
3,49 

 
3,26 

 
3,11 

 
3,00 

 
2,85 

 
2,69 

 
2,50 

 
2,30 

 

Форми кореляційних зв’язків 

Прямолінійний зв'язок  
 

Виражається рівнянням 
прямої: 

 
bxay x   

 

22 )(xx

yxxyb



  

 

xbya   

Криволінійний зв'язок  
 

Виражається рівняннями: 
 

параболи 2cxbxay x   
 

гіперболи х
bayx   

 

степеневої функції 
b

x хay   
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Продовження таблиці 2.1.1 
 

 1 2 3 4 5 6 8 12 24  
13 

 
4,67 

 
3,80 

 
3,41 

 
3,18 

 
3,02 

 
2,92 

 
2,77 

 
2,60 

 
2,42 

 
2,21 

 14 
 

4,60 
 

3,74 
 

3,34 
 

3,11 
 

2,96 
 

2,85 
 

2,70 
 

2,53 
 

2,35 
 

2,13 
 15 

 
4,54 

 
3,68 

 
3,29 

 
3,06 

 
2,90 

 
2,79 

 
2,64 

 
2,48 

 
2,29 

 
2,07 

 16 
 

4,49 
 

3,63 
 

3,24 
 

3,01 
 

2,85 
 

2,74 
 

2,59 
 

2,42 
 

2,24 
 

2,01 
 17 

 
4,45 

 
3,59 

 
3,20 

 
2,96 

 
2,81 

 
2,70 

 
2,55 

 
2,38 

 
2,19 

 
1,96 

 18 
 

4,41 
 

3,55 
 

3,16 
 

2,93 
 

2,77 
 

2,66 
 

2,51 
 

2,34 
 

2,15 
 

1,92 
 19 

 
4,38 

 
3,52 

 
3,13 

 
2,90 

 
2,74 

 
2,63 

 
2,48 

 
2,31 

 
2,11 

 
1,88 

 20 
 

4,35 
 

3,49 
 

3,10 
 

2,87 
 

2,71 
 

2,60 
 

2,45 
 

2,28 
 

2,08 
 

1,84 
 21 

 
4,32 

 
3,47 

 
3,07 

 
2,84 

 
2,68 

 
2,57 

 
2,42 

 
2,25 

 
2,05 

 
1,81 

 22 
 

4,30 
 

3,44 
 

3,05 
 

2,82 
 

2,66 
 

2,55 
 

2,40 
 

2,23 
 

2,03 
 

1,78 
 23 

 
4,28 

 
3,42 

 
3,03 

 
2,80 

 
2,64 

 
2,53 

 
2,38 

 
2,20 

 
2,00 

 
1,76 

 24 
 

4,26 
 

3,40 
 

3,01 
 

2,78 
 

2,62 
 

2,51 
 

2,36 
 

2,18 
 

1,98 
 

1,73 
 25 

 
4,24 

 
3,38 

 
2,99 

 
2,76 

 
2,60 

 
2,49 

 
2,34 

 
2,16 

 
1,96 

 
1,71 

 26 
 

4,22 
 

3,37 
 

2,98 
 

2,74 
 

2,59 
 

2,47 
 

2,32 
 

2,15 
 

1,95 
 

1,69 
 27 

 
4,21 

 
3,35 

 
2,96 

 
2,73 

 
2,57 

 
2,46 

 
2,30 

 
2,13 

 
1,93 

 
1,67 

 28 
 

4,20 
 

3,34 
 

2,95 
 

2,71 
 

2,56 
 

2,44 
 

2,29 
 

2,12 
 

1,91 
 

1,65 
 29 

 
4,18 

 
3,33 

 
2,93 

 
2,70 

 
2,54 

 
2,43 

 
2,28 

 
2,10 

 
1,90 

 
1,64 

 30 
 

4,17 
 

3,32 
 

2,92 
 

2,69 
 

2,53 
 

2,42 
 

2,27 
 

2,09 
 

1,89 
 

1,62 
 35 

 
4,12 

 
3,26 

 
2,87 

 
2,64 

 
2,48 

 
2,37 

 
2,22 

 
2,04 

 
1,83 

 
1,57 

 40 
 

4,08 
 

3,23 
 

2,84 
 

2,61 
 

2,45 
 

2,34 
 

2,18 
 

2,00 
 

1,79 
 

1,51 
 45 

 
4,06 

 
3,21 

 
2,81 

 
2,58 

 
2,42 

 
2,31 

 
2,15 

 
1,97 

 
1,76 

 
1,48 

 50 
 

4,03 
 

3,18 
 

2,79 
 

2,56 
 

2,40 
 

2,29 
 

2,13 
 

1,95 
 

1,74 
 

1,44 
 60 

 
4,00 

 
3,15 

 
2,76 

 
2,52 

 
2,37 

 
2,25 

 
2,10 

 
1,92 

 
1,70 

 
1,39 

 70 
 

3,98 
 

3,13 
 

2,74 
 

2,50 
 

2,35 
 

2,23 
 

2,07 
 

1,89 
 

1,67 
 

1,35 
 80 

 
3,96 

 
3,11 

 
2,72 

 
2,49 

 
2,33 

 
2,21 

 
2,06 

 
1,88 

 
1,65 

 
1,31 

 90 
 

3,95 
 

3,10 
 

2,71 
 

2,47 
 

2,32 
 

2,20 
 

2,04 
 

1,86 
 

1,64 
 

1,28 
 100 

 
3,94 

 
3,09 

 
2,70 

 
2,46 

 
2,30 

 
2,19 

 
2,03 

 
1,85 

 
1,63 

 
1,26 

 125 
 

3,92 
 

3,07 
 

2,68 
 

2,44 
 

2,29 
 

2,17 
 

2,01 
 

1,83 
 

1,60 
 

1,21 
 150 

 
3,90 

 
3,06 

 
2,66 

 
2,43 

 
2,27 

 
2,16 

 
2,00 

 
1,82 

 
1,59 

 
1,18 

 200 
 

3,89 
 

3,04 
 

2,65 
 

2,42 
 

2,26 
 

2,14 
 

1,98 
 

1,80 
 

1,57 
 

1,14 
 300 

 
3,87 

 
3,03 

 
2,64 

 
2,41 

 
2,25 

 
2,13 

 
1,97 

 
1,79 

 
1,55 

 
1,10 

 400 
 

3,86 
 

3,02 
 

2,63 
 

2,40 
 

2,24 
 

2,12 
 

1,96 
 

1,78 
 

1,54 
 

1,07 
 500 

 
3,86 

 
3,01 

 
2,62 

 
2,39 

 
2,23 

 
2,11 

 
1,96 

 
1,77 

 
1,54 

 
1,06 

 1000 
 

3,85 
 

3,00 
 

2,61 
 

2,38 
 

2,22 
 

2,10 
 

1,95 
 

1,76 
 

1,53 
 

1,03 
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Таблиця 2.1.2 – Критичні значення t-критерію Стьюдента  
при рівні значимості 0,10; 0,05; 0,01 

 
Число 

ступенів 
вільності 

α Число 
ступенів 
вільності 

α 

0,10 0,05 0,01 0,10 0,05 0,01 

1 6,3138 12,706 63,657 18 1,7341 2,1009 2,8784 
2 2.9200 4,3027 9,9248 19 1,7291 2,0930 2,8609 
3 2,3534 3,1825 5,8409 20 1,7247 2,0860 2,8453 
4 2,1318 2,7764 4,6041 21 1,7207 2,0796 2,8314 
5 2,0150 2,5706 4,0321 22 1,7171 2,0739 2,8188 
6 1,9432 2,4469 3,7074 23 1,7139 2,0687 2,8073 
7 1,8946 2,3646 3,4995 24 1,7109 2,0639 2,7969 
8 1,8595 2,3060 3,3554 25 1,7081 2,0595 2,7874 
9 1,8331 2,2622 3,2498 26 1,7056 2,0555 2,7787 
10 1,8125 2,2281 3,1693 27 1,7033 2,0518 2,7707 
11 1,7959 2,2010 3,1058 28 1,7011 2,0484 2,7633 
12 1,7823 2,1788 3,0545 29 1,6991 2,0452 2,7564 
13 1,7709 2,1604 3,0123 30 1,6973 2,0423 2,7500 
14 1,7613 2,1448 2,9768 40 1,6839 2,0211 2,7045 
15 1,7530 2,1315 2,9467 60 1,6707 2,0003 2,6603 
16 1,7459 2,1199 2,9208 120 1,6577 1,9799 2,6174 
17 1,7396 2,1098 2,8982 00 1,6449 1,9600 2,5758 

 

Таблиця 2.1.3 – Критичні значення кореляційного відношення η2 і  
коефіцієнта детермінації R2 при рівні значимості  0,05  

 

k2 
k1 

1 2 3 4 5 6 7 
5 0,569 0,699 0,764 0,806 0,835 0,854 0,872 
6 0,500 0,632 0,704 0,751 0,785 0,811 0,831 
7 0,444 0,575 0,651 0,702 0,739 0,768 0,791 
8 0,399 0,527 0,604 0,657 0,697 0,729 0,754 
9 0,362 0,488 0,563 0,618 0,659 0,692 0,719 

10 0,332 0,451 0,527 0,582 0,624 0,659 0,687 
12 0,283 0,394 0,466 0,521 0,564 0,600 0,630 
14 0,247 0,348 0,417 0,471 0,514 0,550 0,580 
16 0,219 0,312 0,378 0,429 0,477 0,507 0,538 
18 0,197 0,283 0,345 0,394 0,435 0,470 0,501 
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Продовження таблиці 2.1.3 
 

20 0,179 0,259 0,318 0,364 0,404 0,432 0,468 
22 0,164 0,238 0,294 0,339 0,377 0,410 0,439 
24 0,151 0,221 0,273 0,316 0,353 0,385 0,414 
26 0,140 0,206 0,256 0,297 0,332 0,363 0,391 
28 0,130 0,193 0,240 0,279 0,314 0,344 0,371 
30 0,122 0,182 0,227 0,264 0,297 0,326 0,353 
40 0,093 0,139 0,176 0,207 0,234 0,259 0,282 
50 0,075 0,113 0,143 0,170 0,194 0,216 0,235 
60 0,063 0,095 0,121 0,144 0,165 0,184 0,202 
80 0,047 0,072 0,093 0,110 0,127 0,142 0,156 
100 0,038 0,058 0,075 0,090 0,103 0,116 0,128 
120 0,032 0,049 0,063 0,080 0,087 0,098 0,109 
200 0,019 0,030 0,038 0,046 0,053 0,060 0,067 
400 0,010 0,015 0,019 0,023 0,027 0,031 0,034 

 
 
 

Тема 2.2. Аналіз інтенсивності динаміки 
 
 
 

1. Суть і складові елементи динамічного ряду 
 
 
 

. 

 
 
 
 Рис. 2.2.1 – Сутність ряду динаміки та його елементи  

рівні ряду – конкретні значення 
відповідних статистичних 

показників 
 

Елементи ряду динаміки 
 

перелік хронологічних дат 
(моментів) або інтервалів часу 

 

Динамічний ряд 
– це статистичні показники, розташовані у хронологічній 

послідовності, які характеризують розвиток того чи іншого 
соціально-економічного явища у часі 
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Рис. 2.2.2 – Види  рядів динаміки за ознакою часу 
 
 
 

 
 

Рис.  2.2.3 –  Характеристики динамічних рядів в залежності  
від бази порівняння 

 

Характеристики динамічних рядів 

Змінна  
база порівняння 

Постійна  
база порівняння 

Ланцюгові 
характеристики 

динаміки 

Базисні 
характеристики 

динаміки 

у0 
 

у1 
 

у2 
 

у3 
 

у4 

Види рядів динаміки  

Моментні –рівень ряду динаміки 
фіксує стан явища, його розмір 
або величину на відповідний 

момент часу.  

Періодичні (інтервальні) ряди 
динаміки характеризують величину 

явища за відповідні періоди часу 
(добу, декаду, місяць. квартал, рік). 

Особливості ряду 

1. Кожний наступний рівень ряду 
частково або повністю містить в 
собі попередній і тому 
підсумування (додавання) 
послідовних рівнів ряду не дає 
реальних показників. 

2. Величина рівня ряду не 
залежить від величини 
інтервалу часу 

1. Якщо рівні ряду є абсолютними 
величинами, то їх можна 
підсумовувати (додавати), 
отримуючи показники, що 
мають  конкретний економічний 
зміст. 

2. Величина рівня ряду залежить 
від величини проміжку часу. 
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Таблиця 2.2.1 – Статистичні характеристики рядів динаміки 
 

Назва 
показника 

Характеристики рядів динаміки Призначення ланцюгові  базисні  

Абсолютний 
приріст 1 ііл уу  0ууіб   

Характеризує абсолют-
ний розмір збільшення 
(зменшення) рівня ряду 

Темп 
зростання 1


і

і
л у

уТзр  
0у

уТзр і
б   

Показує у скільки разів 
іу  більший від бази 

порівняння або скільки 
відсотків складає іу  від 
бази порівняння 

Темп 
приросту 100 лл ТзрТпр  100 бб ТзрТпр  

Показує на скільки 
відсотків іу  відрізняється 
від бази порівняння  

Абсолютне 
значення 1% 
приросту л

л
і Тпр

уА 
 101,0  

001,0 уА   
Для всіх періодів 

однакові 

Дає уяву про вагомість 
одного відсотку приросту 

 

Умовні позначення: 
іу  – поточний рівень ряду; 

1іу  – рівень ряду, що передує поточному; 

0у  – початковий рівень ряду, або рівень, який є постійною базою порівняння. 
 

Таблиця 2.2.2 – Порядок розрахунку середнього рівня динамічного ряду 
 

Вид ряду динаміки Формула розрахунку  
Інтервальний ряд абсолютних величин з 
рівними періодами часу  

Середня арифметична проста: 

п
уу   

Моментний ряд динаміки:  
 
– з однаковими проміжками (інтервалами) 
часу між датами 

 
Середня хронологічна: 

1
2
1...

2
1

321






п

уууу
у

п
 

– з різними проміжками (інтервалами) часу 
між датами 

Середня арифметична зважена: 




t
yt

у  

 

Умовні позначення: 
п – число рівнів ряду,  
t – проміжки часу між суміжними датами або періоди часу. 
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Таблиця 2.2.3 – Узагальнюючі характеристики інтенсивності 
динаміки 

 
Назва показника Формула розрахунку 

1. Середній абсолютний приріст 

m
л

  

або 

1
0





n

ууп  

2. Середній темп зростання 

k
к

k
л ТзрТзрТзрТзрТзр  ...21  

або 

1
0

 n n

y
y

Тзр  

3. Середній темп приросту 100 ТзрТпр  

 

Умовні позначення: 
nу  – кінцевий рівень ряду динаміки; 

т – число ланцюгових абсолютних приростів; 
k – число ланцюгових темпів зростання. 
 
 

Тема 2.3. Аналіз тенденцій розвитку та коливань 
 
 

 
 
Рис. 2.3.1 – Методи вирівнювання (або згладжування) рівнів ряду 

динаміки 

Методи вирівнювання (або 
згладжування) рівнів ряду динаміки 

метод 
укрупнення 
інтервалів 

метод 
ступінчастої 

середньої 

метод плинної 
середньої 

метод 
аналітичного 
вирівнювання 
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Рис. 2.3.2 – Схема формування згладжених рівнів ряду динаміки 
 

 

 

 

 

 

 
Рис. 2.3.3 – Сутність сезонних коливань та методи їх оцінки 

Метод аналітичного 
вирівнювання 

,
100

т
у
у

І t
сез


 

 
де у – фактичні рівні; 

ty  – теоретичні рівні; 
т – кількість років. 
 

Методи розрахунку індексів сезонності 

Метод простої середньої 
 

,100. 
заг

і
сез у

уІ  

 
де iу  – середня величина рівня ряду за 
однойменним періодом часу 
( лютсіч уу ,  і т. д.); 

загу  – загальний середній рівень ряду 

У1 

У2 

У3 

У4 

У6 

У5 

У 1 

У 2 

П
ли

нн
і с

ер
ед

ні
 

У 2 

У 1 

У 3 

У 4 С
т

уп
ін

ча
ст

і с
ер

ед
ні

 

Сезонні коливання 
– більш-менш стійкі внутрішньорічні коливання в рядах 

динаміки, обумовлені специфічними умовами виробництва чи 
споживання певного виду продукції. 
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Тема 2.4. Індексний метод 

 
 
 
 
 
 

 
 
Рис. 2.4.1 – Сутність та класифікація індексів 
 

Ознака класифікації Види індексів 

Характер 
досліджуваних об'єктів 

Індекси об’ємних показників 

Індекси якісних показників 

Ступень охоплення 
одиниць сукупності 

Індивідуальні індекси 

Загальні (зведені) індекси 

Методологія 
обчислення 

Агрегатні індекси 

Середні індекси 

База порівняння 

Ланцюгові індекси 

Базисні індекси 

Характер порівнянь Територіальні індекси 

Статистичний індекс 
– це узагальнюючий показник, який виражає співвідношення величин 

складного економічного явища, що складається з елементів 
безпосередньо несумірних 

Динамічні індекси 

Міжгрупові індекси 
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 Умовні позначення: 
 р0(1) – ціна одиниці і-го найменування товару базисного (звітного) періоду; 
 q0(1) – фізичний обсяг реалізації і-го найменування товару базисного (звітного) 
періоду; 
 
 

 Рис. 2.4.2 – Порядок розрахунку індивідуальних індексів 
 
 
 

 
 
 
Рис. 2.4.3 – Суть зведених індексів та їх елементи 
 
 
 
 

Зведені індекси 
характеризують співвідношення рівнів 
показника для  сукупності елементів  

 

Індексована величина –  
величина, зміну якої 
визначають індексом 

Елементи 

Сумірник – інтенсивний показник, 
який дає змогу звести до 

порівняного виду сукупність 
різнорідних елементів 

або  
Вага – різнойменні фізичні обсяги  

Індивідуальні індекси 
характеризують співвідношення рівнів 

показника для окремих елементів сукупності 
 

Індекс цін 

0

1

p
p

i p   

Наприклад 

Індекс кількості (фізичного 
обсягу товарообороту) 

0

1

q
q

iq   
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Таблиця 2.4.1 – Агрегатні індекси 
 

Назва індексу Формула Характеристика 

Загальний індекс 
фізичного обсягу 
товарообороту 


00

01

pq
pq

Iq  
Характеризує загальну зміну фізичного 
обсягу проданих товарів у звітному 
періоді порівняно з базисним 

Загальний індекс цін  




01

11

pq
pq

Iр  
Характеризує загальну зміну цін на 
товари у звітному періоді порівняно з 
базисним 

Загальний індекс 
товарообороту 


00

11

pq
pq

Iqр  
Характеризує загальну зміну 
товарообороту у звітному періоді 
порівняно з базисним 

 
Умовні позначення: 
Σq1p0 – це вартість проданих товарів (товарооборот) звітного періоду у цінах 

базисного періоду;  
Σq0p0 – вартість проданих товарів (товарооборот) базисного періоду; 
Σq1p1 – вартість проданих товарів (товарооборот) звітного періоду. 
 
 
 

 
 
Рис. 2.4.4 – Порядок розрахунку середньозважених  індексів 
 
 
 

Середньозважений індекс –  
середній з індивідуальних індексів, зважених на 

обсяги, що мають однакову розмірність та 
зафіксовані на незмінному рівні  

 

Середній арифметичний індекс 
фізичного обсягу товарообороту 

 


 


00

00

pq
pqiq

Iq  

Приклади 

Середній гармонічний індекс цін 
 




pi
pq
pq

Iр
11

11  
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Таблиця 2.4.2 – Факторний аналіз динаміки складного економічного 
явища за допомогою індексного методу 

 

Зміна товарообороту  Відносний розмір зміни Абсолютний розмір зміни 

1. В цілому 


00

11

pq
pq

Iqр    0011 pqpqqp  

2. За рахунок зміни  
кількості проданих 
товарів 


00

01)(
pq
pq

qIqp    0001)( pqpqqqp  

3. За рахунок зміни  
цін на товари 


01

11)(
pq
pq

рIqp    0111)( pqpqpqp  

Взаємозв’язок  Iqр )(qIqp  )( pIqp  qр )(qqp + )( pqp  

 
 

Таблиця 2.4.3 – Використання індексного методу для аналізу динаміки 
середнього рівня явища 

 

Зміна середнього 
рівня явища Відносний розмір зміни Абсолютний розмір зміни 

1. В цілому 




 

0

00

1

11..

f
fx

f
fx

I сз  




 

0

00

1

11

f
fx

f
fx

x  

2. За рахунок зміни 
індивідуальних 
значень ознаки 



 

1

10

1

11..

f
fx

f
fx

I сф  




 

1

10

1

11)(
f
fx

f
fx

xx  

3. За рахунок зміни 
структури сукупності 



 

0

00

1

10..

f
fx

f
fx

I зс  




 

0

00

1

10)(
f
fx

f
fx

dfx i  

Взаємозв’язок  ..сзI ..сфI ..зсI  x )(xx  + )( idfx  

 
Умовні позначення: 

..сзІ  – індекс змінного складу 
..сфІ  – індекс фіксованого (постійного) складу 
..ссІ  –індекс структурних зрушень 
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Тема 2.5. Вибірковий метод 
 
 

 

 
 

Рис. 2.5.1 – Переваги вибіркового спостереження порівняно з 
суцільним спостереженням 

 

 
2.5.2 – Помилки вибіркового спостереження 

П
ер

ев
аг

и 
ви

бі
рк

ов
ог

о 
сп

ос
т

ер
еж

ен
ня

  

Економія часу і коштів. 

Зведення до мінімуму псування або навіть знищення 
досліджуваних об'єктів.  

Поглиблене вивчення кожної одиниці спостереження при 
неможливості дослідити за такою програмою всі одиниці 
сукупності. 

Більша точність результатів дослідження завдяки 
скороченню помилок, що мають місце при реєстрації. 

Вибіркове спостереження – це такий вид несуцільного 
спостереження, при якому обстежують ся не всі елементи сукупності, 

що вивчається, а лише певним чином відібрана їх частина. 

Помилки вибірки 

Помилки реєстрації 
– це розходження між 

записаними даними в процесі 
спостереження і дійсними 
даними. Вони виникають  

внаслідок недбалого 
ставлення, неточності 

вимірювальних приладів, 
випадкової описки, різного 

розуміння тих чи інших 
положень інструкції чи 

статистичного формуляра 

Помилки репрезентативності 
– це розходження між середніми 

величинами або частками ознаки вибіркової 
і генеральної сукупностей. 

Систематичні 
помилки 

виникають внаслідок 
порушення принципів 

проведення вибіркового 
спостереження. 

Випадкові помилки 
зумовлені тим, що 

вибіркова сукупність 
не відтворює точно 
середні і відносні 

показники генеральної 
сукупності 
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Рис. 2.5.3 – Основні етапи вибіркового спостереження  
 
 
 

Таблиця 2.5.1 –  Умовні позначення статистичних характеристик 
генеральної і вибіркової сукупностей 

 

Характеристика Сукупність 
генеральна вибіркова 

Обсяг сукупності N n 

Середнє значення ознаки Х  х~  

Загальна дисперсія 2
Х  

2
~х  

Частка елементів сукупності, які мають 
певні значення ознаки W w 

Частка вибіркової сукупності в 
генеральній  

- D 

Кількість серій  R r 

Дисперсія альтернативної ознаки )1(2 WWХ   )1(2
~ wwх   

 
 

1. Обґрунтування мети вибіркового 
спостереження 

2. Складання програми 
спостереження 

3. Вирішення організаційних питань 
спостереження

4. Визначення частки і способу 
відбору одиниць у вибіркову 

сукупність 

5. Здійснення відбору 

6. Реєстрація ознак досліджуваних 
одиниць 

7. Узагальнення даних 
спостереження та визначення 

вибіркових характеристик 

8. Обчислення похибок вибірки  

9. Поширення кількісних 
характеристик вибіркового 

спостереження на всю сукупність 
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Рис. 2.5.4 – Способи і методи відбору одиниць у вибіркову сукупність 
 
 
 

Формування обсягу вибіркової сукупності 

Способи Методи 

Простий випадковий відбір 
 

полягає в тому, що вибіркова сукупність 
утворюється в результаті випадкового 

неупередженого відбору окремих 
одиниць із генеральної сукупності 

Типова, або районована вибірка  
 

передбачає поділ генеральної сукупності 
на однорідні типові групи, з яких 

відбирається певна кількість одиниць 
спостереження, пропорційно питомій 
вазі групи у генеральній сукупності 

Систематичний (механічний) відбір  
 

передбачає, що основою вибірки є 
упорядкована чисельність елементів 

сукупності. Вибір елементів 
здійснюється через рівні інтервали 

Серійна вибірка (гніздова)  
 

передбачає відбір цілих груп (серій, 
гнізд), які підлягають суцільному 

обстеженню 

Повторний 
 

– відбір, при якому кожна 
обстежувана одиниця знову 
повертається до генеральної 
сукупності, продовжує брати 
участь у подальшому відборі 
і може потрапити повторно у 

вибірку для обстеження 

Безповторний  
 

– відбір, при якому один раз 
описані одиниці 

спостереження у подальшому 
відборі участі не беруть 
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Таблиця 2.5.2 –  Середня похибка вибірки 
 

Спосіб відбору 
Метод відбору 

повторний безповторний 

похибка вибірки для середньої величини 

Випадковий і 

механічний nx

2
 

 
)1(

2

N
n

nx 



 

Типовий  

(районований) n
i

х

2 
 

)1(
2

N
n

n
i

x 



 

Серійний 
r
x

х

2
 

 
)1(

2

R
r

r
x

x 



 

похибка вибірки для частки 

Випадковий і 

механічний n
ww

w
)1( 


 

)1()1(
N
n

n
ww

w 


  

Типовий  

(районований) n
ww

w
)1( 


 

)1()1(
N
n

n
ww

w 


  

Серійний 
r
w

w

2
 

 
)1(

2

R
r

r
w

w 



 

 
Умовні позначення: 

2  – міжгрупова дисперсія; 
2
і  – середня із групових дисперсій. 

 
 

Таблиця 2.5.3 –  Граничні похибки вибірки 
 

Спосіб відбору 
Метод відбору 

повторний безповторний 

похибка вибірки для середньої величини 

Випадковий і 
механічний n

tx

2


 
)1(

2

N
n

n
tx 
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Продовження табл. 2.5.3 
 

Типовий  
(районований) n

t i
х

2


 
)1(

2

N
n

n
t i

x 


 

Серійний r
t x

х

2


 
)1(

2

R
r

r
t x

x 


 
похибка вибірки для частки 

Випадковий і 
механічний n

wwtw
)1( 


 

)1()1(
N
n

n
wwtw 


  

Типовий  

(районований) n
wwtw

)1( 
  )1()1(

N
n

n
wwtw 


  

Серійний 
r

t w
w

2


 
)1(

2

R
r

r
t w

w 


 
 

Умовні позначення: 
t – коефіцієнт довіри, який залежить від ймовірності (р), з якою гарантується значення 

граничної похибки вибірки 
 
Значеннях t табульовані і наводяться в спеціальних таблицях, наприклад: 

 
t = 1 )( P =0,683 
t = 2 )( P =0,954 
t = 3 )( P =0,997 
t = 4 )( P =0,999 

 
 

Таблиця 2.5.4 – Чисельність вибірки 
 

Спосіб відбору Для ознаки, яка виражена 
середньою величиною 

Для ознаки, яка виражена 
часткою 
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Тема 2.6. Подання статистичних даних: таблиці, графіки, карти 
 
 
 

 
 
 
 

 

 
 

 Рис. 2.6.1 – Складові статистичної таблиці 
 
 
 

 
  
 

Рис. 2.6.2 – Види таблиць за побудовою підмета 
 
 
 
 
 

В
ид

и 
т

аб
ли

ць
  

 

Прості – підмет містить лише 
перелік одиниць статистичної 
сукупності 

Групові – у підметі їх 
розміщують групи елементів 
сукупності за однією ознакою 

Комбінаційні – у підметі 
наводяться дані, згруповані за 
двома і більше ознаками, 
взятими в комбінації 

Спискові 

Територіальні 

Хронологічні 

Присудок – показники, які 
характеризують об’єкт 

Складові статистичної таблиці 

Підмет – об’єкт вивчення 

Статистична таблиця 
– це компактна і раціональна форма викладення результатів 

зведення і групування 
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 Рис. 2.6.3 – Складові елементи графіка 
 

Таблиця 2.6.1 – Класифікація графіків 
 

Ознака класифікації Вид графіка 

1. Загальне призначення – аналітичні; 
– ілюстративні; 
– інформаційні. 

2. Функціонально-цільове 
призначення 

– графіки групувань і рядів розподілу; 
– графіки рядів динаміки; 
– графіки взаємозв'язку; 
– графіки  порівняння 

3. Вид поля графіка – діаграми (лінійні, стовпчикові, стрічкові, 
кругові, радіальні); 

– картограми 

С
кл

ад
ов

і е
ле

м
ен

т
и 

гр
аф

ік
а 

Поле графіка – це простір, у якому розміщуються 
геометричні або інші графічні знаки 

Графічний образ – це сукупність геометричних або 
графічних знаків, за допомогою яких 
відображуються статистичні дані 

Просторові орієнтири використовують для 
визначення порядку розміщення графічних знаків у 
полі графіка 

Масштабні орієнтири (масштаб, масштабна шкала і 
масштабний знак) застосовують для визначення 
розмірів геометричних та інших графічних знаків 

Статистичний графік  
являє собою систему подання інформації про соціально-
економічні явища за допомогою наочного зображення 
статистичних числових величин та їх співвідношень з 
використанням знакових систем: крапок, знаків, ліній, 

геометричних фігур, малюнків з метою їх узагальнення і 
подальшого аналізу 
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Рис. 2.6.4 – Стовпчикова діаграма розподілу населення за статтю 
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Рис. 2.6.5 – Секторна діаграма розподілу населення за статтю 
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