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1.3.

14.
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1.6.

Tema 1

HPE/IMET I METO/1
CTATHCTHKH

Inan memu

Emanu pozeumky cmamucmuxu
00’ckm i npeomem cmamucmuKu
Cmamucmuuna 3aKOHOMIPHICMb
Cmamucmuyuna cyKynnicmeo

Buou o3nak ma wikanu ix eumiproeamnns
Emanu cmamucmuuno2o 00¢nioxcenns

Camoxonmpo.ip



( 1.1. Emanu po3eumky cmamucmuku )

XVII cm.
I cm. 00 H. e. XVIII cm.
e,
R — ,»Status — cman peueil
Cmapooaeniii Honimuuni +,,Stato — depacasa” =
»
Pum, €Ezunem, apugpmemuru” s Cmamucmuxa’”
I(un(z)au. . I'payum, B. Ilemmi
rpocg eﬂgm. — nepuwiuii HAYKo8uUil
Macocos B HANPAM CIMAMUCMUKU XIX cm.
HaceneHHs, K N —_—
60inis, maiina | . Cmamucmura -
3eMﬂ’i . ! 0’ Himeypka wxona — Camocmiiina cycniivna
y »w/leporcasoznascmeo” Hayka
Kopungh, Axeneano

AYS

Cyuacne po3yminua cmamucmuxu

Cmamucmuka — cycniibHa HAyKa, AKaA 6UEUAE KIAbKICHUU OIK
AKICHO BU3HAUEHUX MACOBGUX COUIANbHO-EKOHOMIYHUX AGUW, 1§
npouecis, ix cmpykmypy ma po3nooii, po3miuieHHs y npocmopi,
Hanpam I weuoOKicme 3mMiH Yy uaci, meHOeHyii ma

3aKOHOMIpHOCHLI, wiiibHicmo 630€M036’°A3Ki6 i

o~
AN e ma A ETE AARAEE A AEas AEE




(1.2. 00’°ckm i npeomem

cmamucmuKku j

0’ckm —
cycninecmaeo,
Aeuwa ma
npoyecu
cycninpHozo
Hcummsa

-

>  cmamucmuka

Aeuwa;

>

Ocoonueocmi npedmema CmamucmuKu:

6UBUAE MACOBI

»  xapaxkmepu3ye KilbKICHUUl 0iK yux seuuy y KOHKpEeMmHUX
YMO8AX NPOCMOPY ma 4acy;
GUABNAC | GUMIPIOE 3AKOHOMIDHOCMI MACOBUX AGUWL |

Ilpeomem —
po3mipu ma
KIbKIiCHI
CRiBGIOHOUICHHA
MidC Macosumu
CycniioHUMU
Aeuwamu ma
npoyecamu

\

CcouianbHO-eKOHOMIYHI

\ npouecié  Moea cmamucmuxu — mosa uugp

\/

-

Cmamucmuka — 6azamozany3eea HAyKa I

4 Teopia cmamucmuku
Micmumb cmamucmuyni
Kamezopii, memoou ma
3acobu ananizy macoeux
Aeuuy i npoyecie

-

=

J

-

Couianvna i demozpaghiuna
CMamucmuKa 6ueuaioms
RPUPOOHUTI MaA MEXAHIYHUT
PYX Hacenenns; couianbhi
yMoeu ma xapakmep npaui,
Pi6end dcumms HAcCeNeHHA

o

~

J

Exonomiuna cmamucmuxa
Ppo3pobaae cucmemy
€KOHOMIUHUX NOKA3HUKIG
i Memoou 6UGUCHHA
eKOHOMIKU KpaiHu uu
PeZiOHy AK €0OUHO020 UiN020

. J
/ T'any3esi cmamucmuxu \
euguaromy 0cooaU0Cmi

OKpemux euoie eKOHOMIYHOT
odianvHocmi (cmamucmuka
ineecmuuyiil, ¢inancis,
mopeieni mouio)

- J




( 1.3. Cmamucmuuna 3aK0HOMIpHICMb j

Cmamucmuyuna 3aKOHOMIpHICIMb — Ye
gEEEE=s nOGMOPIOBAHICHIb, NOCAI00BHICMb | NOPAODOK FEEEE
" v.mMacosux npouecax "

K 00’ ckmuenor ocnoeomx

"
e ~N ICHY6AHHSA € CKaoHe
n Cmamucmuuna nepeniemenns npuyun, n
1 3AKOHOMIpHICMb AKL hopmyroms macosui “
BUABNIAEMBCA 6 npouec, — CniibHUX 0N
CMamucmuyHiil CyKynHocmi 6Cix nOOIll MaAC06020

n L = ) npouecy ma
IHOUBIOYaIbHUX 0N

"

n KOJICHOT 3 HUX OKPEMO
n & j

" Ilpuknaou
I Dopmu euneneHnA: -
EE . . » 3pOCMmaHHA YucenbHocmi
n > aaxonomipuoSniio BRI, Hacenenns 3eMHoi Kyi;
n (Ounamiku) aeuwy; . ’
n 5 5 . » po3noodin nHaceienus 3a
:: > 3aKOHOMlpHOle p03n00my cepepoooymogumu
:: e1lemMenmie CyKynHocmi; doxodamu;
EE » 3aKOHOMIpHOCHI » 30inbUeHHA YACMKU MOJ1001 6
CMPYKMYp-HUX 3PYUIEHb; 36‘2;](’)2’;"”””:”‘;‘59”””"0”"
n s 4 5
n > 3aKOROMIDHOCWEERTG HIKY > 3aﬂe9fcuicmb’coﬁieapmocmi
" MUDIC Asuniamu npodymm ¢io
7 _ npoOyKmueHocmi npayi

Busaeumu i eumipamu cmamucmuyny
3AKOHOMIPHICIb MOMCHA J1UWLE 3
YPaxy8anuaMm Oii 3aKOHY BeNUKUX HUcel,
OCHOBHUMU RPUHUUNAMU AKO20 €
Macosicmsv i NPUUUHHA 3YMOBIEHICHLb

ariiii




1.4. Cmamucmuuna cykynnicmao j

Cmamucmuyuna cyKynnicmo —
Ue NeeHaA MHONCUHA e/1eMEHMi6, NOEOHANHUX
yMo8amu po36umKy ma iCHy6aHHs

Baacmueocmi
Okpemuii enemenm 00uHUUD 3HauenHsn
— 00uHuUYA CYKYRHOCH, AKI 03HAK
CIAMUCMU4YHOI MOIHCHA KOJ1UBAIOMbCs,
CYKynHOCHi cnocmepizamu aoo eapitoromo
eumipamu,
Hanpuknao
— i —
Cmamucmuuna Oounuusn O3naka
CYKYRHICHb CYKynRHOCHI
CYKYRHICIb KOMEPUIIHUX npudymkogicmap
Oankie Oank AKMmueie
CYKYRHICMb PO3Mmip nocienux
depmepcokux 20Cn00apcmeo niaiouw
20CN00ancme

Xapaxkmepni pucu
CmamucmuyHol CyKynHoCmi:

»  AKICHA 00HOPIOHICMb CYKYRHOCHI
(mobmo nasaenicms 6 ycix oOuHuUb
CYKYRHOCHI OCHOGHUX 671ACMUBOCMENL);

» HenoodinvbHicmb (6unyueHHs 00H020 YU
0€KINbKOX ejleMeHmie CYKyRHOCmI He
nopyuiye aKkichoi 00Hopionocmi
CYKynHocmi);

» KOUBAHHA 3HAYEHb 03HAK Y NEGHUX MEHCAX




1.5. Buou o3nax i wikaau ix 6umiproeanus

Buo o3naxku 3a

cmamucCmuuHor
NnNUNNNNIN

Kinvkicna -
GUDPANHCAEMBCA UUCIOM (6IK,
3apodimua naiama mowio)

w )
n Jluckpemna — naoysae
?* Uinouucno6ux 3Ha4eHb

i (kinvkicmo dimeii y cim’i)
n O\

L ( A

n Henepepsna — naoyeace
*> 0y0b-AKUX 3HAUEHD Y
neBHUX Mexcax eapiauyii

.

Tun wkanu eumiproeanus

3aco0y 6nopsaOKveanHs ma

Mempuuna —
wKana OllcHuUX uuce.l,
AKY 6UKOPUCHOBYIOMb
0J151 GUMIPIOGAHHA
Gizuunux eenuuun (eacu,
uacy mouio) aoo
pe3yavmamie

00YUCTIEHHA.
Hanpuknao:
® KinbKicmo
npUAMU306AHUX
00’ckmie;

<

(6iK, uina mowo )

Ampuobymuena — cioeecHa,

onucoeéa. If ne moscna eumipamu,
a ModcHa 1uuie 3aghikcyeamu
(cmamw, npogecia mouio)

f )
n Anvmepnamusna — nadysae

n
‘ Juue 060X 834EMOBUKIIOUHUX
3HAYE€HDb, Hanpuma()

3a0060.1eHuil / He3a00601eHUTL

-

WV,
\
Panczoesa - xapaxmepusye
ROCNIO06HICMb IHMEHCUBHOCHI
nposey 03HaKu:

" 3a0060/1CHUIL;
" He Oyice 3a00601eHUlL;

" He3a00801eHU

Hominanvha — wikana
HAUMEHY6aHb, NOPAOOK
PO3Mauiy8ants AKuUx He

MA€ 3HAYUCHHA.
Hanpuxnao: nepenik ¢popm
6/1acHOCmIi, 6U0I6 eKOHOMIUHOT
OiAIbHOCMI M OW0.

Jlna ioenmugbikayii
HalilmeHyg8ans
GUKOPUCHOGYIOMbCA NEGHI
Yucn06i KOOu ado HamypanbHi
yucaa: 1, 2; 3;

0717 a1bMEPHAMUBHUX O3HAK —

Ilopaokoea (panzosa) —

6CMAHOBIIOE BIOHOUIEHH A

noCcAi006HOCMI — NOPAOKY:
panzu




(1.6. Emanu cmamucmuunozo )

, ~N '
byoo-ake Yei emanu Ha KOdCHOMY
cmamucmune ) nionopsoxosan > emani
- 00CNi0IHCEHH S i memi 3acmocosyrwomoca | _
CK1A0AEMbCA 3 MPbOX docuioncenns cneyugiuni

nOCII006HUX 9 ) cmamucmuyuni

( 00’ckm ( ) Ilpeome ) E

Mema
00C0MHCEHHA

IHepuwiuit eman: £ 3eimmuicmo, cneuianvHi
30upanna 0anux — cmamucmuyni
CROCMEPeICeH s, nepenucu,
36e0ennsn ma zpynysanns
Jlpyzuii eman: Mmamepianie CmamucmuiHo20
00pobKa macosux — CHOCHIEPEINCEeHH A,
OaHux GU3HAYUEHHS Y3A2aIbHIOI0OYUX
\ Xapakmepucmuk y

Ananiz cmpykmypu
CYKynHnocmi, eapiauii 03HaK,
OUHAMIKU, 63AE€MO38°A3KIi6

Tpemii eman:
ananiz pezyiobmamis

10



CAMOKOHTPO/Ib

1. Ilpeomem cmamucmuku cmaHo8UmMb:
a) 30upanHa Macoeux OAHUX;
0) ouinka po3mipie i CnigeIOHOWIEHb MIXC MACOBUMU OAHUMU;
8) anaiz 3aKOHOMIpHOCH eIl (YOPMYBAHHA, POZCUMKY MA 83AEMO38° AZKY MIMC

Asuuiamu ma npoyecamu.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6, 6; 3) a, 6; 4) a, 6.

2. Cmamucmuuni 0ani maroms 6i0N0GIOAMU MAKUM BUMO2AM:
a) macoeicma;
0) y3acanvHeHH;
8) KilbKiCHe 6UMIPIOGAHH .

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 6; 3) 0, 6; 4) a, 0, 6.

3. Cmamucmuyni 3aKOHOMIPHOCMI RPOABIAIOMbCA:
@) 00HO3HAYHO 8 KOHCHOMY OKPEMOMY 6UNAOKY;
0) tuwe 6 maci 6unaokKie;
3akon eenukux uuces 0i€ y npoyecax:
8) CyCRniibHuUXx;
2) izuunux.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 6, 2.

4. AKi 3 HagedeHux cyKynHocmeil € CamucmuyHuUMu:
a) 2pyna ekcnepmie 3 OUiHI08AHHA (PIHAHCOB020 PU3UKY OAHKIB;
0) mepesrtca Komepuilinux 6AHKie Kpainu.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6, 3) a, 6, 4) —.

5. Cmamucmuynumu cyKynHoCmaAMU €:

a) kopucmyeaui Inmepnem-mepeixrci;

11



0) nposaiioep Inmepuem-mepeoici.
Ampubdymusnumu 03HaKamu €:

6) uac pooomu ¢ Inmepnem-mepeoici (0ens, Hiu),

2) mapughu na Inmepnem-nocayau.

Bionoeioi: 1) a, ¢; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

6. Kinvkicnumu oznaxamu c:
a) NiKGIOHICMb OAHKIBCLKUX AKMUBIG,
0) cmamymmnuuil ¢pono oanxie.
AmpubdymusHumu 03HaKamu €:
8) hopma enacnocmi Gankie;
2) Kpeoummno-ineecmuyiitHuil nopmdgenv 6ankis.

Bionoegioi: 1) a, 0, 6; 2) a, 6, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 6, 2.

7. Ilpuxknadom HominanvHoi wKanu €:
a) Knacugikamop xeopoo naceneHus;
0) cnucok cmyoenmia y epyni.
Ipuknaoom anvmepnamuenoi wmKau €:
8) Haaenicmb (8i0CYMHICMb) 3AX60PIOCAHHA;
2) OYiHKa 3HAHb CHLYOEeHMIE.

Bionoeioi: 1) a, ¢; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

8. Henepepenumu o3nakamu €:
a) po3mip nooamkie;
0) KibKicmb NA1GMHUKIE NOOAMKIG.
Po3mip nooamkie eumiproemscsa wiKaiow:
8) NOpsA0K060I0;
2) MeEMPUYHOIO.

Bionoegioi: 1) a, 2; 2) a, 6; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

12



9. Juckpemnumu o3nakamu €:
a) uucno Kpain-ekcnopmepie;
0) 006caz excnopmy npooyKuii.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 6, 4) —.

10. /luckpemnumu o3HaxKamu €:
@) KiibKicmo RIONPpUEMCME 368’ A3KY;

0) 00caz peanizosanux nociy2 36’ a3Ky.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4) —.

13



Tema 2

CTATHCTHYHE
CIIOCTEPE/KEHHA

Ilhan memu

2.1. Cymb cmamucmuunoz20 cnoCmepedceHts AK Memooy inghopmauiiinozo

2.2. IInan cmamucmuuno2o cCROCMEPeMHCceHH s, 1020 CKAa006L

2.3. Ipozpamno-memo0o102iuni NUMAHHA CROCMEPEIHCEHH

2.4.

2.5.

2.6.

3a0e3neuenns

2.3.1. Ilepenik npozpamuo-memooon0ivHux RUmManb
2.3.2. Cmamucmuunuil incmpymenmapiii
Opzanizayitini nUMAaHHA CROCMEPEIHCEHHA

2.4.1. Ilepenik i cymo opzanizayittHux nUMAaHbs
2.4.2. Yac cnocmepesicennsn

Cucmema KOrmpoJio OaHux CROCmMeEpPeINCeHHsA

2.5.2. Buou nomunox

Dopmu, 6uou ma cnocoou cnocmepesceHns
2.6.1. @opmu cnocmepeosicenns

2.6.2. Buou cnocmepeicens

2.6.3. Cnocobu cnocmepecenns

Camokonmpoinn

14
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2.1. Cymb cmamucmuuno2o CnOCmepesHceHHs AK Memooy
inpopmauiiinozo 3ade3neuenns

Cmamucmuune
CHOCHEPEeHCEHHA —
CNIAHOBAHA, HAYKOG8O
opzanizoeana peecmpauis
CMAamucmuyHuUX 0aHux

Cmynino peccmpauii

==

Ilepeunne cnocmepeicenna —
peecmpauia  6UXIOHUX OaHUX,
wo Haoxooamsv 6i0 00’ckma,
AKU IX NPOOYKYE.

Hanpuxknao:

- peccmpauin KiibKOCmi
oe3pooimnux y Jlepicasniii cayxncoi
3auHAmMOCmI;

- ONUMYGaHHA HACEIeHHA

Cmamucmuunumu
OaHUMU € MACOBIL
cucmemHti KiibKicHi
Xapakmepucmuku -
COUIANbHO-CKOHOMIYHUX [

J Pigens vzazanvrnenns \

Makpopisens: Mikpopigens:
-6UpoOOHUYUIL 00caz eunyuienoi
nomenylail Kparnu; nionpuemcmeom
-naamidicHuIl oanauc; nPOOYKUIL;

-pisensy 3aunamocmi -hinancosi pecypcu
ma 00x0016 banky;

Hacenenus

-po3mip cmpaxoeux
6HECKI6 KOMRAHIT

- = &)

Bmopunne cnocmepeosicenns —
ue 30upanns paniuie
3apeccmposanux i 00pooIeHux
OaHUX.

Hanpuxknao: ayoumopcoka
nepesipka 36imie npo ¢inancoso-
eUPOOHUYUY OiANbHICHb RIONPUEMCME

CD Bumozu 0o oanux:
6ipo2ionicms — 8iON0GIOHICH b
PeanbHomy cmany;

HOGHOMA — OOCMAMHE OXONTIEHHA
3a 00cazom i cymmio;
C80€YACHICMb — 8YACHE
HA0X00XCeHHA 00 Kopucmyeaua;
nopieHaAHHicMb y yaci ma
npocmopi — 3a CK1adom
CYKYRHOCH, 0OUHUUAMU GUMIDY,
MemooOuKo 30upants ma
00pooOKu,

mepumopianbHoI0 HAIEHCHICHIO
OOUHUUD,

00CHYRHICIb — MOMCTUBICID

<
NUAMNTInAa AT AN ANIINTINARATITAATI AT

15



2.2. Ilnan cmamucmu4unoz0 cROCmepesceHHs,
1020 CK1a0081

Cmamucmuune cnocmepesritCennn
30LlCHIOEMbCA 34 NIIAHOM

Cknaooei naany

- =

s

i

MEn000102IYHI RUMAHHA

Ilpozpamno-

cnocmepenncennn

Opeanizauinni numanns
CHOCMEPEIHCeHH

AL

L

Ilepenik nynkmie, aKi 6i0nogioaromes Ha NUMAHHA

|
|
|
|
\ 4

-~

N

1. /Ina uozo npoeooumucs

cnocmepedsicennn ?

2. Illo oocmesrcyemuca?

3.

3 w20 ckKknadaemocs

00°ekm cnocmepedricenua?

4. o € 0xcepenom

iHghopmauii?

5.

Ha AKI RUMAHHA

njianyemsca ompumamu

\eiOnoeiOi? /

|
|
|
|
\ 4

1. Xmo npoeooump
cnocmepesicennan?

2. J/le nposooumucs
cnocmepeycennsn ?

3. Konu nposooumuca cnocmepe-
Hcenna?

4. 3a 0onomozor uozo?

5. B akuii cnocio 3a6e3neuycmuca

MOUHICIh NERVThMAMIR?

16



2.3. Ilpocpammo-memo00102iuHi NUMAHHA NIAAHY
CHOCHMEPEIHCeHH

2.3.1. Ilepenik npozpammuo-memoo0o102i4HuUX NUMAHb

Mema cnocmepesicennsn
Hanpuxnao: mumnuit KOHmMpoas
A6MOMODINbHUX 6AHMAICIE

U

00’cxkm cnocmepesicenns

JInsa wozo?

L
Hanpuxnao: asmomoodineni eanmasyici

\_ _

J

Oounuysa cykynuocmi — HOCIU
03HAK 00’ckma ma enemenm
001Ky

Cknaooei?

.
LT wsasrsssrracade onrusssascansn rnsssnnsnbsrme \/

Oounuya cnocmepesrxcenns -
00UHUUA, 6I0 AKOI OMPUMYIOMb
o iHgpopmauiro

Hanpuxnao: 600iit éanmarcnozo
agmomooina

< /
{ \
Ilpozpama cnocmepesicenns

Jcepeno
iHgpopmauii?

Ha aki
RUMAHHA C1I0
ompumamu

Hanpuxnao: euo eanmansicy, 1o2o oocaz i

eapmicmau, po3Mip CRIAYEH020 MUma

6i0no0eioi? A /
Po3pooka Buznauennsa euoy
Ilepenik CHMamucCmuiHo20 ma cnocooy
O3HaK, IHCmpymenmapi oocmedsrcennn
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2.3.2. CmamucmuyuHnuii incmpymenmapiii —
R HAOIp cmamucmudnux Qopmynapie, iHCmpykuin || — - — — — -

i P03 ACHEHb U000 NPOBCOCHHA CROCHIEPEHCEHH S

(@ ) @

= - Incmpykuia —
mamucmuyHul
. d OOKYyMEHm, 8 AKOMY
gopmynap — 0onikoeuil Ppo3’acHioempea
— KymeHm H K
00KyMme : €OUHO020 3pa3Ka, nopadoK peccmpayii
W40 Micmums aopecHy Oanux
Xapakmepucmuky oo’ekma posmay Maq;gm bes

CROCMEPEINHCeHHA ma
cmamucmuyHi 0aHi npo
HbO20.

3micm OKpemux
3anumans ab6o
gionogioeil

) . (nioka3zok)
Hanpumad: 3eimu, népenucHi

ma onumyeaﬂbm' JUucCmkKu, )

O1aHKU 0OKyMeHmie, anKemu
(I \_/
/ /

/ Bumozu 0o popmynapie \

Yimxkuii 3micm Ingpopmamuenicm Moosicnugicmop
ma b 03HAK uugposoi
O0OHO3HAYHICMb CIMamucmuyHnoi
1020 00pooOKU

3a 0onomozoi

IHIkanu — 3acoou enopaoKyeanus ma KiibKiCHO20 6UPAHCEHHA
03HaK (HOMIHAIbHOL, NOPAOKOBOL, MempPuUUHOI)

18



2.4. Opzanizayinni numanna naaHy CHOCMEPEHCEHHA

2.4.1. Ilepenik i cymo opzanizauiiinux numats

Opzanu cnocmepesiceHHs

(cnyacou pecionanbhoi mumnuyi)
Qmo npoeooumlD J

3a oonomozo1
yo2o?

MOYHICHIb

Ak 3abe3neuumu

pe3ynomamis?

Hepcomlfl (npameuuku MumHuui) J

%
Micye cnocmepeosicenns

(nyHKmM MUmH020 KOHmMPO.J110)

G

Ilepioo cnocmepercenns

(kanenoapuuii micayv, Keapmaii,

Mamepianvno-mexniune
3abe3neuenns

pe3ynromamie
(apugpmemuunuit ma nozivHui
KOHMPOb)

Cucmema KOHmpoJiro J

-
Ilpobue oocmerrcenns

19



2.4.2

Yac cnocm €PEeINHCEHHA

00’eckmuenuil — Cyo’ekmuenuii —
y
yac, 00 AK020 yac, npomsazom
Hanexcamo 0ami Yac AKO20 Peecmpyomucs
CcHOCmepeicenns oani
7 N I
P | L !
Ly ) S '

2 % v
Inmepean uacy — Kpumuunuii Bcmanosnroemoc
nepioo, 3a aKuil MOMeHm — oama A nepioo
Hazpomaoscyom abo momenm CnoOCmepedsceHts
b-Cc 0ami uacy, Ha AKuil Hanpuknao:

3’aco-eyemucsa nepioo
) Bceykpaincokozo
cman 06’ ckma
nepenucy

Axuwo 00’ckmom €

Ilpouec

Hanpuknao:
Hapoocysanicmo
(cmepmmuicmo)
HacenenH 3a piK

(micauv)
/4

Cman

Hanpuxnao:
yucenvHicmo
Hacenen-Ha peiony
Ha noua-mokK poKy
abo Ha mo-menm
nouamky Bce-
YKPaincoKo20 nepe-
nucy HaceNeHHA
2001 p. € uac: 24.00

34 Ha 5 2nvous

4

(35.12 no 14.12
BKJIIOYHO)

nacenennsn 2001 p.
cmanoeue 10 onie

y

Hemoorcnueo
3apeccmpysamu 6 00HY
MUMb, MOMY ...

20



2.5. Cucmema KoHmporo 0anux
CHOCMEPEIHCeHHA

2.5.1. 3abe3neuenns 8ipocionocmi ma noeHoOmMu
OaHUX CROCHEpPeIHCeHH

4 {

Ilonepeoicennsn Busaenennsa ma eunpaenenna nomunok
ROMUIOK

(@ )
1. Pemenvna po3pooka

npocpamHo-
MEMmMOo00102IYHUX NUMAHb:

Jloziunuii Konmponb — nepesipka
CYMICHOCMI OQHUX NOPIGHAHHAM
83AE€MO3A1EHCHUX O3HAK, AKA

- uimKe eusnauenns memu, Jquuie 6CmaHoe6/11I0€ HaAsA6HICM b

06’ ckma, 0OunUKD ROMUIKU, a4 He il 6eJIUYUHY.
CYKynHocmi ma
cnocmepescennsn; Hanpuknao: nopienannsa 6ionosioei
~  npozpamu cnocmepecennsn pecnonoenmie w000 ixXHb020 6IKy ma
cimeiinozo cmany, euoy 0ianbHocmi ma
G § oxicepena 3aco0ie iCHy8aAHHA

Il

(@ )
Apugpmemuunuii Konmposup —
2. Iliozomoeka nepesipka 3apeecmposanux
Keanighikoeanozo OAHUX WIAXOM RPAMUX A0
nepconany: HenpAMuUxX nepepaxyHKie.
oonikosyie, inmepe’roepis, Hanpuxnao: cepeoniii  po3mip
iHCmpyKmopis, onepamopie 3apobimnoi  naamu  nNPAYiGHUKIG
mowo dipmu  moxncna euznauumu, Koau
C): 6i0omi  KilbKicmb npaylowyux i
< J Ppo3mip pondy onnamu npauyi
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2.5.2. Buou nomuniok

Homunku
peecmpauii
SUHUKAIOMb Y pa3zi 0y0b-aK020
CROCMEPEeIHCeHHA uepes
HenpasuibHe 6CMAHOBIEHHA
¢haxmie abo nenpasuibHuil ix

3anuc

TIlomunku

penpezenmamuerHocmi

GUHUKAIOMBb NIO Yac

6UDIPK0BO20 CROCH EPEIHCEHHA
yepes HeCyyiIbHiCImb peecmpayii
O0aHux i NOpyuleHHa NPUHYUNIE

eunaoxkosocmi 6i0oopy

A

~

/ Bunaokoei nwmmku\ ( Cucmemamuuni

GUHUKAIOMb Yepe3 3012
6UNAOKOBUX 0OCMABUH, a
came uepe3 HeyB8AaANHCHICMb

peecmpamopa ado

He30cepediceHicmp

Haemucni
ceioome
NOMUJIKU
GUKPUGICHHA
BUHUKAIOMDb y ¢axkmie 3 neenor
: MEmoro
pe3yavmami
nocminHux ™ .
CHABMUCHI
CnOmMeOpeHs 6 HeKomnemenmmic
mopeecmpamopie,
Heoceluenicmo
pecnonoenmie

\ pecnonoenma / \ 00HOMY HANPAMI /

Ilpu3eooamo:

00 BUKPUBICHHA OAHUX
cnocmepedcents 6 moii uu

00 iICMOMHO20 3MIWEHHA Pe3YIbmamie
cnocmepedceHHs 6 00UH 0iK (30invuienna

iHwuil OiK, npome 6 maci avo 3MEHUWIEHHA).
6UNAOKIG iX 0ia 6pieHO-
8AXCYEMBCA | HA Hanpuknao: icnye menoenyia 3a0Kpy2ieHHs
pe3yibmamu He 6NIUBAE Po3Mmipie 00x00i6 i gumpam 00 yinux yucen
7 (00x00i6 — y OIK 3MeHUWEeHHA, a gumpam — y OiK
30inbleHHs)

=
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2.6. @opmu, 6udu ma cnocoou

cnocmepexsceHHs
2.6.1. @opmu
CROCHEPeIsHCeHH A
. a )
Cneuianvno 3
. . . Cmamucmuyunui
3eimuicmo 0p2aHi308aHi
peecmp
o0cmedicenHn
Dopma Oocmesrcennsn Cnucox abo
CnOCmepesCceHH A, cehep scumm: nepenik 0OuHuUb
3a AKOI KOJICeH ma OisA1bHOCHI, neenozo 006’ckma
cyo’ekm OisanbHoOCmi uwo mHe CnocmepeXdcenHs i3
pezynapHo nooae OXONJIIOIOMbCA 3A3HAYEHHAM
c60i 0aHi 00 36imHicmio HeoO0XIOHUX 03HAK,
0epIHCasHUX OP2aHie D AKUU CK1A0AEmMbCs
CIamucmuxku ma ma OHOBIIOEMbCA
gioomcme y eu2naoi nepenucu nio uac nocmiitno2o
OOKymenmie [ (nacenenns, 8IOCM eIHCYBAHHA
(36imis) cneuianvno .
. gonay)
3ameepoIsHCeHOi ﬁ
dhopmu
= 001iKU Peecmp € 6azoro oanux ons
@ (20misku ¢ Kaci, CKIA0AHHA CRUCKIG
iHgenmapu3ayis) eubopuis,
Hanpuxnao: (.Zl'ﬁCbK0803.0508’}l3aHl.lx
- 3eimu Oepofcasnux cneuiaﬂbui i N1IAMHUKIE NOOAMKIG.
nionpuemcme, p H.anpumad: Peccmp
opzanizauii, DECoTeee ”’0”1”"‘““.{”"' ma-
yemanog (piuni, (mapkemunzosi opeanizauii .(nepeJ.uK
KeapmaJivHi, oocmestcenns) cyo ’€l<m.w yeix Fudw N
Micauni); C€KOHOMIUH O o.f;m.bnocml i3
- pi,"_”' 3eimu onumyeaun}l 3a3m.memij IXHIX
Komepuiﬁﬂux (iume &’10 pel«mumlfz ma OCHOBHUX
cmpykmyp Pé 10, NOKA3HUKIB).
\ B 1A, B Ykpaini oie €Eounuii
7 iHmepaKmueHe x L
ONUMYGAHHS) V
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2.6.2. Buou cnocmepesicens

3a Cmynenem OXonjieHHA

3a yacom peccmpauii 0anux

00UHUUD

4 2\
r-- Hecyuinvue Cyuinvhe
: peecmpy-
I peecmpyromsca 1omwvca 6ci
: He 6ci 00uHuUui oe3
I cyKynnocmi, a GUHAMKY
: Juue ix neena 00uUHUYi
I uacmuna CYKynHocmi.
: Hanpuxknao:
| 36imuicme i
: oinvuicmo
|
I eudipkose
:_ (onumyeanna cyd’ckmie
| cepeonvozo oiznecy)
|
|
! OCHOBHO20 Macugy
:_ - (¢pinancoeuit peitmune
I oinvuwocmi
: KoMepuiiiHux 0anKie)
|
I MoHozpaghiune
:_ (o6cmescennsa @ondy
| 0€pPIHCasH020 MAllHa)
|
|
| aHKemHe
:' A (onumysanns
I YUACHUKIG PEKTAMHOT
|
I .
1 MOHIMOPUHZ
= (bipycosux uin,

Memeovmoe)

24

o [lIomoune
cucmemamuyina
peecmpauia hakmie ui000
aeuuy y mipy ix

GUHUKHEHHA a00 30upanns
¢axmie w000
Oe3nepepenozo npouecy.

Hanpuknao: 3éimuicmey,
peecmpauist aKkmié UUBLIbHOZ20

NEAA NTEAY TN ANTINTITE A

e Jlepioouune

npPo6OOUmMbCA Yepe3 neeHi
(ak npasuno, pieni)

RPOMINCKU Hacy.
Hanpuxnao: nepenucu

HACEJ/IeHHA, eupoﬁuulmx njaouw

e (Qonopa3zose
npo8oOUMbCA 6 MIipy
GUHUKHEHHA nompeou 6
00CNi0YCEHHI ABUWLA YU

npouecy.

Hanpuknao: mapkemunzoge
00Ci0IHCEHHA MICYEB020 DUHKY
moeapie, 00cmernceHHs OYMKuU
HacenenHns




2.6.3. Cnocoou cnocmepesicenus

be3n Hill N nuUmyeanH
e3 o;eeed in Jlokymenmanshuii Onumyeannsn
K 4
4l 00.11iK
| |
1 I
I PEECTPALNIA I
[ 7 )
A 4 v
¢axmie ¢axmie
niopaxyHKom, 0YyMOK, MOmuaeie,
3a OQHUMU, HABCOCHUMU 6
BUMIPIOBAHHAM, OUiHOK 3 clli6

001<ymeumax nepeuHHO2o

ORUMYBAHHA CYO’€KMi6

® nepenucu HACEICHHA;

OUIHKOW0, 0271100M pecnonoenmie
001iKy (36imHnocmi)
= = i

|- - -=-=-=-=-=-=-=-==""=======-=-= 1
| 1
: ! Y
Hanpuxnao. Hanpuxnao: \ | 1. Excneduyitinuii cnocio |
| 1
- iHeenmapu3zayis - 00cazu mamepianbHux, : \_ J :
s mpyoosux i pinancosux | ! P ~ B
- peecmpayin pecypcie; ' | 2. Camopeccmpauin !
mosapnux - po3mip 00x0dis, ! :
nOmoKie; inHeecmuuyiil; I L ) I
= 00611iK 2omieKu 6 - 0bcazu ekcnopmy ma : :
Kaci imnopmy moeapie : - ~ :
V 7 ! 3. Kopecnonoenmcokuii :
I cnocio I
| |
1\ J
] 1
| |
. I ~ I
Hanpuxnao: . 4. Aukemnuii |
| 1
1 |
| |
1 |

20CN00ApPIOBAHH S,
MapKemuH206i 00CMeMHceH s,
ONUMVEAHHA MIZDAHMIE, HE3AUHAMO020
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CAMOKOHTPOJIb

1. Ilpozpamno-memo0o102iuni NUMAHHA NIIAHY CROCHEPEHCEHHS GUSHAUAIOMb:
a) micye, uac, 6uo i cnocioé cnocmepexrcensi;
0) memy, 00 €Km, 0OUHUUIO MA NPOZPAMY CHOCH EPEHCEHHS;

6) cucmemy KOnmpaoJiio OaHux CROCmMeEpPEeIHCEeHHA.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6; 3) 6; 4) a, 0, 6.

2. 30ilicHIOEMbCA  MOHIMOPUHZ  RPOOAXMCY  HA  AYKUIOHI  Oepicoodnizauiil
BHYMPIUIHBO20 3AUMY.
00 €Kmom cnocmepeicents €:
a) aykuion;
0) Oeporcoonizauii;
Oounuuyero cykynnocmi €:
8) ayKuion;
2) oepacobaizayi.

Bionoeioi: 1) a, ¢6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

3. Cknaodaemovca kapmomexa op2anie CMpaxyeanHs 0e3pooimnux.
006 ekmom cnocmepesceHHA €:
a) KapmomeKa opeanie cmpaxyeanHs;
0) opeanu cmpaxyeamnnsi.
Oounuuyero cykynnocmi c:
8) Op2an cmpaxyeanHns 6e3pooimuux;
2) 6e3poodimnuil.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

4. Ilio uac peecmpauii asmomooOinbHUX BAHMANCI6 HA 6CIX NYHKMAX MUMHO20
KOHmMPONI0  0OUHUUEI0 CHOCHEPENHCEHHS €:
a) OOUHUYA 6AHMAICY;

0) NyHKm MUMHO20 KOHMPOTIO.
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Oounuuyero cykynnocmi €:
8) BAHMAIICHUTL AGMOMOODIIb,
2) 6AHMAINC KOIICHO20 A6MOMODINA.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

5. Ilenzom y cmamucmuuyi Ha3uearomo:
a) opzan, wio 30IUCHIOE CROCHEPEHCEHHS;
0) 0c00Y, AKa 30IUCHIOC CNOCIM EPEHCeHHS;

8) HAOIP KIIbKICHUX MA AKICHUX 00MEHCYBATbHUX O3HAK.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) 6; 4) a, 0, 6.

6. Peccmpauia Ho6oOHapoOceHux 30UUCHIOCMbCA He Ri3Hiwe Mmicaya 6i0 OHA
HapOOICEHH L.
00’ckmuenum uacom e:
a) 0eHb HAPOOHCEHH S
0) micaup.
Cy6’ekmusHuM 4acom €:
8) OeHb HAPOOIHCEHHA;
2) Micaub,;

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

7. 36im npo niocymMKu ciebu 3epHosux Kyjabmiyp NOOAEMbCA pa3 HaA PIK He nizHiue
n’amu OHig nic1A 3aKiHYeHHA Cigou.
Cy0’ekmusnum 4acom €:
a) 5 ouie;
0) Oenv 3aKiHueHnns cigou.
Kpumuunum momenmom e:
6) 5 onis;
2) 0eHb 3aKiHueHHA cieou.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.
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8. Cknaoarwomuca cnucku eudopuie pecionanbHUX 6UOOPUUX OKPY2i8.
3a cmynenem oxoniennsa 0OUHUYDL Ue CHOCHLEPEIHCEHHA:
a) cyuinone;
0) ocHO6HO20 Mmacuey.
3a yacom peecmpauii oanux:
8) 00Hopa3oee;
2) nepioouune.

Bionoegioi: 1) a, 8; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

9. Ilpoeooumuvca meneghonne onumyBanHsa CnoOMHCUBAUI8 PEKIAMHOT RPOOYKUi.
3a cmynenem 0xonieHHsa 0OUHUYD Ye CHOCHEPEeIHCEHHIA:
a) euobipkoee;
0) ankemmue.
3a yacom peccmpauii oanux:
6) nomoune;

2) oouopaszoee.
Bionoeioi: 1) a, ¢6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

10. Opezanizauiiinoro popmoro nepenucy 3emenbHo20 onoy €:
a) 36imHicmo,
0) cneyianvHo op2anizoeane CROCHEPEeIHCeHHA.
Opzanizauitinoro hopmoro yKiaoanna cCnuUCKié naamHuKie NOOAMKIg €:
8) peccmp;
2) cneyiaibHO OpP2ani308ane CHOCHLEPEHCeHH .

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

11. IMomunxku peecmpauii npumMamaHHi CHOCMEPEHCeHHIO:
a) cyuinibHoOMYy;
0) eubipkoeomy.
Homunku penpezenmamugHocmi NPUMAMAHHI CROCMEPEIHCEHHIO:
8) cyuinibHoOMY;

2) 6UdIpKOBOMY.
Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.
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12. IIio yac ankemnozo onumyeanHns pecCnoOHOeHm 6KaA3ae, Wi0 Mac 64eHUIl CHyniHb
Kanouoama HayK, a 6 nyHKkmi ‘“‘oceima” 3a3nauue “Henosna suwia’.
Jlonywiena nomunka:
a) eunaokoea;
0) cucmemamuuna;
6) HaeMuUcCHa,
2) HEHABMUCHA.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.
3.5.
3.6.

Tema 3

3BE/IEHHA TA I'PYIIYBAHHA
CTATHCTHYHHUX /IJAHHUX

Ilhan memu

Cmamucmuune 36e0eHHA — nepuiluii CHYniHbL CUCHEMAMU3AUTT
ma
y3azanbHeHHs 0aHUX

3.1.1. 3micm i 6uou cmamucmuuno20 36€0€HHA

3.1.2. Emanu cmamucmuyHnozo 36€0€HHs

Cmamucmuyne 2pyny8anHs — 0CHO8A HAYKOB8OI 00poOKU OaHux
3.2.1. Cymbo i npunyunu cpynyeans

3.2.2. Knacugikayia ax Memo0o102iuHUil cCmanoapm
2pyny8anHs

Buou cmamucmuynux zpynyeans 3a anaiimuinor
¢yukuiero

3.3.1. OcnogHi 3a60anna memooy pynyeans

3.3.2. CmpyKkmypHi cpynyeanns

3.3.3. Tunonocziuni cpynysanns

3.3.4. Ananimuuni cpynyeanns

3.3.5. Inmepeanu zpyn

Bmopunni zpynyeanns

Cmamucmuuni maoauui

I'pacghiune 300pasrxccennsn pe3yromamis 36e0eHHA Ma 2PYNYBAHHA

Camokonmpoins
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3.1. Cmamucmuune 36e0eHHA — NEPUIUIL CIYNIHD
cucmemamu3zayii ma y3azanbHeHHA OAHUX

Ilpocme 36e0enns —
ue niopaxyHokK
3a2an1bHUX NIOCYMKIE
0e3 nodiny cykynnocmi Ha

2pynu

(natiuacmiwe 3acmocogyromsp
6 onepamugHiii 36imHocmi)

3a cauduno
00po0OKU

mamepiany
GUPI3HAIONM b

4

Ienmpanizosane
3anoeneni nepeuHHi
00Kymenmu (mamepianu
nepenucis, 00cmesicens)
Haocunawmsy 01
cucmemamu3auii i
00pobKu 00

)
=/

3.1.1. 36edennsn — ye KOMnIEKC onepayiil, CHPAMOGAHUX HA
6NOPAOKYSAHHA MA AzPezy8aHHs NePEUHHUX
CMamuCmMuYHUX OAHUX

Ilozpynose 36edennsa:
¢ nooin cyKynHocmi Ha
2pynu it niozpynu 3a
neGHUMU ICHOMHUMU
O3HaKamu;
niOPaxyHoK 3a2aibH0o20
ma 2pynoeux niocymkie

4

opzanizauyicro
00pooKU
mamepiany

\

\
!
\

UEHmMPAanabHO20 OP2aHy

/Jleyenmpanizoseane
3acmocosyomb
nepesascHo 01 36€0€HHA
OaHuXx 36iMHOCHI,
nOCNi008HO azpezyouu ix
Ha 6CiX waoasax cucmemu

YRPAenNiHHA

Ha npaxkmuuyi uacmo noconynomuvcsa mepumopiaibHo-

oeyenmpainizoeamne ma YeHmMpaizoeamne 36€0€HH

(ocHOGHI nIOCYMKU U3HAYAIOMb 0eYEeHMPATI306AH0, NOGHI —
llt’l-lmnllﬂl‘?nkﬂl-lﬂ)
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3.1.2. Emanu cmamucmu4nozo 36e0eHHs

Teopemuunuit ananiz 00Cai0HCY8aAHO20 ABULA

Po3pobka npocpamu 36ed0ennsn

Busnauenns

Po3pobka nnany 36e0enns

Ilpu eubopi uucna zpyh
(m) ypaxosyromuw:
2PYnyeaibHux 03HAK * obcae

I KiibKocmi epyn

Oorpynmyeannsn
cucmemu NOKA3HUKIG
ons
Xapakmepucmuku
Ilpoexmyeanns
Maxkemie maodauyb,
6 AKUX NOOAIOMbCA
pe3ynomamu
38€0€HHA

'

@\

cykynnocmi (n);
® cmyninb

eapiayii o3naKu;
®  HabOaUIHCEHO
m=1+3,322lg n )

.2

Dopmysann:
A6MOMAMU306AHU
X 0aHKié OaHux

Busnauenns
MEeXHON02IUHUX
cxem 00pooKu
iHhopmayii

l

be3nocepeone 36edennsn, y3azanbHenHa, po3paxyHoK
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3.2. Cmamucmuune 2pynyeanHs — 0CHO8A

HAyKo6oi 00pooOKu oanux

3.2.1. I pynyeanns — uye noodin CyKynnHocmi na zpynu

3a cymmeeumu oznaxkamu

B oony epyny

I 00’€oHyrombcs

| | oounuui cyxynnocmi,
I neeHOoI0 Mipoto
ROOLOHI MidC C00010

OcHo6HI npuHyUnU 2PYNYEAHHA

Cmynins noodionocmi misce
00UHUYUAMU, AKI HATIEHCAMb
00 00Hic€l epynu, 3HAUHO
euwUIL, HIdIC MIJIC
OOUHUUAMU, W0 HATIEHCANb
00 pi3HUX 2pyn

OcHoeoto zpynysanns moyxce oOymu 0y0v-aKa KijibKiCHA 4l
ampudymuena 03HaKa, w0 mMac 2paoauii.
3a KitbKicmio 2PYynyeaibHUX 03HAK UPIZHAIOMb 2DYNYEAHHA

U

13!

U

|| Ilpocmi ||

3a oonicro
2PYNY6anbHOI0
03HAKOI0

A
Az

An

/

|| Komoinauiiin ||

Ilocnioosnuii
nooin
CYKynHocmi

A] = B], BZ
A2:> BI; BZ
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|| bazamosumipn ||

Oonouacne
2PYNY8aHHs 3a m
O3HaKamu

(4, B, G,...);
(A’ B) C"-)Z




3.2.2. Cmamucmuuna Knacughikayis —
3a2a1bHONPUTHAMULL MEMO000102IYHUIL CIMaHOapm
ROOLYy CYKynHoCmi Ha 0OHOPIOHI 2pynu, Kiacu, po3paou

Ocoboausocmi:
v 2pynyeaibHi 03HaAKU

nepeeasrcHo
ampuoymueni;
v 0na ecix cyo’ckmie

00Ci0NHCeHHA
cmanoapmu
nooiny €ouni;
v Kaacugikauia neaminna
npPOMA20M NEBHO20

y

Pieni knacugixauii:

v’ ceimosuii;

v’ fazamonayionanvhu
u;

v nayionanvhuil.

I'apmonizauia

HAUIOHAbHUX
Knacugikauiii 3
MINHCHAPOOHUMU,

Knacugpixauii 6acamocmyninuacmi.
Koorcnin knacugpikayinnii no3uuii nadacmucs
neeHuUll Koo AK 3acio it ioenmudikauii

G

~

~

Ilepenik
Knacugikayininux
no3uuyiii 3 KOoamu

Ha3ugaemuvcs
Kaacughikamopom

v

Hanpukxnao:

v
v Knacugpikamop
Kpaiu ceimy;

v Knacugpikamop v

eairom

OcHoeni eKkoHOMIuHI
Kaacugikauii:
Kaacugixkauia
6U0i8 eKOHOMIUHOT
oianvnocmi (KBE/]);
Knacughikamop
npooykuii ma
nocaye;
Knacughikamop

moeapie 306HIUIHBO-
CKOHOMIUHOT
oiaibHOCmI

Ilpuknaou
COUlanbHUX
Knacugixkayii:

v Knacugpikayis

npodgeciii;

v Knacugikauin
cmamycy
3auHAmocmi;

v Knacugpikayin

X680p00, mpaem

npuyun cmepmi
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3.3. Buou cmamucmuunux zpynysaHns
3a ananimuunow GyuKuicio

3.3.1. Pi3nonnanogi 3a60auna memooy PynyeaHs
00’ €OHYIOmMbCA 8 MPU 2PYRU, KOMCHIIL 3 AKUX 8I0N08I0A€E
neeGHUIl 8U0 ZDYNYBAHHA

3asoanns Buo zpynysanns
Bueuenns cmpykmypu ma
CIMPYKMYPHUX 3DYUIEHD Cmpyxmypnue
Bu3nauennsa munie couianvHo-
CKOHOMIYHUX AGUWY Tunonociune
Busenenns é3aemo36’a3kie
Midic O3HaAKamu Ananimuune

e

OcHo6010 0y0b-AK020 2PYRYSAHHA € YNOPAOKOBAHUIL NOOLIT
00UHUUb CYKYRHOCHI HA 2PYRU 34 8U3HAYEHOI 8aPII0I0Y0I0
03HAKOI0 — PAO pO3n00Oiy

\J I'pynu 3a Kinvkicmo
/ I'pynysanwvnoro %pynyeaﬂbnom 0OUHUUD

Modice Oymu 03HAKOIO CYKynnocmi

mempuvna, Hepma

nopsokoasa, >

HOMIHAbHA %IP 4

i m. 0.
O3HAKU

K Iliocymok
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3.3.2. CmpyKkmypue 2pynyeanus xapaKmepusye
CK1a0 00OHOPIOHOT CYKYRHOCHI 30 NeGHUMU

Kinvkicmo Cucmema noka3HuKie
Maxem I'pynu Jr—
CIMPYKMYPHO
202PYny6anH N
Pazom

\
.

Ilpuknaou cmpykmypnux

NEesevase N wEaw

Koosicna zpyna onucyemucs
CcUCMeMOoI0 NOKA3HUKIE

3a oonicro
2PYNY6anbHOI0
03HAKOI0

SO

Hasaeni nomysxcnocmi ma eupooHuymeo

enekmpoenepaii
Tunu Hanena Bupooneno
eNeKMpPOCMAanyill | ROMYMHCHICMb, enekmpoenepeii,
MJH. KBm Mapo. KBm-200
Tennogi
Amomni
Tiopo- ma
2l0DOaKvMVI0104L

3a oéoma
2PYnYyeanbHuUMuU
O3HaAKamu

~

Po3nooin 6e3pobimnux 3a ikom i cmammio,
Ha KiHeub POKY, muc. ocio

Bik, pokie

Yonogsiku Kinku Pazom

15-19

20-24

25-29

60-69

Pazom

3minu 6

cmpyKkmypi
CYKynHocmi

Cmpykmypa 6uoodymky eyzinns, %

Knac syzinna

2000 2003 3mina (+, -)

Enepzemuune

Kokciene

Pazom

100 100

|
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3.3.3. Ocnoene 3a60anna MUNOIOIYHO20 CPYNYEGAHHA —
nOOI1 AKICHO HEOOHOPIOHOT CYKYRHOCHI HA KlaAcCU,
COULANbHO-eKOHOMIYHL MUnU, 00OHOPIOHI 2pynu

Ioenmudpikauia couianvno- 3a ¢0pM.010
CKOHOMIYHUX MUNIB, GUABICHHS munoJgnocine
XapakmepHux puc ma pynyeéanns ne
ocoonueocmeit KOMCHO20 Muny 6IOPI3HAECMbCA 610
nepeoodauaroms cneyupiuni CMPpYKmypHozo

emanu 2pynyGanHs
Pezynomamu

2PDYNYGAHHA

Bu3nauenna munie oopmnioroms
COUianbHO-CKOHOMIYHUX y euznaoi
Aeuwy, AKi HEOOXIOHO mabauyi

Buoip zpynysanvnux o3nax, ai
30amui onucamu yi munu

Bu3znauenna komoinauii
IHpuxnao 2PYNYB8AIbHUX 03HAK, a 0J15 KLIbKICHUX

v O03HAK — IHMEPeaie 2pynyeans

Po3nooin pezionie Ykpainu 3a pienem ineecmuuyiithoi npusadaueocmi

Tunu pecionie | Kinvkicmo Peitmunzoeu Ineecmuuii na
pezionie i ban 0co0y, cpH

Jioepu
Ilepecnioysau
i

Ocnoena

2pyna
Aymcaitdepu
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3.3.4. Ananimuuni cpynyeanus 6uKOPUCmMOGyoms npu
GUBUCHHI 63AEMO386’° A3KIG MIdIC O3HAKAMU, 3 AKUX OOHA
¢akmopna x, opyza— pe3yibmamuena y:

X =y
K
Ocnoea epynysanns — 3a nasenocmi 36’a3Ky
daxkmopua o3naxa X MISHC PAKMOPHOIO i
& Pe3y1bmamueHor
JIlna koxcnoi j-i epynu O3HaAKaMU
BU3HAYAEMBCA cePeOHill 2pynoei cepeoni  y;
pisens pe3yibmamusHol 6i0 2pynu 00 zpynu
& g e v HOCMYN080 3MIHIOIOMbCA
— 30i1bUIyIOmMbCa a60
3MEHWVIOMbCA
Ilpuknao ananimuunozo 2pynysanns 7

s

3anesxncuicmo piena 0GiOHOCmI 8i0 MUnY 00M020Cn00apcme

Tun Kinskicmeo Pigenn
domozocnooapcmea oomozocnooapcme oionocmi*
be3 oimeii 232 18,4
3 oonuicero oumunoro 569 24,1
3 06oma oimovmu 178 40,7 -
3 mpvoma oimomu i dinvue 21 64,0 v
Y yinomy no cyxynnocmi 1000 26,6

* Pieenv 0iOnocmi  3pocmae 6i0 zpynu 00 2pynu, ui0 cei04umy npo
epasznueicmy cimeil 3 Oimomu

- ——————

v’ Pisnuusa mixc zpynosumu cepeonimu
PO0321A0a€muvcA AK ehekm enaugy hakmopa
Ha pe3ynbmam.

v’ 3abe3neuumu nopienannicmo epexmie eniugy
MOJMCHA 30  YMO6U  DPIGHUX  IHmMEPEAie
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3.3.5. Koau zpynysanvna o3naka KiibKicHA, 6UHUKAE NUMAHHSA

O3naxa ouckpemua
O3naka Henepepena
Bapiwe y éy3vkux Bapiwe 6 wiupokux ':‘> ?’}10 posnodw{)
Mmedcax Mmexncax IHmepeaibHuU
Pso posnooiny
0 - Inmepeanu zpyn
UCKpemHruu

Hepieni, soxkpema
npozpecusno 3pocmaroui
Hanpuxnao

KpOK

5-10 inmepeainy
10-20 2
20-40

40 - 80

Biokpumi: 0020
20 i dinvme K h=50;10 =10

3akpumi:  10-20
20-40

-/

Ipu ecpynyeanni
8AICTIUBO NPABUTLHO
BUZHAYUMU HUMNCHIO T
6EPXHIO MeHCT
KOJICHO20 inmepeasy

X - X,
< > J = Zmax min ,
m

Pieni suznauaromocsa
3a hopmynoro

0e X — 3HAYeHHA
2PYnyeanvHoOi 03HAKU,
m — KiipKicmb 2pyn.
Hanpuknao: x,,,= 10,
X ==50; m =4.
Hlupuna inmepesany

Cneuianizoeati, Koiu memici
6CMAHOBNIOIOMbCA MAM, O€
8iooyseacmuca nepexio 6i0 0OHieT
AKocmi 00 THUOI.

Hanpuxnao, nacenenns y giui:
¢ MO0100UIOMY 30 npaye30amHuuil;

¢ npayezoammuomy;
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( 3.4. Bmopunni zpynyeanns )j

Bmopunne cpynysannsa — ye cmeopenns Hogux
2pyn Ha 6a3i icCHylouux

i/\——

Ananimuune 3a60anns Cnocoou po3eé’azanns
7 / P P \ n 006’ conanns
:: OpMyeanHs Ha 6a3i :: AT
n nepeu””ux n A _f
n 2pynyeans 3a u e
n - ¢ . n . A _ % C
L Shlg KiIbKiCHUMU L Ghbha =) !
n . n A3 - f3
i O3HAKAMU AKICHO I
h 00HOPIOHUX 2pyn " A, - f,
g \ (munis) ) : A - fi G,
" : A6 - f 6 V
n / Ilpuseoenns 060x \ 4
n abo oinvue Cmpykmypne nepezpynysanns
®::p 2pynysanbp 3 pisHUMU
. iHmepeanamu 00 A-f,—>W,
u €0UHO020 6U2N1A0Y 3 —>W, W, +W, - C,
Memol NOPi6HAHHA 4=/ W,

EE k ) A3_f3 - W,
" ->W, W, +W,+W, > C,
w7 ™\ A, =1,

n Cmeopenns - W
1 yucenbHimux zpyn As—fs >W, W +W, = C;,
$:-> 0J14 6UAB/ICHHA
3aKonomiprnocmeii oe W— HACMKU 2pyN, AK 3 NE6HOI0
i RPONOPUIEIO PO3NOOLIAIOMBCA MIMHC
N po3nooiny Yy cpynasu

y
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(

3.5. Cmamucmuyni mabéauui

)

Z>

Cmamucmuuna
maobauys — uye

Cknaooei cmamucmuunoir
maoauui

—_— =

KOomMnaxkmnua ma
pauionanvha opma Iliomem - Ilpucyook -
GUKIAO0CHHA 00’ckm NOKA3HUKU, AKI
pe3yniomamie 36€0€HHA 6UGHEHHA Xapaxmepusyroms
ma 2pynyeanns oo |
. :
Ilpuknaou cmamucmuynux A1 !
- i i
——= . .1 I'pynosa
A Y niomemi zpynoseux maoauys.06’ckm
Ilpocma nooinaemoca na 2pynu 3a ooni:rlo
Y npocmiii ma6nuyi niowém nodacmucsa 03HAKOI0 i
nepenikom eﬂemenmiazéjzkynuocmi : l
' 3aiiname nacenenns 3a cmamycom
Ipudymrosicris akmueie Komepuyiinux 3ainamocmi v
oankis, L MAn. epu. (ha 01.01.200_p.) Cmamyc Tuc. ocio
bank ¥ | Akmueu, Hpubymkogicm 3ainamocmi
MJIH. 2DH b Ipayrwowui 3a
axkmueis, % HauMoMmM
Aeann Pobomooasui
Babanx Camoszaiinami
Komoinauinina
Y niomemi 06’ckm noodinaemoca na zpynu 3a 0eoma i 6invuie
O3HaKamu
Cmpykmypa npomucnogozo eupoonuymeay 200_p., %
Buo exonomiunoi Hepyocaenu | Heodepicaenu
dianvHocmi Il ceKkmop il ceKkmop

Ilpomucnogicme y yinomy

y momy uuciui

Jlooyena

Qopoona

Bupoonuymeo ma poznodinenns
eneKkmpoenepezii, 2azy ma 600u
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3.6. I'paghiune 300pasicennsn pe3ynomamis 36e0eHH
ma 2pynyeanus

Cknao cmamucmuun
CYKYRHOCHI MOJMCHA
npeocmasumu 2pagiuno

T'icmozpama

35

o .8 30 |
HAa OCHO61 AK § o=
adconromuux, max i 8 o0
. Q
GIOHOCHUX GeIUYUH. % 15 -
Hanpuxknao, g 104
2icmozpama abo cekmopna g = ﬂ
diazpama ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ~1
o3 3-6 69 9-12 12-15 15-18 18i6.
TpuBanicTb NeperoBopiB, rof. Ha TWKAEHb
3obpascenna C o
cmpyxmypu 3a exmopHa oiazpama
00NOM02010
cmoenuyuKkosux
(nonocnux) diazpam 7% 14%
0ae 3mozy
npocmesxcumu 3MiHu 8% B Mopeeia
& CIMDVKIVDI m lNoBiTpsHUN
Py yP 6 O 3ani3Hu4HUN
CYKY n’focml aoo 13% O Tpy6GonposigHui
nopisenamu & IHwi
PYKmMypu pi3H >8%
Cmpykmypa eKxcnopmy mpancnopmHux
Po3noodin deno3umse 3a nepminamu
100%
80% [ MNoHag pik
60% 0 181-365 gHis
o N B soricone
20% - @ Ao 90 AHis
0%

1999

2003
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CAMOKOHTPO/Ib

1. 36edens cmamucmuyHux OAHUX — Ue RIOCYMOBYBAHHAA:
a) KiibKocmi ejieMeHmié CyKynHocmis;
0) 3nauensv enacmueux im 03HaK.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6, 3) a, 6; 4)—.

2. Po3nooin neoOHopionoi cykynnocmi Ha AKicHO 0OHOPIOHI 2pynu
30IUCHIOEMbCA 3 O0NOMO2010 2DYNYBAHHA:
1) munonoziunozo;
2) cmpykmypnozo;
3) ananimuunozo;
4) ampuodoymuenozo.

Bionogioi: 1; 2; 3; 4.

3. 3a 00nomozo010 ananimudHO20 2PyNYBaAHHsA P0o368°A3yEMbCA 3A60AHHA:
1) susuenna cmpykmypu aguui;
2) 6UA6NEHHA MURIG AGULL;
3) eusuennsn 36’A3Ki6 Mixyc asumiamu;
4) ynopsaoxkyeannsa oanux.

Bionoeioi: 1; 2; 3; 4.

4. Ax cmamucmuyHuil Cmanoapm po3mexHcy8anHs CyKynHoCmi Ha mpueaiuil
nepioo uacy 6UKOpUCHO8yIoms:
a) Knacugpikayicio;
0) cpynyeannsam.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4)—.

5. Po3nooin oocazy hinancysanusn inHo8auiitHoi 0iaibHOCHL 8 RPOMUCTIOB0CHI

Yy pakmuunux yinax y 200_ p. xapaxmepuszyemobca maxkumu OQHUMU:
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Jcepeno MIAPO. 2pH %0 00 3a2a1bH020
Qinancysanns 0ocazy

Jleporcoroosrcem 63,4 1,4
Bnacui kowumu 3501,5 77,2
Kowimu ineecmopis 123,0 2,7

Inwi oxcepena 846,7 18,7
Pazom 4534,6 100,0

ILle ecpynysanns:

a) cmpyKkmypHe;
0) ananimuune;
8) npocme;

2) KomoOinauiiine.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

6. Po3nodin npueamu3oeanux RIONPUEMCIE, AKI 3IMIHUIU hopmy énacHocmi 3a

PIK, Xapaxmepu3ycmsbca makumu OAGHUMU:

IHionpuemcmea Ilpueamuszoeano nionpuemcme uepes
GUKYN npooac Ha npooax)c pazom

00’ckma ayKyioni axuiu
I'pomaocekozo 15 23 32 70
Xapuyeanus
Ilooymoegozo 8 7 13 28
00c1y208y8anHA
Ile epynysanns:

a) cmpykmypue;
0) munonociune;
8) npocme;
2) Komobinauiiine.
Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.
7. Bmopunnum zpynysannam nazuearoms:
@) noO0in CyKynHocmi Ha 2pynu il Rio2pynu 3a iclOmMHUMU 03HAKAMU,
0) ymeopenHns HO8uUX 2pyn HA OCHOGI ICHYI0Y020 2PYNYBAHHAL.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 6, 4)—.
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8. Po3nodin manux nionpuemcmae 3a mpueaiicmio 060pomy 00i2osux Kouimie

maxui:
Tpueanicmo o60opomy, Kinvkicmo manux Cepeoniii npuodymox,
OHig nionpuemcme MJIH. 2P. 00.
36-50 7 4,0
51-65 8 3,5
66-80 5 2,0
Y uinomy no cykynnocmi 20 3,3

Ile epynysanns:
1) cmpykmypnue;
2) munonocziune;
3) ananimuune;
4) ampuoymuene.

Bionogioi: 1; 2; 3; 4.

9. Ampudymuenum psaoom po3nooiny €:

@) po3nooin 6aHmax);coodopomy 3a euoamu MpaHcnopmy;

0) po3nooin mpancnopmHUx RIONPUEMCIE 3a POPMOIO 61ACHOCHI,

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4)—.

10. Bapiauitinum psaoom po3nooiny €:

@) po3nooil KOMepYillHuX OAHKIE 3a PO3MIPOM AKMUBIG;

0) po3noodin Kpeoumopie 6aHKy 3a po3Mipom 3a00P208aHOCHI.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4)—.

11. Cmamucmuunoro € maobauys, 6 AKiil HABEOEHO:

a) niocymku mopeie na (ponooeiii oipici;

0) po3Kao pyxy npumicbKux eieKmponoizoie.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4) —.
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12. Inmepean, wo mac 00Hy (8ePXHIO YU HUNCHIO) MEHCY:

a) iOKpumuii;

0) 3aKkpumuii.

Axuwio cpynysanvna o03HaKa 3MIHIOEMbCA OLIbUI-MEHUL DPIGHOMIDHO 6
HegenuKoMy diana3zoHi eapiayii, Mo 3acmoco8yoms iHmepeau:

8) pisni;

2) HepIGHi.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, .

13. Maxem mabnuuyi, aka xapaKkmepusyc KilbKiCmb 3apeccmposanux 0ipiic,

MaA€ MAKUIl 6U2AA0:

Buo oipaci 2000 2005

Yevozo 3apeccmposano

Yuisepcanvni

Toeapui ma moeapno-cuposunni

Azponpomucnogi

@Donoosi ma ix ¢hinii

Tnwi

3a cmpyKkmyporw niomema usa maoauy:
1) npocma;  3) komobinauinina;
2) epynosa; 4) ananimuuna.

Bionogioi: 1; 2; 3; 4.

14. Maxem mabauyi, wio xapaxmepu3sye 300068’ a3aHHA OAHKIG 3a KOWImMAamu,
3ayYeHUMU HA PAXYHKU QI3UUHUX 0CI0, MAE MAKUIL 6UTIA0:

306086’ a3annn o Cmpokosi Pazom
3anumanns

Y nauionanwsnii

sanomi

B iHO3eMHill

sanomi

Paszom
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3a cmpyKmyporw niomema usa maoauy:
1) npocma; 3) komoinauinna;
2) epynosa; 4) ananimuuna.

Bionoeioi: 1; 2; 3; 4.
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Tema 4

CTATHCTHUHYHI IIOKA3SHUKH

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Ilhan memu

Cymbo i 6udu cmamucmudHux nOKaA3HUKIE

4.1.1. Cymov cmamucmuuno20 nOKa3HUKa

4.1.2. Moodenv nokaznuka i 00cmogipuicmeo iHpopmauii
4.1.3. Buou cmamucmuunux nOKasHuKie

Abconomui cmamucmuyHi geuYUHU

4.2.1. Cnocoou ompumanns ma 0OUHUYI GUMIPDIOBAHHA
4.2.2. banancoea gpopma 001Ky adcoNOMHUX 6eTUUUH
Bionocni cmamucmuyni genuuunu

4.3.1. Cymo, 6uou ma popma suparxcenHs 6iOHOCHUX 6E€ITUYUH
4.3.2. BionocHi eeruuunu OUHAMIKU

4.3.3. BionocHi éenuuunu nOPiGHAHHA 3i CMAHOAPMOM

4.3.4. BionocHhi eenuuunu mepumopianbHo-npocmoposo2o
NOPIGHAHHA

4.3.5. BionocHhi éequuunu cmpykmypu i KOopounauyii

4.3.6. BionocHi éenuuunu inmencueHocmi

4.3.7. Komnnexcne eukopucmanus 6iOHOCHUX e IUYUUH
Cepeoni eequuunu

4.4.1. Cymo i ymosu 6uKopucmanHs cepeonix eeudut

4.4.2. Buou cepeonix i cnocoou ix odouucienus

4.4.3. Cepeonsn apugpmemuuna, ocHogHi it é1acmueocmi
4.4.4. Cepeonsn zapmoniuna i cepeons 2eomempuuna
bazamoeumipna cepeons, it ponv y cmamucmuyHomy anaizi

Camoxonmpons
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( 4.1. Cymp i 6udu cmamucmuyHux nOKa3HUKie )

4.1.1. CmamucmuyHuil NOKA3HUK — Ye Mipa neeHoi
61ACMUBOCHLI COUIATbHO-CKOHOMIUHO20 ABUULA YU NPOYECY,
AKA NOEOHYE AKICHUIL § KITbKICHUIL acneKmu Yiei eracmueocmi

v

AKicnuil —
couianbHo-

EKOHOMIYHUU 3Micm

ROKA3HUKA

8i0o0Opascacmuvc 6

Ha38i:
- Kanimaju,;

- npudymrkosicmo;

- Ypooscaitnicmao;

- Hapooscysamnicmeo

mouo

4

Ilpasuno
nooyooeu
PO3KpUBAEM bC
A 6 mooeii
NOKA3HUKA

Kinvkicnuii -
KIIbKICHE GUDAMCEHHA
6 KOHKPDEMmHUX yM08ax

npocmopy i uacy

Hanpuxknao,
cmanom na 01.01.05
enacnuil kanimaa gipmu

«ABK» cmanoeue $ 5 man.

y

4.1.2. Mooenv nokaznuka i 0ocmogipuicmu iHgpopmauii

Couianvno-
CKOHOMIYHU

J

micm

= NOKA3HUKAa

i

N

Mooenwv noxkaznuxka
6CMAHOGIOE:
wo, oe, Ko i K

nOmpioHo eumipamu

=

=

.

Cmamucmuun
a npupooa

\

p

Aodexeamnicmeo
8i000pasicenns

Jlocmogipnicmbo
ingpopmauii
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4.1.3. Buou cmamucmuyHnux nOKa3HuKie

Cmamucmuuni noKa3HuKu — ye Hocii inghopmauii npo
po3mipu, nponopuii, 3minu 6 uaci, inui
3AKOHOMIPHOCHI COUIAIbHO-CKOHOMIYHUX AU |

Buou nokasuulcie>> i-1l NOKA3HUK xapaxmepusye
. Aeuwe uu npoyec
]

[

3a nesHuil nepioo
Inmepeanvnu - """""""

(3a pik, 3a keapman, 3a 000y)

3a

O3HAKOIO

uacy HA NEeGHUU MOMEHm uacy

- (Ha Kineub poxy, Ha nOYamoK
Micays, Ha nepute 8epecHs)

' 7 N
J Aobconomna Ppo3mip, macuumao, oocse
éenuuuna Asuuia
\§
3a
) ( \
aHaUmMu4nO Bionocna CNIBBIOHOWIECHHA 060X
o éenuyuna GeIUYUH
Ahssssarassran | \_
4 N\
Cepeons mMunoeuil pigeHb 3HA4€Hb
eenuYyuUHa 03HAKU 6 CYKYRHOCHI
\ y.
ITapu e3aemoo6epnenux Hanpuxnao:
8eNUYUN NAPATIELHO npAMUIL NOKA3HUK — YIHA 0OUHUUL
~ moeapy; o0OepHeHull — KynigenvHa
xapaxmepusyloms oone il py; obep - .
bne CRPOMOIHCHICMb CPOULOBOL oOuuum

(=
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( 4.2. Aoconromui cmamucmuyHti éeJiuUUHU j

4.2.1. Cnocio ompumanns

00UHUYI BUMIPIOBAHHS

(e )
Ny

=

peecmpayisn
daxmie

HamypaivHi:

:{> - npocmi (wmyku, k2, m);

- Komobinoeani (m-km, KBm)

=

36€0eHHA ma

::> eapmicHi (zpu, eepo, donap)

::> mpyooei (110duno-200)

V 2Pynyeamnns

|

PO3PAxXyHOK 3a NEBHOI0

MEn000J102I€10

(6anoesuit guympiwinii npooykm,
pelimuncu, pu3uUKu mowjo)

YMOBHO-HAMYPANbHI — nepepaxynox é
YMOBHI 00OUHUYI BUKOHYEMbCA 3d
00nOMO02010 cneyianbHux Koegiyicnmis-
cymipHuKie (nHanpuknao, Kaaopii)

4.2.2. banancoea ghopma 007Ky
adcontomuux éenudun
nepeooauae po3paxyHoxK noKa3Huka
3a Odxcepenamu opmysanna ma
HANPAMAMU UKOPUCH AHHA

bananc ghipmu;
oeprrcagHuil 0100#cem;
naamipicHuil oananc;
nanueHuil Ganaunc;
enekmpooananc;

iHWi mamepianvHi ma
mpyoosi banancu

AN N N NN

w
Aunamiunui Cmammi Oébcaz Cmammi Obcaz
dananc (cyma) (cyma)
aKmuey nacugy
L L
2im.o 2 im.o.
) DU il . ee.
3anuuwiok na Haoxoo0scenns Bumpa 3anuuiok Ha
nouamox E ~ | mu KiHeub nepiooy
nepioody
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( 4.3. Bionocuni cmamucmuyuHi éeiudUHU j

4.3.1. Bionocui eenuuunu xapaxmepusyrono
KILIbKICHI CNIGBIOHOWIECHHA

M
J L
\Y4

Maroms popmy OOHOUMEHHUX PIi3HOUMEHHUX
opooy: 6eIUYUH 6€/1UYUH,
Iopisnansna - pi3Hux nepiooie; AKI noe’a3ani
geauduna - 3a pisHUMU Mide co0o10
basza nopienannus 00’ ekmamu; couianvHo-
~ Hacmunu 1 Yy1nozo eKOHOMIYHUM
mouio 7 IMICIMOM V

A

Piznomanimnicms cniggioHoOuwIeHb i NPONOPYIIL
PeanbHO20 HCUmMms 01 C8020 8I000PAI}CEHHA NOMPeOdy€ PiZHUX
3a 3MiCmMOM i (hOPMOIO 6UPAIHCEHHA BIOHOCHUX GE/IUYUUH

v

CDOPMH GUPAIICECHHA

Buou eionocnux eenuuun

3a 3micmom
basa .
nopienanna v Ounamiku;

- v’ npocmoposozo
- Koeghiyienmuy 1 . i
- npouenmu, %; 100 nopisnanns;
- RPOYEHMHI NYHKMuU; v HOPIBHAHHA 31
- npomine, %o; 1000 CManoapmom;
- npodeyumine; 10 000 v cmpykmypu,
- npocanmumine; 100 000 v’ Koopounauii;
- iMeHo6ani 6eUUUHU v’ inmencuenocmi

(2ycmoma nacenennsa, BBII na
Oyuty HaceleHHs mouio)

4
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4.3.2. Bionocni

GC/IUYUHU OUHAMIKU

(|

EKOHOMIYHUX AGUW, Y UaAC]

3MIHY COUiaIbHO-

CNiBGIOHOUIEHHAM 3HAYEHD
NOKA3HUKA 3a 068a nepioou 4u

momernmu 4acy

]
xXapakmepusyrwm
GU3HAYAIOMbCA
BUPAIICAIOMbCA

= koeghivicnmamu (6 1,2
pasza);

Ilepedymosa obuucnenns -
NOPIGHAHHICMb OAHUX 3A:

> 00UHUUEI0 BUMIDIOGAHHS;
> MemoouKoio po3paxyHKy;

> macumaoom 00’ ckma

maoniiin

ba3a nopienannus —
nonepeoHe 3HAUEHHA

NOKA3HUKA 3 0Y0b-AKUM
YacoeuMm 3cyeom

4.3.3. Bionocui eequuunu nOpieHAHHA 3i CHMAHOAPMOM

=—

—]

~

Cmanoapm -
ue 3aKoOH00as4o uu
HOPMAMUBHO 6U3HAYEHA
0asza nopienanna:
- Kowimopuc;
- naaHoeée 3a80aHHs;
- 00208ipHI 30008’ A3AHHA;
- RPOHCUMKOBUU
MIHIMYM;
- HoOpmamueu eumpam
nanuea, cupoeuHu,
Mmamepianie mowyo

=)
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Bioxunennsa 6io 1 aoo 100 %
ceiouuUmb nPo NOPYULeHHA
onmuMaaIbHOCmi npoyecy

\

3a éiocymuocmi
cmanoapmy 6a3010
NOPIGHAHHA MOdHce Oymu
MaAKCUMAabHUU,
MIHIMANbHULL YU

N _/




4.3.4. Bionocni eenuuunu mepumopianbHo-npocHopo6o2o
NOPIGHAHHA

7

3acmocosyromuca 6
NOPIGHATIbHOMY AHATI3I CHAHY
ma po3eumky Kpaiu, pezionie,

6U0i8 eKOHOMIYHOT
0iAbHOCMI, OKDEMUX
cv0’€Kkmie 20cno0aproeanHs

.

—

Bu3nauaromuca
CniGIOHOUIEHHAM 3HAYEHD
O0OHOUMEHHUX NOKA3HUKIB

080X Pi3HUX
00’ckmie (A; B) 3a o0un i
moi camuil nepioo

(Momenm) uacy M

. . . . X X
Buoip 6a3u nopienanna 008i1bHuUil: —— abo — \ /

A B

B A
X X

4.3.5. Bionocni eeauuunu cmpykmypu (4yacmka, numoma 6aza)

L
3acmocogyromucs

6 ananizi cmpykmypu
CYKYRHOCm ell, W0
Mawmos m CcK1aooeux, i
07131 OUIHIOBAHHA

Busznauaromuocsa ¢ionowmennam

yacmuHu 00 Yinozo
(Y4; 0,25; 25 %)

CMPYKHYPHUX 3DYUIEHb v Cyma 6i0nocnux eenuuun
cmpykmypu oopienioe 1 aoo

. 100 %.

CniggionouteHns MiXC
060MaA YACMUHAMU EOUHO20
Uinozo Hazuearons

GIOHOCHOI0 6EJIUYUHOIO

v’ 3mina wacmok y uaci céiouums
npO CMPYKMYPHI 3PYUIEHHAL.

v’ Pi3nuuto 4acmox Ha3ueaiomso
npoyeHmHUM NyHKmMoM (n. n.)

7

Koopounauii \

Hacenenns;
" 8IACHO20 MaA 3a7IY4EeHO020
Kanimainy mouyo

Hanpuknao, cniesionoumenna: \/
" MICbKO20 i CIIbCbKO20

Ilpu po3paxynky 6iOHocHo¥
GeIUYUHU KOOPOUHAUIT
eudip 6azu nopieHAHHA
006ibHUT




4.3.6. Bionocni eenuuunu iHMEHCUBHOCHII — ye
CniBBIOHOWEHHA PI3HOUMEHHUX 6eTUYUH

Xapaxmepu3zyomup
IHMEeHCUBHICM b NOWUPEHHA'S Obcaz asuwa
neeno2o Aeuuia 6 cepedoeumi Oobcaz cepeoosuuia
IHpuknaou
—~ — Y

D

V' HAGAHMAIICCHHA HE3AUHAM 020 HACEICHHA HA
00HY 8AKAHCII0, 0CID;

v’ euKkuou ¢ ammocghepne nogimpa wKioiueux
peuoeun 6 po3paxyHky na 1 xe. km
mepumopii;

V' Kinbkicmb manux nionpuemcme na 10 000
0Cib HAA6HO20 HACENICHHA, 00.;

v’ Kinbkicmw ckoenux 3no0uunie na 100 000 ocio
'z "IN B o - /

Ouinreannus pieHsa po3eumky
COULabHO-CKOHOMIYHUX AGULY

NS

. 4.3.7. .
Ananiz Ananis
. Komnnexcne .
CMPYKmypu i IHmMeHcueHoCm

GUKOPUCMAHHA . .
CMPYKMYPHUX ) I Ounamixku
8IOHOCHUX

3PYULEeHb

RCIIUYUH,

Ilopisnanvruii
(Komnapamuenuii)
ananiz
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( 4.4. Cepeoni eenuuunu j

4.4.1. Cymo i ymo6u 6uKOpUCMAHHA CEPEOHIX GeIUUUH

Cepeons " y3a2a1bHIOE 3HAYEHHA
ééiuuyuHa O3HaKu, wio 3api10€ 6
X CYKynHocmi
aocmpazyemucs 6i0
inougioyanvhux x1\xg & 5 j
ocodueocmeil eiemenmie -
CYKYRHOCHLI, 8UABNAE Me -
3azanbHe, MUNnoge, w0 Ky
élacmuee 6ciii " Xapaxmepu3ye pl6eHb
cyKynnocmi 03HAKU 8 PO3PAXYHKY HA

00UHUUIO CYKYRHOCMI

1 3 C
[

Hanpuxnao:
" CcepeoHbOMICAYHA HOMIHAbHA 3apo0dimHua naama,
2pH;
" ypoxcainunicms conawnuka, y 3 1 2a;
" cepeoHs 0eno3umHa CmasKa KOMepuiiHux 0anKie,
Yo;
" cepeoHiil 8iK OpoKepie mosapHoi Oipiici, poKie

Ymoeu eusnauenna cepeonix eenuvun ak
MUNOBUX XaAPaAKmMepucmuK cyKynHocmi:

00HOPIOHICMb CYKYRHOCMI;

docmamuiii 00ca2 CyKynHocmi 0151 63a€EMHOT
KomneHncauii inousioyanvhux ocoonueocmeil iy
e/1eMeHmie;

v 30epedicennn He3MIHHUM 3A2AbHO20 00CAZY ABUWA —
GU3HAUAILHOT 671ACMUBOCIMI CYKVRHOCHLI

b Y
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4.4.2. Buou cepeonix i cnocoou ix oduucienus

Inousioyanvni 3nauennsn Busnauanwvna
O3HaKu e1acmueicms CyKynHocmi

nocOnyIomuvca ynKyicro f(x,x,...,x,),
AKA 6U3HAYAC 8UO CMENneHesoi cepeoHbol

v

/ \ Buo cepeonwoi:
3azanvnuit 6uznno
cmenenegoi k=1 | apupmemuuna _ Zx
cepeonvoi =

k=-1 | zapmoniuna

oe k — nokaznux k=0
cmeneti, i0 AK020
3anexcums 6uo

ceomempudna x=kx,-x,---x

cepeonboi k=2 | keaopamuuna 3

- / TV

@ )

Busnauansna énacmugicme cykynnocmi
3a0e3neuyemocsa 6i0N0GIOHOI0 CEPEeOHbOI0 3A1eHCHO 8i0 Mo2o,
AK ymeoproemuca 06caz 3nauensv o3naxku W:

*  apugpmemuunor, konru W € cymor okpemux 3Hauens
O3HaKU;

= 2apmoniunow, konu W ymeoproemuca ak cyma
OoOepHeHux 3HaYeHb 03HaKU;

= 2eomempuunor, koau W € 000ymkom okpemux
3HAYEHb 03HAKU;

= Keadpamuunoio, koniu W ymeoprocmuocsa ak cyma
Keaopamieé OKpemux 3Ha4eHb
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4.4.3. Cepeonsn apugpmemuuna, ocnogHi iv ér1acmugocmi

Po3paxynok cepeonvoi

3a apupmemuunoi 3a
He3Zcpynosanumu | 3ZpynosanHumu
OanumMu _ QObcsaz 3nauensv o3naxku oanumu
x =

Oobcaz cykynnocmi

Cepeons apugpmemuuna npocma
n
2%
x=-—1—,
n
0e Xy — 3HA4YeHHA 03HAKU
(eapianmu) y k-2o enemenma
CYKynHocmis
n-— KiJlef:Qnyr enemenmis

Cepeons apugpmemuuna 36asxcena
2%k
e —
2.7,
1
Oe Xj— eapianma j-i zpynu;
fi—eaza j-i opynu (j =1, 2,..., m)

™~
=~ ~

iyt

Y ounamiunomy paoy
adconomuux eeuYUH cepeoniil
Pi6enb eu3navacmuyca:

" 0717 IHMEPEaNbHO20 NOKAZHUKA
3a ghopmynor cepeonsvoi
apugpmemuunoi npocmoi;

" 019 MOMEHMHO20 NOKA3HUKA 34
dopmynoro cepeonvoi
XPOHO02TUHOT

n—I

X, +x
#_’_th
2 2

n—1

X =

Bapianmamu mosxncymo oymu:
® 03HAKU MEMPUUHOT WKaAIU 3
nesHum oianazonom eapiauii;
" QIbMeEPHAMUGHA 03HAKA, U0
Habysace 63acMOBUKTIOUHUX
3nauens 1 abo 0;
" nopsaokoea (panzoea) o3HaKa.

Bazamu mosrrcymo oymu:
" yacmomu po3nooiny;
" yacmku po3noodiny (6i0HOCHI
6eUYUHU CIPYKMYPU);
= gocoromui eeruuunu (014
6IOHOCHUX 6eNUYUH

cmpyKkmypu ma ~ ]

Bnacmueocmi cepeonvoi apughmemuunoi:

V' anzebpaiuna cyma 6i0XunieHs O0OPIGHIOE HYIIO: Z( x;—x)f; =0;
1

m
v cyma Keaopamie 6i0Xunens MiHiMaIbHA: Z( X S ) = min;
1

v’ akwo éci eapianmu 36inbuumu (3menwumu) Ha o0ny i my camy
eéenuyuny A abo 6 A pasie, mo cepeonsn 3MIHUMbBCA AHAI02IYHO;
v’ 3a nponopuiinoi 3sminu 6cix éaz cepeons ne IMIHUMbCA

7
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4.4.4. Cepeons zapmoniuna i cepeonsn zeomempuyina

Cepeonsn capmoniuna

X

M

oouucnioemvca 3 0bepnenux snayuens,’|
I ycepeonweanoi osnaxku x ¢

M

« Ilpuxnao:

ycepeoH08ana 03HaKa x —
3ampamu uacy na 3oupannsa 1 za
3epHosuUX;

iHOUBIOYaNbHi 3HAYEHHA O3HAKU
— KIJIbKiCMb 2eKmapie, Ha AKUX
KoMOaitnepu 30uparoms 3epHoei 6

Cepeons capmoniuna npocma,

AKW0 00cazu AU 0OHAKOBL:
n

e =

AKy cepeonro 3acmocysamu —
apugmemuuny uu 2apmoniuny?

00uUHUYI Uacy 1

7

Cepeons capmoniuna 3easicena,
AKWL0 00ca2u AsUWA PI3HI:

oe 6aza Z; = x;f; — odcaz snauenn
0O3HAKU

Buoip ¢popmu
cepeonboi
3anexcums 6io0
10214H0T hopmynu
HOKA3HUKa U
HAAGHOT

Konu eioomi 3nauennsa eapianm i eaz,
3ACMOCO8YIONb CEPEOHIO 38AHCEHY
apugpmemuuny.

Konau gioomi 3nauenna eapianm i ix
3azanbHUlL 00ca2, a 6azu HeGiOOMi, Ho
3ACmMOCO8YIONb CEPEOHIO 38AHCEHY
2aPMOHIYUHY

. .
Tuchon oy

Cepeonio zeomempuuny 3acmocogyoms y momy pasi,
KOJ1U 6U3HAYAIbLHA 61ACMUBICINb POPMYEMbCA AK
000ymoK iHOUgidyaIbHUX 3HAYEeHb 03HAKU

oe I1- CUMB0 00OYMKY

30ebinvuto2o o1
ycepeonenHus iOHOCHUX
éeIuYUUN OUHAMIKU
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( 4.5. bazamoeumipna cepeous, it ponv y cmamucmudHomMy anaizi j

J .

bazamoeumipna cepeous — ye pizHosuo inmezpaibHux
OUIHOK CKNAOHUX COUIAIbHO-EKOHOMIUHUX AGUUL, 3d
AKUMU 30TUCHIOIOM b PAHMCYBAHHA YU MUNOJI02110
00UHUUD CVKYRHOCHI

N g

Emanu nooyoosu:

Bona 06’conyc
MHONCUHY PI3HOUMEHHUX
HOKA3HUKIG

IHOUBIOYa1bHI 3HAUEHHA
NOKA3HUKI6 X; 3AMIHIOIOMb
6IOHOCHUMU 6EeIUYUHAMU

J-i oOunuui cyxynnocmi ¢
€OUHY IHMePaabHy OUIHKY

P =

i

6U3HAYAIOMb CEPEOHIO
apugpmemuuny 3 6iOHOCHUX
eéeauuun (npocmy)

HAxuwo nokaznuxu
66aXCAIOMbCA PIZHOCAOMUMU,
KOJCHOMY 3 HUX HAOAEMbCA

neena eaza i po3paxyHox ,f,"v P
GUKOHYEMbCA 30 YopMYnoto o J m
cepeonboi apupmemuunoi ,»*°| 0em - kinvkicmb nokasnuxis.
36a)ceH O] g T
_ n | .
P = ZP..d. ) Konu P;>1, pieens pozeumcy asuwia y
J gy
i=1

. - 00UHUYI sUUIL 30 cepeOHill no
de d;— eaza i-20 nokaznuka, / Rt P
cykynnocmi, konu Pij <1 — nustcuuii 6io

HbO20

a1
1

&)

3aneixncno 6i0 Hanpamy 36’A3Ky MiXdC IHMeZPANbHOI OUIHKOW
P; i nokasHukom X; GUDI3HAIOMb MOKA3HUKU CHUMYIAMOPU

(npamuii 36’3a30K) i decmumynamopu (360pomnuuii 36’a30k). Il]oo
3abe3neuumu iHGOpMAyiniHy 00HOCHPAMOBAHICMb NOKA3HUKIE,
ona  decmumynamopie 6ionowennsa Py obuucniwowome Ak
oDepHeny GeUdUHY.

Ilpu eu3znauenni peiimunzié 0a3010 NOPIGHAHHA MOMCYMb
Oymu 3HAYEHHA NOKA3HUKIE 03HAYEHOT MHOMCUHU:

" MAKCUMAIbHI;
MIHIMAIbHI;
HOpMaAmMueHi mouyo

(D

v
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CAMOKOHTPO/Ib

1. Cmamucmuynuil NOKA3HUK XaApPAKmMepu3yc:
a) oocazu, po3mipu, Macuimaou Macosux coOUiaibHO-eKOHOMIYHUX AGUWY;
0) KinbKICHI CRIGBIOHOUICHHS AGULY.

Bionoeioi: 1) a; 2) o; 3) a, 0; 4) —.

2. Bkaoicimb 6i0OHOCHI 6enuvunu OUHAMIKU:
a) ineecmuuyii y Hagpmoeuoooyeny npomuciogicmo 3a pik 3pocau na 40 %;
0) 6u000ymok nagpmu 3a moi camuii pik 3pic na 210 man. m.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6, 3) a, 6; 4) —.

3. Bkaswcimb 8i0HOCHI eUUUHU CIIPYKMYPU:
a) 0100)cemHti uOaAmKU HA 0XOPOHY 300p08° s cmanosaams 10 Yo,
0) 6 excnopmi npooykuii pipmu 36 % npunaoac na kpainu CH/I.
Bionoegioi: 1) a; 2) 0, 3) a, 0; 4) —.

4. Bkaxcimb 8i0HOCHI 6eIUYUHU RPOCMOPOBO20 NOPIBHAHHA:
a) cepeoniil pieenv mumnux mapudpie y kpaini A cmanoeums 12 %, y kpaini
B -9 %;
0) y kpaini C cepeonini mumnuii mapugh ¢ 1,5 paza euwguit nopienano 3
Kpainoio B.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4) —.

5. Brkaswcimb 6i0HOCHI 6eiuUUHU IHMEHCUBHOCMI!
a) KinbKicmp 0ci0, AKi HAGUAlOmMbCA y eUMUX Hasuaibnux 3aknaoax -1V
pisna akpeoumauii, na 10 000 nacenennsa — 352;
0) Oeporcasnuii  60p2  BIOHOCHO 64106020 GHYMPIWIHBO20 HPOOYKMY
cmanosums 30 %.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 6; 4) —.
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6. Bkajcimpo 6i0onocui eéenrudunu nopieHAHHA 3i CMAHOAPDMOM:
a) aykuionHa yina akyiil emimeHma nepesuniula HOMIHAIbHY 6apmicmy y
8,5 paza;
0) eapmicmb eucmaeieHux Ha aykyion akyin cmanosumv 37 %

cCmamymmozo gonoy.
Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4) —.

7. Cepeonsa eenuuuna ¢ y3a2ai1bHIONYO0I0 XAPAKMEPUCMUKOW 6apilolyoi
O3HaKU:
a) quuie 8 AKICHO 0OHOPIOHIT CYKYRHOCH;
0) y 0yOv-aKiii cyKynnocmi,
3a 32pynosanumu 0aHUMU PO3PAXOEYEMBCA CEPEOHA apUPmemuuna:
8) npocma;
2) 3earicena.
Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

8. Axwo e6ci 3nauenns O03HAKU 30i1bWIUMU HA NEGHY BEIUUUHY, MO CepPeOH:
apugpmemuuna:
1) 30inbumumuca na maxKy camy 6ea1udUHy;
2) 3menmumoca na maKy camy eeauduUHy;
3) ne 3sminumocs;
4) nepeodoavuumu 3miny cepeoHbOi HeMOIHCIUBO.
Bionoeioi: 1; 2; 3; 4.

9. V ocoemmni micayi nonosuna Komepuyiunux OAHKI@ NPONOHYEANU OCHOZUMHY
CMasKy Ha eanromHui exnaou 6 po3mipi 8 %, inwa nonosuna — y po3mipi 10 %.
Hanepeoooni nogopiunux ceam oenozummny cmagky ¢ po3mipi 10 % npononyeanu

yace mpu danku 3 yomupvox. Sk 3sminunaca cepeons oenozumna cmaexka?
1) 3pocnaa;

2) 3ameHwmuaca;
3) He 3aminunacsa;
4) nepeobauumu 3miny cepeoHboi HEMOHCIUBO.

Bionogioi: 1; 2; 3; 4.
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10. Axwo eci eapianmu 3meHwiumu 606i4i, a vacmomu 30i1bUmMU B08iUi,

cepeons:
1) ne 3sminumucs;
2) 30inbuiumoca 606iui;
3) 3meHumumosca 606iui;

4) nepedoauumu 3miHy cepeoHbOl HEMONCIUBO.

Bionogioi: 1; 2; 3; 4.

11. Yu 3minumscsa cepeoHs, AKUL0 6APIiaHmMU 3MEHWMUMU HA NEGHY 6eIUYUHY?
a) max;
0) Hi.
Yu 3minumoca cepeons, AKWL0 Yacmomu 3aminumu Yacmrkamu?
6) mak;
2) Hi.

Bionoegioi: : 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

12. Y micaynux 3eimax Kacupa 3aAUWIKU 20MIGKU NOOAIOMbCA CHIAHOM HA
noyamok micaya. CepeoHbOMICAYHUI 3ATUWIOK 20MI6KU 34 Keapmail
BU3HAUACMbCA 3a POPMYII0I0 CepeOHbOi:

1) apugpmemuunoi;
2) capmoniunoi;

3) ceomempuunoi;
4) xpononoziunoi.

Bionogioi: 1; 2; 3; 4.
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( 5.1. 3akonomipnicme po3nooiny j

5.1.1. Pao po3nodiny — ye 6nopaoKoeanuil po3nooii 0OUHUUb
CYKYRHOCMI HA 2PYRU 34 NEGHON) 03HAKOIO

Bapianma — Yacmoma —
3HAYEHH Enemenmu paoy HOKA3Y€E, AK 4aAcno
2pynyeanbHoi po3nooiny noemopiowmuca
03HAaKU, AKA 8apile OKpeMmi 3HaueHHs
X; sapianm f;
Y cniggionowmenni sapianm
I yacmom GuUAGIACMbCA
3AKOHOMIPpHICHb PO3NOOJINY
\ Yacmka -
3a Ampuodymuenuii 6iOHOCHaA
yacmoma
cmamucmuiHo
10 npupoooIo M
JaHm T
éapa Bapiauiunuu
GUPI3HAIOMb % Kymyasmuena
. s .
pAOu po3nooiny OUCKpemuui; yacmoma aéo
" inmepeanshu yacmka cum f;
Hanpuxknao: w \
ampuoymueHuil psao — po3nooin HAcCel1eHHA 3a Konu zpynysansnux
cmammzio, NiIONPUEMCME 3a hopMmoro eaacHocmi O03HAK 081 I Oinbue,
mouyo; PA0 po3nooiny
eapiauitinuil ps0 — po3nooin poouH 3a KiibKicmio Ha3uearombo
Yj1eHie, OAHKIG 3a CIaAmMymHum QoHoom mouio; KomOinauiiinum
KOMOIHAYIlHUI pA0 — pO3n00iNl HACeNeHHA 3a

_J

4
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5.1.2. 3ae0anna npu eueueHHi 3aKOHOMIpHOCM el PO3NOOITY

T > V' Yacmomnuit ananiz cmpykmypu cyKynHocmi

E: 3Hauenns Yacmomu | Yacmku Kymynamueni

n sapianm (x;) (fi) (d))

n yacmomu Yacmku
n cum f; cum d;
n X Ji d Ji 2

R X2 ) d; Nikip d;+d;
EE X3 f d; J1tfotf3 d;+d>+d;
aa o | >, 1
: Pazom 21 1 X X
il g v’ Ananiz 3akonomiprocmeii po3nooiny

w 1| Busnauennsa munoeozo Xapaxmepucmuxu
neo piens o3naKu uenmpa po3nooiny
noo Bumiprosanns Xapaxkmepucmuku
woo eapiauli 03nax —

v 1| Ananiz dpopmu poznodiny Xapaxmepucmuxu
oo acumempii ma excyecy
v

v’ Quintoeannsn pienomipnocmi (nepienomipnocmi)

PO3n00LNYy A6UWLA 8 CYKYRHOCH
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5.1.3. Xapaxmepucmuxu 3aKoHOMIpHOCH eIl

POo3nooiny

%

00’ ckmuenoro

npuYUH, AKI

OCHOB010 ICHY8AHHA
3aKOHOMIpHOCH el PO3N00JINY €
CK1a0He nepenjiemeHHs

gopmyromes macosuii npoyec

-

-

X

/

OcHoeHi,
3a2a1bHi,
00HAKO0BO 8NIUGAIOM b
Ha éci 00uHuui
CYKYyRHOCHI;
6U3HAUAIOM b

\_

N

4

11

yenmp
PpOo3nooiny

U

AHaNiMuYHI
ma nopaoKkosi
cepeoni

\_ J

N

- N

\_

popmy
po3nooiny

U
Mipu
cKowenocmi
ma Kpymu3sHu
po3nooiny

~

Inougioyanvni \
0711 KOJCHOT 00uHUUi
ma eunaoKoei 0
CYKynHocmi
6 uinomy;

k enjiuearombsv HaA

/

11

eapiauiro

4 N

abdconiomHui ma
8IOHOCHI Mipu
KOJIUBAHD
3HAUEHD
O03HAKU

\_ J

_

Y

U P oo o o SISO, o o O

PpOo3nooiny

Xapaxkmepucmuku eapiayii, yenmpa ma gpopmu po3nooiny
6 KOMRJIEKCI 6Ce0iun0 ONUCYIOMb 3AKOHOMIPHICH b

-~ PO . . DU AL
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5.2. Xapaxkmepucmuku yenmpa
DPO3ROOILY

5.2.1. Cepeons eéenuuuna
AK y3a2a1bHI0I0YA MIpa 6apilo04oi 03HAKU € UEHMPOM
MANCIHHA PO3N0OINY

Y paoy posnoodiny cepeons pozpaxosyemwcsa 3za
gopmynor apupmemuunoi 3earxcenoi

m
ijfj B m
X=— aoo x—ijdj, ----------

> 1

0e j — HOoMmep 2pynu, m— KilbKicmb 2pyn

N 4
N

B inmepeanvnux paoax, - — Bazamu
npunyckaiouu npu 6U3HAUEHHI CepeOHbOT
PisHOMIpHULL PO3NOOIT € uacmomu f,
Yy Mexncax j-z? inmepeainy, abo wacmku d:
AK éapianmy X; m
GUKOPUCHM0GYIOM b b, =

cepeouny inmepeasy

o idj ~1 abo 100 %

/ A Tounicmob cepednvoi 3anexcums:

"

Kuio inmepean ¢iokpumui, " 6i0 wupuHu inmepeany;

WuUpuny uozo ymoeHo " pPO3n00iny 00UHUUL CYKYRHOCHI
66AJICAIOMb MAKOIO CAMOIO, 6cepeouni inmepeany; il
AK I CYciOnbo2o 3aKkpumozo " KinbKocmi 00unuyb Cykynuocmi,

iHmepeale AKL HaJliesicamos j-my lnmepeay

N 4 =
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5.2.2. Mooa (Mo ) -
ue Haiinowiupeniuie 3HayeHns 03HaKu, moomo
eapianma, AKa 6 pAOy po3nooiiy Mac HaudiIbuLy

Y ouckpemnomy paoy Mo -
ue eapianma 3 HaUOILILULOIO
uacmomoro (Yacmkoro)

Hanpuknao, po3mip uo106iu020
63ymms1, w0 KOpUCMyemucs *
HaUOINbWUM RORUMOM "

o

Baacmueocmi moou :

® e 3anexcums 6i0 KpaiiHix
3HAYEeHb 03HAKU;

e >(x—Mo)=min

e (x—Mo)=3(x—Me)

®  QOuyiIbHO BUKOPUCMOBYBAMU,

Kou pao po3nooiny mae
HeeU3HaYeHi Mexci

/4

B inmepeanvnomy paoy
6U3HaAuUAIOmbs:
® MoOoanvHuil inmepea —
inmepeain, w0 Mae HaudiILULY
uacmomy (4acmky);
® KOHKpemHe 3HAYeHHA MOOU
ecepeouHi inmepeay

f;no . fmo—]

Mo =x, +

h
(fmo - fmo—l) + (fmo - fm0+l)

X9 — HUNCHIA MeHCa MOOAIbHO20
inmepeany;

h —wupuna mooanvHozo inmepeany;
Jmo fmo+1 ,fmo-1 — wacmomu (vacmku)
MOOANLHO20, NEPEOMOOAILHO20 Ma
RICIAMO0ANbHO20 IHMEPBAIE.

I'pagpiune euznauennsn
MOOuU 3a 2icmozpamoro

~

e —

mMona

3.7-4.6

45-35 5564 64-7.3 7332

v
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5.2.3. Meoiana (Me) —
ue eapianma, AKa NPUNAOAE HA CEPEOUHY

6NOPAOKOBAHO020 PAOY OAHUX I OLIUMb 1020 HA 08I PIGHI
3a 00cA20M wacmunu

Y ouckpemnomy paoy meoianoro
0yoe 3nauenns 03HaKu,
KyMYIAamuena 4acmoma AKoi
00pIBHIOE DO nepesuuiye
noJ106UNYy 00CA2y CYKyRHOCHI
cumf, 20,5)_ f;, abo onsa

B inmepeanvnomy paoy
GU3HAaAUaAIOmb.
® mediaHHuUIl iHmMepeal —
inmepean, Kymyiamuena
Yacmoma AKo20 00PIi6HIOE DO
nepesuwye nonoeuHy 0ocazy

CYyKynnocmi
KyMYJAAmUu6Hol 4acmKu " * 3HaueHHA mediaHu écepeOuni
S u inmepeany
n m
. : :: 0,52 f; —cumf,
Bnacmueocmi medianu : -v- Me=x, +h—! ,
® He 3anexcums 6i0 KpailHiX 3HAYEHb Sone
O3HAaKU, 0€e Xy — HUDICHA Medca MeOIaHHO020
. Z|E - Me| = min; inmepeany;
. h — wupuna mediannozo inmepesany;
®  JoUiNbHO BUKOPUCHOBYSAMU, KOIU .
. . e - yacmoma  MeOiaHHO20
PAO po3nooinly mae He6U3HaAYeHi :
. inmepeasy;
mednci
I"lmf T KVMUOTTAMUILRLUN UNCTNNIN O
I'paghiune eusnauenns
MeoliaHu 3a Kymyaamorw |
cumf o
T." .
.
= _F'_'_,./-"—r".—’_'_
4 -
3 .
2 -
-‘I .
Me
1 T T T T T T T L "
10 20 30 40 50 60 YO S0 100110 x

70




( 5.3. Keanmuni po3nooiny )

5.3.1. Keanmuni po3nooiny —
ue 3HaYeHHA eapianm, AKi OL1AmMb CYKYRHICMb HA NEeHI PIGHI 3a
YucenbHicmio 4acmuHu

061 yacmunu — meoiana
yomupu 4acmuHu — Keapmuii
oecsambv 4acmuH — oeyui

CHMO YacmuHn — nepyeHmui

VVVY

JETAJIT

Panofcoeaua cyKynchmb

\MEZIIAHA /

KBAPTHTI

Micuye medianu, kKeapmu.eil, oeyueil i nepyenmuien
6 YNopAO0K0GAHOMY PAOY OAHUX
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5.3.2. Keapmuni Q;—-

ue 3HAYEHHA eapianm, AKi OiNAmMb YROPAOKOBAHUIL PAO
Ha Yyomupu pieHi 3a 06cA20M YACMUHU

Y

@

Bepxniit keapmuns Q3 —
euoinse Y4 wvacmuny cykynnocmi
3 HAUOINbUWIUMU 3HAYEHHAMU
[AKU

Huoeniii keapmuns Q7 —
euoinse Y4 wvacmuny cykynnocmi

3 HAUMEHWUMU 3HAYEHHAMU
KU

025 f; —cumf, 0,75 f; —cumf, ,
: Q;=x,+h :

0,=x,+h
1 fo, fo,

| |
0e X9 — HUMICHA Medca KeapmuabHo20 iHmepeany;
h — wiupuna keapmuavhozo inmepeany;
Jo— wacmoma xeapmunvnozo inmepgany;
cumfo_;— KyMyJaamuena 4acmoma nepeoKeapmuibHo20

5.3.3. Meyuni D, -
ue 3HaAYeHHA eapianm, AKI OiLNAMb YNOPAOKOBAHUI PAO
Ha 0ecamb PIGHUX 34 00CAZOM YACHMUH

Iepwiuit oeyunp Dy — A Jee’amuit oeyunv Dy —
oinump CyKynHicms y oinump CyKynnicms y
cnigeionowenni 1/10 oo 9/10 cnigeionowenni 9/10 oo 1/10

00> f; —cumf, 09> f, —cumf,
D =x,+h L D =x.+h 1
! ’ fDI ’ ’ f09

| |
0€ X9 — HUMCHA MexHca 0eUUIbHO20 IHmepeay;
h — wiupuna deyunvnozo inmepesany;
Jp —uacmoma deyunvnozo inmepsany;
cumfp_; — KyMyasamueHa 4acmoma nepedoeyuibHo20 iHmepeany
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5.4. Bumiprweannsa eapiayii

5.4.1. Aoconrommni mipu eapiayii
xXapaxkmepusyrmao
KONUBAHH A, PI3HOMAHIMHICH b, 3MIHIO8AHICHb
3HAYEHb O3HAKU 6 MeNCAX CYKYRHOCHLI

\

L1
Bapiauiunuit pozmax Busnauaroms maxooic pozmax:
R=x, —x,., » keapmunvnuii R, =0,-0,;
xXapaxmepu3sye oiana3on eapiauyii > oOeyunsnuiit R, =D, -D,
Y3azanvurwrui mipu eapiauii
/- gl Y
Cepeone niniiine Hucnepcia Cepeone keadopamuune
6i0XUIeHHA (cepeonii keadpam (cmanoapmmue) eioxunenus
" _ 8i0Xxu1ens)
~ Z‘xj —x‘f j m »
| =—+—— . X(x %) f;
n
21 " m
! R
=

Cepeone niniiine ma cepeone Keaopamuumne 8i0XUneHHA 3a

amicmom idenmuuni, npome 'y > 1

3a nezepynosanumu OaHuMu y3a2aibHIo0yi mipu eapiauii
PO3Paxo8yomucs 3a NPUHYUROM RPOCHOI cepeoHboi

Miniitne gioxunenns Jucnepcia Cmanoapmmne
8i0XUJ1IeHHA
n .l n .- 2
2l -H > (x; -x)
] =1 y2 _ 1
n n
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5.4.2. Koegiuienm eapiauii V
Xapaxmepu3sye cmynino eapiauii 03HaKku

______

GUIHAYACIbCS .ezdnomenmm aocoOmHuUx
IMEHOBAHRUX XapaKkmepucmuK

eapiauii 00 yenmpa po3nooiiy

4 )
3acmocoeyemovpca > 0J1 NOPIGHAHHA eapiayii pi3HUX

03HAaK abo 0OHIET 03HAKU 8 PI3ZHUX

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1

' | eupascaemocs q . N
| Koeghiyicnmom abo ¢ npouenmax ;
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1

CYKYRHOCHAX
N k4 Y,
_______________________________________________________________ |
[ Koedgpiuyicumu eapiauii ma ougpepenuyiauii ]
[
VI—Z:-IOO 174 =Q3_Q1
. xw . e 2Me
Junmnuu KeapmuabHuil
c
V. =—-100
y p—
X
KeaopamuuHuil /

oeuunvHoi
oucpepenuyiauii

J L

Axuwo V, < 33 %, A
CIamucmu4ny Ve =—
CYKynHicmb X Iloka3zye kpamnicmao
seasicaioms ocuuAULl cniesiOHOWIeH S
00HOpIOHO0, a 0e6’amoz20 ma nepuio2o
cepeonio — oeyunie
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( 5.5. Xapaxkmepucmuku gpopmu poznooiny )

5.5.1. Buou po3nodinie

Oonogepuunni
(oonomooanvhi)
po3nodinu

»

f4

V%

Mo

\/

bazamoesepuwiunni
(nonimooanvni)

po3nooinu

X n

n

n

n

Mo 1 Mo 2 Mo 3 ::

n

n

n

Bazamoesepwunnicmo ceiouums npo l i
HEeOOHOPIOHUIL CK1a0 CYKYRHOCMI

® cumempuyni —

PpieHogiOO0aneHi 8i0 yeHmpa 3HaAYeHHA 03HAK
Marwmop 00HAKOBL YACMOMY

ma nigocmoponunvoro (As < 0) acumempicro

Oonosepuiunni po3nooinu:

® acumempuuHi — 3 nPaeoOcmMoponHvoio (As > 0)

As <0

qu

As>0

\

v

X < Mo < Me

X > Mo > Me

Mipa acumempii As = x ~ Mo
y
As =0 - cumempuunuii
po3nooin;
As < 0 - nieocmoponnsn
acumempis,

As > 0 — npasocmoponnsn

.
NATIMANIMMNTa
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m

e =

S5
1

3anesxncHo 6i0 6eIUUUHU A MOMEHMU NOOLIAIOMBCA HA:
» nouamkoei (a=0);
» uyewmpanvhi (a =X );
» ymoeHi (x = const)

> (x; _”)kﬂ'

5.5.2. Momenm po3nodiny — ye cepeonsn apupmemuuna eearuduna
3 nionecenux 00 k-20 cmenens gioxunenv (x —a)

o

f Jlna xapakmepucmuku eapiauii ma gpopmu po3nooiny eulcopucmoeylomb\
UEHMPAanibHi MOMEHMU PO3nodiny 2-4-20 nopsaoKy

m

>(x-%)

)

- N
Ilenmpanvnuii Lenmpanvuuii Ilenmpanvruiit momenm
MoMmeHm 2-20 NOPAOKY Momenm 3-20 NOPAOKY 4-20 nopaoky
xapakmepu3sye Mz Xapakmepusye Xapakmepus3sye excuec
eapiauiro acumempito po3nodiny (Kpymu3sny) poznooiny

Z':,:(xj‘f)zfj
S
1

Y cumempuunomy poznooini
As =0;
yum Oinvua ckouweHicme,

mum oinvwe 3nauenna As J

Miporo acumempii €
CMAaHOapmu306anu
U Momenm —
Koegiyicum
acumempii
A=t

y3

o o
L 4 A4

Miporwo ekcuecy €
CManoapmu308anul
MOMenm —
Koeghiyiecnm excuecy

M
_My
Es-—4

y

fA

v
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ﬁ’ HOpMANbHOMY

po3nooini

Es = 3;

Es > 3 céiouums npo

20CmposepUUHHUTL
Ppo3nooin;

Es < 3 — npo naocko-

4 i

GePUIUHHUILL

Ppo3nooin /




5.6. Ouiniosannsn pienomipnocmi
(nepienomipnocmi) po3noodiny, nodionocmi cmpykmyp
i CmpyKmypHux 3pyuiens

J

Ouintoeanns gioMinHocmeil 080X po3nooinis y
npocmopi yu 6 uaci [PYHmy€Ecmycsa Ha NOPI6HAHHIL
It YACMOK YUX po3nooiie:

. ® yacmku po3nooiny enemenmie cykynnocmi dj;
I \ ® yacmKu Po3nodiny 3Hauens o3naxu D;

o

g

Koegiyicum konyenmpauii -
Y3a2a1bHI0I0YA MIPA 8I0XUNIEHHA
PO3n00INy 8i0 PiIeHOMIPHO20

1 m
K=>% ‘d i~ D;
2 j=1

b

0<K<lI.
Y pisnomipnomy po3nooini K =0.
Yum 6invumuii cmynins
KOHyenmpauii, mum Oiivuie

uaueunsa K

Koegiuienm nooionocmi

(cxoacocmi) CMPYKmMYyp 060x
CYKynHocmeil

1 m
P—1—52|dj—d,

Axuwo cmpykmypu oonakosi, P =1
.

Yum oinvuie gioxunenna cmpykmyp,

mum menuie 3Hauenua P

1 C

Koegiyicumu noxanizauii
OUIHIOIOMb JIOKAI3aUil0 3HAUEHD
03HAKU 8 OKPeMUX CK1A008UX
CYKynHocmi

3a pienomipnozo po3nooiny eci
snauennsa L; =1. Y pazi nokanizauii
3Hauens 6 j-u cknaooesiii Lj> 1, i
Hasnaxu

Koegiviecnm cmpykmypnux
3PYULCHb OYiHIOE IRMEHCUEHICHb
3MIH Yy cmpyKmypi cyKynnocmi 3a
nesHuil nepioo.
Haninowupenivwiuil niniiinui
Koeghiyicnm

Z|dj1 _djo|
l, =+t
m

oedj;i djy — uacmku 6ionogiono
nOmMoOuH020 ma 6a3uUcHo20 nepiooy;
m — Ki1bKicmb CK1a008uUX CyKynHocmi
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( 5.7. Buou i 63aemo036’a30K oucnepciii )

/ZIJm O3HAK MempUuUHOoi mKaJm\ / /lna anemepnamusnoi o3naku \
m / | I \ 2 _ _
Z(x~—f)2f~ ; yi=d;dy=d;(1-dy),
J i = Jucnepcia .
yz _ 1 e oe d;— uacmka enemenmis
i f CYKYRHOCHI, AKUM  6/14CIMUBA
J
1 O3HaKay

\ / Qo = yacmkKa peuimu ejemenmie /

Axuwio cyKynnicmo po3oumo Ha 2pynu 3a ne6HoI0 03HAKOI0 X, MO 0114 0y0b-aKol
IHULOT 03HAKU MOICHA 00UUCTUMU OUCREPCII0 AK Y YLIOMY RO CYKYRHOCHI,
mak i 8 KodcHiil zpyni

n
Y
2y i~y X, .
_ 7 apaxmepu3sye éapiayiio
n O3HAKU )j HABKOO
3azanvHoi cepeonvoi y

3azanvna oucnepcisn p?

£ Fp Xapaxkmepu3ye eapiayiro
I'pynosa oucnepcin g(y ~¥;) 03HAKU ); HAGKOO

yo= ) 2pynoeoi cepeonvoi ;
f] J

L Y3acanvnwrwua mipa
Cepeons 3 zpynosux 3 ; GHYMPIUHbOZPYNOBOT
Y ="m sapiauii

Xapaxkmepu3ye eapiayiro
Mixczpynosa oucnepcisn v

2

S-S
y2 = 1

2PYynoeux cepeomix y f

m ..

Z f; HABKO.J10 3A2A/1bHOI
J —

1 cepeonvoi y

Ilpaguno oexomno3zuuyii
(po3knaoannsn) eapiauii

2 B3aemo3se’azok oucnepcii
y2 = y2 + 02 D
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CAMOKOHTPOJIb

1. 3axonomipuicme po3nooiny xapaxkmepuzyemucs:
1) mesrcamu sapiauii o3naxu,
2) KinbKicmio 2pyn, CK1a008ux CyKynHocmi;
3) uacmomamu zpyn;

4) cnisgionowiennam eapianm i yacmom.

Bionoeioi: 1; 2; 3; 4.

2. 3akonomipuicms po3nooiiy AK pe3yiavmam Oii 0CHOBHUX, CRIIbHUX 014 6CIX
enemenmie CyKynRHOCmi RPUYUH ma ymMoe NPOoA6aa€cmpca:
@) y KOMHCHOMY OKPEeMOMY ejleMeHmi CYKYnHOCHI;
0) y macogiit cyKynHocmi 6 cepeonbomy.

Bionogioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 6; 4)—.

3. Cepeonsn eenuuuna 6 psaoy po3nooiny po3paxo8ycmuscs 3a opmynoro:
a) cepeOnvoi apugpmemuunor npocmoi;
0) cepeonvoi apughmemuunoi 36asrcenoi.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4) —.

4. Mooa ¢ paoy po3noodiny:
a) Hatlnowuperiuie 3SHa4eHHA 03HAKU,
0) Hanbdinba uacmoma.
3HayeHHA MOOuU:
8) 3anexcums 6i0 KPAUHIX 3HAUEHb 03HAKU,
2) He 3anexcums 8i0 yux it 3HaueHs.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

5. Meoiana ¢ pady poznoodiny — ye:
a) Halinowiupeniuie 3HA4eHHsA 03HAKU;

0) 3HauenHns 03HAKU, AKe NOOLIAEC PAO HAGNI.
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3nauenna meoianu 30i2acmuvca i3 3HAUEHHAM CePeOHbOI:
8) y cumMempuuHomy po3nooiii;
2) 6 acumempuyHoMy po3nooiii.

Bionoeioi: 1) a, ¢; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

6. Bapiauin — ye:
@) PiI3HOMAHIMHICMb 3HAYEHb NE6HOT O3HAKU Y CIAMUCHUYHIN CYKYRHOCMI;
0) 6iOmMinHOCHI 3HAUEHDb PIZHUX 03HAK 6 OKPEMO20 eleMeHma CYKYnHOCHI.
Yu modxncna eumipsamu eapiauiro 3a 32pynosanumu oanumu?
6) max;
2) Hi.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 6, 2.

7. Axuwo 6 pady po3nodiny uacmomu 3aMIHUMU YACMKAMU, MO CEPeoOHs
eenuyuna:
a) samMinumucsa, 0) He 3MIHUMbCA.
Hucnepcia:
6) 3MIiHUmMbCA; 2) He 3MIHUMbCA.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

8. Cepeoni 3nauennsn o3naku y 060x cykynnocmsax oonaxogi. 4u mooce oymu

Pi3HOW0 eapiayia 03HAKU 8 YUX CYKYNHOCHIAX:

a) max;

0) Hi.

Cepeoni 3nauennsn y 060x cykynnocmsax pizui. Yu moowce oymu 00Haxoeoro
eapiayisa 03HAKU y YuUX CyKynHocmsax?

6) mak;

2) Hi.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

80



9. Hu 30icarombca 3a 3Micmom cepeoHe NiHIlIHe Mma CepeoHE KeaopamuuHe
gioxuyenusn?
a) mak;
0) Hi.
Yu oonakosi éoHu 3a a6CONIOMHOIO 8eIUUUHOIO?
6) max;
2) Hi.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

10. Ilpu 00uucnenni ycepeoHeHux Xapakmepucmuk sapiauii
BUKOPUCM 0BYIOMb:
a) anzeodpaiuny cymy 6i0XujieHb 3HaA4eHb 03HAKU 610 cepeoOHboi;
0) cymy adcolOmHUX 3HAUEHb YUX I0XUTIEHD,
8) CymMy Keaopamis yux 6iOXujieHb.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 0, 6; 3) 0,6; 4)a, 6.

11. Koegiuicnm eapiauii ukopucmogyroms 0nsa NOPi6HAHHA:
a) eapiauii 00Hi€i 03HAKU 8 PIZHUX CYKYNHOCHAX;
0) eapiauii pi3nux 03HaK 6 0OHIN CYKyRHOCHI.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4)—.

12. Hucnepcia — ye:
a) cepeone 6iOXUNeHHA IHOUBIOYANIbHUX 3HAUEHb 03HAKU 810 CEPeOHbOl;
0) cepeoHniii Keaopam yux 6iOXUJ1EHb.
Jlucnepcito moscna susnayumu:
6) e 01 KinbKiCHOT 03HaKu;
2) 014 KiIbKICHOT ma albmepHamueHoi 03HaK.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.
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13. Axwo eci 3HauenHs O03HAKU 30i1bWUMU HA NEGHY 6EIUYUHY, MO
oucnepcia:
1) 30inbumumoca na maxy camy genuduny;
2) 3menmumoca na maKy camy @euduHy;
3) ne 3aminumocs;

4) nepeooauumu 3miny oucnepcii HemMoIHcIUBO.

Bionoeioi: 1; 2; 3; 4.

14. Ha ocHogi cniggioHOWEeHHA MINC XAPAKMEPUCMUKAMU YEHMPA POo3nooiay
MOJCHA OUTHUMU:

a) acumempiro po3nooiny;
0) excuec po3nooiny.

Bionoegioi: 1) a, 2) 0; 3) a, 0; 4) —.

15. 3a pe3ynvmamamu ananizy po3nooiiy RACA}CUPIE NPUMICOKUX NOi30i8 3a
oanvHicmio noi30ku ompumanu: Koegiuiecnm acumempii A; = 0,73,
koegiuienm excyecy E;= 2,14.

Pao po3nodiny mae acumempir:
@) npasocmopoHHIO;

0) 1i6ocmMoponnIo.

Po3noodin:

8) 20cmpogepUUHHUIL;

2) nJ10CKOGepUUHHUIL

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

16. /Ina eumiprosanns eapiauii 2pynoeux cepeoHix 6UKOPUCHOBYIOMb:

a) mixczpynogy oucnepcir;

0) 2pynoei oucnepcii.

Jna y3acanvnenna eapiauii iHOUBIOYAIbHUX 3HAYEHb O3HAKU 6CEPEeOUH
2pyn 6UKOPUCHOBYIOMb:

8) 3a2abHy oucnepcio;

2) cepeonio 3 2pynoeux oucnepciil.
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Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

17. Ilpasuno oexkomno3zuuii eapiauii nonsacac 6 momy, wio 3a2aibHa OUCnEpPCis
oopisHioc:
1) cymi epynoeux oucnepciii,
2) cymi midczpynoeoi ma cepeonvoi 3 2pynogux oucnepciii;
3) mixcepynoea oucnepcis 00Pi6HIOE Cymi 2PYnoOGUX Oucnepciil,
4) cepeona 3 cpynoeux oucnepciii O00pPIGHIOE CYMI MIMCCPYNO6oi ma
3a2anvbHoi Oucnepciil.

Bionoeioi: 1; 2; 3; 4.
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Tema 6

BUBIPKOBHH METO/]
I IEPEBIPKA CTATHCTHYHHX
I'ITITOTE3

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
6.5.

ITnan memu
Cymuicmo 6udipKoso2o cnocmepeicenns

6.1.1. I'enepanvna i 6ubipKosa cyKynnicmao
6.1.2. Iloxubxa penpezenmamugnocmi
Ouinrweanna mounocmi eubGIipKoeux OaHUX
6.2.1. Cmanoapmuna noxuoka euoipku

6.2.2. I'panuuna noxuodka eudipku

6.2.3. /loeipui mesnci cepeOnboi ma uacmku
6.2.4. Bionocna mounicms 6u0ipKo8uUx ouinoK

Ocnoeni cnocoou gopmyeannsa eubipKosux CcyKynnocmeil, uio
3a0e3neyyoms penpezeHmamueHicms 8UOIPKOBUX OUIHOK

6.3.1. Piznoeuou euodipok

. 6.3.2. Ouinroganua mouHocmi éudIpKoBUX OUIHOK PI3HUX BUOIPOK

6.3.3. bazamocmynenesa i 6acamodgpazna eudipku

Buznauenna Minimanbno 0ocmamubo2o 00cazy eubipKu

Ilepegipka cmamucmuunux 2inomes

6.5.1. Hynvosa i anbmepuamusna 2inomesu

6.5.2. Cmamucmuynuii Kpumepiii AK iHCIMpyMeHm nepesipku 2inomes
6.5.3. Ilocnioosnicmos nepesipku 2inomes i 6UCHOBOK

Camokonmpoino
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( 6.1. Cymnicmu 8udipK06020 cnocmepexcenus )

6.1.1. I'enepanvna i 6udipxosa cyKynnocmi

Buébipkoeum nazusaroms maxe
cnocmepescents, Koau
odcmedicyromsy He 6ci 00UHUUL
CYKYRHOCHI, @ iuuie negHUM
YuHoM Oibpany ix uacmumy

Ilepeunny cykynnicmo, aka
6UGUAEMbCA, HA3UBAIONMb
2€HepanbHOI0, A CYKYNHICMb,
Jiopany 01sa 00cmedicenns, —

6uGipK060I0 m /

; ,
Hepeeazu 8”61})](’08020 00CmeNCeH .

v’ eKonomin mamepianvhux,
mpyoosux, ghinancosux pecypcie;

v’ onepamuenicme;

v’ Oemanizauisa npozpamu
00CJIi0CCHH MO0

7

I'enepanvna,
nepeuHHa
CYKYRHICHb,

3 AKOi 0odouparomu
00uUHUUI 017
oocmedrrcenns

b W 4
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Ilpaxkmurka eudiprxogux
oocmedcenn:

KOHmMpOb AKocmi
npooyKuii;
MapKemunz06i
00CJ1i0MCCHHS;
ayoumopcovKi nepesipku;
oocmedsrcenns
00M020cn00apcme;
6UBUEHHSA 2POMAOCLKOT
OVMKU MOWLO

YV VYV V V

4

Hob6ip oounuuys 012
oocmediceHHA
30ilICHIOEMbCA 34
RPUHUUNOM BUNAOKOBOCH

<
-

Buoipkoea
CYKyRHiCmb
n

~N_

Pes3ynvmamu o6cmedricennsn
ROWUPIOIOMbCA HA 2eHEPATIbHY

CYKynHicmb




6.1.2. Iloxubxa penpezenmamugnocmi — ye po30incHicmy mixe
NEeGHOI XAPAKMEPUCMUKOIO 2eHEPAIbHOT CYKYRHOCHI
(uacmkoro, cepeonvoro, oucnepcicio mouio) i it 6udIpKo6oIo

NUTHKNIN

V

3a npuyunamu

Cucmemamuu Bunaokoei
9 6UHUKHEHHA
GUDIZHAIOMD
= =
4 3uuul<a3mb, Konu nio uac v’ euHuUKaomo ijCJll'OOK
dopmyeannn eudipkosoi eunaoxogocmi 0060py i
CYKYRHOCHI ROpYUieHO nO6’A3AHUX 3 YUM
NPpUHUUN 6UNRAOKOGOCMI POo30ixcHOCmEN Midic
0ooopy; cmpykmypamu sudipKoeoi
v odnocnpamosati, ma 2enepanvHoi
npuU3600ame 00 IMIULEHHA CYKynHocmeil;
pe3yibmamie 00CmexHceHHs v\ npumamanni éudipKoeomy
7 oocmedsicennio
/4
J ) 7 N
I1io uac opzanizauii J YHUKHyntu
eudipkosux I — R e
oocmercenv He0OXIOHO \ noxubok )
3abesneuumu ycim Le oac < N
OOUHUUAM 2eHePATIbHOT BMOY o0uucIumu po3mipu
CYKynHocmi pieni 1] e e GUNAOKOBUX
Wancu nompanumu 00 W NoOxXuUoOoK
6uUOIpKU \_

N a

Mamemamuyuny ocHogy 011 004uUcC1eHHA ma
6pe2ynto6anHt po3mipy 6UNAOKOGUX NOXUOOK UOIpKU
0ae meopis uUOIPKOB020 Mem ooy
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6.2. Oyinoeanua moynocmi 6UOIPKOBUX OAHUX j

6.2.1. Cmanoapmmna noxuoxka euodipku M — ue cepeone
KeaopamuyHe gi0OXuji1eHHA 6UDIPKOBUX OUIHOK 610 3HAUEHHA

napamempa 6 2eHepaIbHill CyKynRHOCHI

e

A
~ N
Cmanoapmna 32i0H0 3 meopier 6udIpK08o2o Cmanoapmna
. 2 E
noxuoka 3u61plfu W = Yo ’ noxuoka eudipku
015 cepeonboi n 0151 YacmKu
—\2 2 o — 2 _
y2 _ 2. (x—X) oe y,— Oucnepcis 03HaKu 6 Yy =pq
n 2€HepanbHill CyKynHocmi
v' Ha npakmuui
GUKOPUCHO8YIOMb 6UDIPKOBY
/ . b noemopHuil
nosmopnuii He3miueHny o;:;nxy ucnepcii ooﬁli’p
006ip «— v —=yi; —»
P n—1 = | P4
=2 v’ Oucnepcia wacmku n-1
n—1 2
y =prq,
oe piq—uacmka 0OUHUUb
6UDIpK0BOT CyKynHOoCHI,
0e3noemopHuii AKUM enacmuéa i 0e3noemopuuii
000ip Heenacmuea 03HaKa L, 000ip
2
Sy A me | PL g
"Nt i1 N

©

S

v ¥ eubipkax oocazom 30 i 6invue 00unuyb NONPAGKa —— He

6HOCUMb ICIMOMHUX 3MIH Y PO3PAXYHKU, 4 momY ii 6epymb 00
yeazcu quuie y manux euoipkax (n < 30 );

v Koau uwacmka eudipku % < 0,05, cmanoapmmuy noxuoKy

0e3n06mopHoOT 6UOIPKU MOMCHA PO3PAXOBYBAMU 3 (HOPMYI0I0 0113
noemopHoi 6uodipKu;

v’ 3a popmynoro 01 noemopHoi 6UGIpKU OUIHIOIOMb MOUHICHb

MomenmHoi 6udipKu, Konu uepe3 neeHi inmepeanu uacy
Qikcyroms cman de3nepepenozo npoyecy (6uodipka é uaci)

n—1
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6.2.2. I'panuuna noxubka eubipku At=tu —

Uue MaKCUMAanbHO MONHCIUBA NOXUOKA 0715 83AMOT UIMOBIPHOCHI

v

" noemopHa eudipka

2
’G ,
n n

"  fpe3noemopHa euodipKa

2
sf D)
n N

3Hauennsn t
3a1excums 6i0 pieHs
008ipuoi UmMoeipHocm
I Ha3ueaAEMbCA
008IpUUM YUCTIOM

Cnigsionowennsn
umosgipnocmeit
I Wupunu 006ipuux
medxnce

Beauka eubipka

(Hopmanvnuii
po3noodin
umogipnocmeii)

¢ F(x)
0,683
0,954
0,997

WIN [~

Omoice, 2panuuna noxudxka eudipku

o)

Mana eubipka

3A/1eHCUMb:
. " 6i0 eapiauyii 03HaKu 0'2;

§ (1’0_3”00’” 3 " o06cazy eubipku n;

umogipnocmeit =

Cmurodenma) " yacmku ob6cmedicenoi cykynnocmi N 5

»  y3amoi umosipnocmi F(x)
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6.2.3. /loeipui mesxci cepeOnboi ma uacmku

Jlogipua merxnca — ye inmepea 3HaueHb napamempa
2eHepanbHOl CYKYnHOCHMI, pPO3PaAxo6aHuill 3a OaHUMU
GUOIPKU 021 neeHoT UMogipnocmi

na cepeonvoi s wacmku
¥-A; <X)<x¥+A; P—A,SP<p+A,

3 imosipnicmio F(x) moxcna cmeepoxcysamu, uwio cepeous 6
2eHepanvHiil cykynnocmi ne menuia 3a (X — A ) i He nepeguuiye

(X+A.).

Ananoziuna inmepnpemayisa 008ipu020 inmepeany 0Jisi YACMKuU

6.2.4. Bionocna mounicmo 6ubipKosux ouinoK

ﬁ 2

Jlna nopienannua noxuodok eubipku pizHux o3nakK abo oouici i miei
camoi 03HaKu 6 Piz3HuUX CyKyRHOCMAX 3ACMOCOEYIOMb 8iIOHOCHY
noxuoky V,

_ AN\
a N
a V
T v, =100, V. =100-%,
" p \mp % Jn
depi q-—uacmiu oe m;— cmaHoapmua oe V, — Koegiyicum
po3nodiny noxuoka eudipku éapiayii o3naxu x
_ 7
——

\_

V' Bionocna noxuoka V, nOKa3ye, na cKinoKu npoyenmis
Modice gioXunaAmuca 6UdIipKoea oyinka 6i0 napamempa 2eHepanbHoi
CYKYyRHOCHI.

V' Ha npakmuui oocmammuim pisnem mounocmi ssancacmoca V, < 10 %

A 4

89



6.3. Ocnoeni cnocobu ghopmyeanusn eudipKosux
CYKYRHOCmell, W0 3abe3neuyioms penpe3eHmanueHicnms

6.3.1. Piznosuou

Dopmysannsn Opzanizauin
6UDIpOK euUbIpKoBOT 0000py 00uHUUb
CYKynHocmi 0J151 00Cm e ceHHs
R —_—
[ I S B B | P
| I I | Y o1
Bnacne Jlooip 30iiicnioembca dcepedKyeannam ado 3a 00nomozor
GUNAOKOGA maonuub 6UNAOKOBUX YU CEIL.
Buobipka moice Oymu ak nosmopna, max i 0€3no6mopHa
L o
[N I Y, .
| I | * i .
Oounuyi 013 ob6cmedicenna 000uparOms i3 ynopaoKo8anoi
Y nesHuil cnocio 2enepanvHoi CyKynnocmi uepe3 pieHi
Cucmemamuuna inmepeanu;
(mexaniuna) KpOK iHmepeany o04uciaiooms 0iieHHAM 00cA2y
cykynnocmi N na nepeooauenuil 0ocaz 6udipku n;
NOYAmMKOGUIL eleMeHm 6UDIPKU 6U3HAYUAIOMb AK
. B6UNAOKOGE YUC/IO 6CEPEOUHI NepuL020 iHmMepPeasy
[ I |
[ I | : : :
: : i \ AN
TI'enepansny cykynnicms nonepeonso 3a neeHoro 03HaAKOI0
nooinawms Ha m cmpam (2pyn, MUNOBUX PALIOHIE MOW0) |
Cmpamudghixoea 6 KOJICHIIL cmpami 000upaioms n; 00UHULb;
Ha 00caz cmpamupikoeanoi eudipku € cymoro yux
(po3waposana, m
paiionosana) YaACMUHHUX 6UOIPOK, MOOmMO n = an
J
i —
1 11
1 11
[ v I
i 2
Oounuuyero ocnosu eudipku € cepii 00uHUYb, AKI
noé’azani abo mepumopianvho (paiionu, cenuwia), a6o
Cepiitna opzanizayiino (Qhipmu, akyionepui mosapucmea);
(enizoosa) Jdiopany cepito po3enadaoms AK 00He yine, 00CmeIHceHHI0
nionazaromos yci 6e3 6UHAMKY eJleMeHmu cepii
, |
\ 1
1 1
1 4
* . -~ . -~
Cmynenie moixnce oymu 0ea, mpu i oinvuie. Kodxcnuit 3 nux
Mae c601o (8iOMiHHY 8i0 IHUIUX) OCHOBY 6UDIPKU.
bazamocmynene
6a (kombinosanuii Hanpuxnao: cykynnicme micmumo K oounuysv nepuio2o
0006ip) cmynens, aKi ckaaoaomusca 3 M o0ounuyb Opy2020 cmynens,

mi, y c6010 uepey, 00’conyioms N; 00UHUUb MPEMbO2o
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6.3.2. Ouintosanna mounocmi éudipKoBUX OUIHOK Pi3HUX

Cmanoapmmna noxuoka eubipku u 3anexcums 6i0 cnocooy
dopmyeannsn eubdipkoeoi cykynnocmi

v Ilpuknaou:

Bracne eunaokosa
noemopHa eubipka

M= |—
n—1

Cucmemamuuna eudipka
0e3noemopna. 36iocu

2
_ |y 4
M_Vn—l(l N)

NN

Cmpamudpikosana
eudipka

—2
_ /J’_ _n
M= n(l N),

—2
de y — cepeons 3
2pynosux oucnepciil

e

Cepitina (2nizooea)

fSZ s
M= T(l_g)’

Oe S i s — KiibKicmb cepiii
6i0N0BIOHO 6 2eHepabHill |
6UDIPKOEIIl CyKynHocmi

3a ymoeu, wio oocaz eudipku n = 100,
3a2anvbHa Oucnepcisa 03HaKu o’ = 256,

M=, /@ =1,80
100

—— /

Ilpunycmumo, y 6ubipKy nompanue KoMcHui
0eaousamuil enemenm, moomo uacmka
eudipku cmanoeums (1 :20) = 0,05. 3a
MAaKux ymos cmanoapmua noxuoKa eudipku

m= 228 0,05 =171
100

\/_

Ilpunycmumo, zenepanvHy cyKynnicmbo
nOOINEeHO Ha mpu 2pynu, Mixczpynosa

oucnepcis o’ = 60, )_72 = 196, moomo

yZ < . Ioxubka cmpamugpikoeanoi
BUDIPKU NOPIGHAHO 3 81ACHE BUNAOKOBOIO
HO6MOPHOI0 YU CUCHEMAMUYUHOIO 8UDIPKOIO
MeHwa

M=4/1,;6-0, 05 =1,33
100

Ilpunycmumo, odunuuyi cykynnocmi
00’conano 6 10 cepiii, 3 aKux oocmerceno
yomupu; mixccepiitna oucnepcis 0’ =64.
Tooi

M:,/%’-o,40=2,56

\/

91



6.3.3. bazamocmynenesa i 6azamogazna eudipku

bazamocmynenesa bazamoghazna
Ha koxcnomy cmyneni inwi /nsa pisnux o3nak 3 eounoi | __
0CHO8a 6uobipKu i cnocio OCHOBU hopmyrombca udipKu |
n
0000py Pi3H020 0bcazy i

Ha xoxcuin nacmynnii ¢azi oocaz |
GUOIPKU 3MEHULYEMBCA, A npozpama | v

0omoz2ocnooapcme, aKe € 0CHOBHUM p G
. oo . n
Oxcepenom ingpopmauii ui000 piens POCHendHIES POSwRPIvCInies. | u
Hanpuxnaao, N = 1000 "

ma ymoe deumms Hace/leHH, "
3ACMOCOBYIOMb MPUCHYNEHEBY \/ i
n

6UDIPKY

Hanpuknao, nio yac oocmesicenna

n; =100
g G {6 numany)}

1. Cmpamudpixauin
mepumopiit 3a pecionamu
i munamu nocenenns

2. @opmysannsa ma
000ip mepumopianvHux
00UHUUb UOIDKU

Cmanoapmna noxuoxa

3. Jlooip PO3PaAxo8y€mMuvCa HA KOMCHIN (ha3i
oomozocnooapcme 0 OKpeMmo 3a hopmynoio
oocmedicenns 3acmocoeanozo cnocooy 006opy

N

M N B e

Cmanoapmna noxudxa epaxoeye noOXuoKu Ha ycix CMmyneHsax
dopmyeanns eudipku

oe n,n,,n,— 00caz 6udipKu Ha 6i0N0GIOHOMY cHyneHi 0000py
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(6.4. Busnauenna minimanvho oocmammnsbo2o oocazy sudipku j

Minimanvno oocmamuim esasricaroms makuil 00ca2 6UOIpKU, AKULL
3a0e3neuyc penpe3eHmamueHicms 6UOIPKOBUX OUIHOK

3anexcumu: = Jlna noemopnoi

® i) cmynens eudipKu
00HOpIOHOCMI Al £y’
2enepanbHoi A2
cyKynunocmi & " 014 06e3noemop-

® imogipnocmi, 3 AKOW O6caz HOT 6uOIipKuU
2apanmyemoca & o
pe3yiomam t; 1+

® neoOXiOnol N
mouynocmi 6u6ipl<oeﬁ

7 . | 3 N
/Jlna ouintoeannsa eapiayii 6UKOPUCHIOBYIOMb:
® npooOHi 00CmeIHCeHHA;
2 . .
® 3HAUeHHA G, OMPUMAHI 8 RONEPEOHIX avo
AHANOZIYHUX 0OCHEeHCeHHAX,
* 01 ANbMEPHAMUBCHOT 03HAKU — MAKCUMAIbHE
0w 2
3nauennsn oucnepcii ¢ = 0,25
L J

|

AKuo neoo6xiono konmpontoeamu 6iOHOCHY ROXUOKY euodipku 'V ,,
mo:
® 0117 KiNbKICHOT 03HaKu Miporo eapiauii € Koeghiyicnm eapiauii
Ve
v}
n=—w-;
VA

* 014 a1bMepHamueHoi 03HAKU — BIOHOUWIEHHA YACM OK
2
+

el

— /

93




( 6.5. Ilepesipka cmamucmuunux 2inomes j

6.5.1. Cmamucmuuna 2inome3sa — ye neéHe NPUNYULeHHA U000
enacmueocmeil 2eHepanbHoi CyKyRHOCHI, AKe MOXMCHA
nepesipumu 3a OQHUMU UDIPKOBO20 CROCMEPEHCEHHA

Hynvosa cinomesa
Hy:G=A

eiocymuicmup
POo30idcHoCmel MidC HegidoMUM
napavempom G i 3a0anoro
eenuuunon A

[

v}Ikuw eudipkosi oani
y32003cyromoca 3 H,
i7 He gioxunAIOMb

Anvmepuamueni cinomesu:
H:G>A

* H,:G<A

n H,:G#A

v Axuio euodipxosi oani
cynepeuamo H,
npuimaomo
anbmepHamueHy 2inomesy

D

(D

2inomes:

Ilpasuno, 3a akum cinome3y H, gioxunaiomo aoo
He GIOXUNAIOMb, HAZUBAEMBCA CHLAMUCIUYHUM
Kpumepiem.

B npaxkmuui cmamucmuunux 00cnioxcens
BUKOPUCMO8YIOMb Kpumepii 011 nepesipku

» w000 cepeonix i oucnepciii;

> Y320031c€HOCMI PO3n0OLNIG;

» Hasgnocmi i hopmu mpenois;

» icmommuocmi 63a€mo36’A3Kie mouo




6.5.2. Cmamucmuunuii Kpumepiii AK iHCHpPYMeHm
nepesipku 2inome3s

Mamemamuunoro 0CHO8010 Manoiimosipne snauenna Z,_,

Kpumepuo € cmamucmuina N Hazuearomv KpumuuHuMm, a
xXapakmepucmuka Z, 3akon UMOGIpHICIb 0, — Pi6HEM

p03n00iﬂy AKQL sidomuil w
Kpumuune snauenna Z,_, noodinaec mnoxcuny eubipkosux
3Hauenv Z na 06i yacmuHu:
» 001acms 00nyCmMuMux 3Ha4eHb;
> KpumuuHy oonacmp )
Al . ™
00HOCMOPOHHBOIO 3anesncro 6i0 mozo, aK 060CMOpOHHbOIO,
(nigo- uu chopmynvosano Mmoo Kpumuuni
npasocmoponiboio) anbmepHamueny 2inomesy, SHAUEHHA
Kpumuuna 00aacms moosuce [ _Zl_g i Z I_g]
oymu 2
S— —
A 0
(04 \
| } Z
| aa o
| 2 9
: Z
1 L |
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6.5.3. Ilocniooenicms nepegipku 2cinomes i 6UCHOB0K

Bubupaioms cmamucmuuny xapaxmepucmuky kpumepiio Z, 3aKou
PO3ROOLTY AKOT 6i00oMuUil

Bu3znauarompo picenv icmomnocmi 0. i i0nogione iiomy KpumuiHe
3Hauenna Z;_

Daxkmuune (3a 0anumu eudipku) 3nauenns 7
nopienioomy 3 KpumuuHum Z;_ :

Konu Konu

Z>7, <7, ,,
2inomesy 2inome3y Hy
Ho He
gioxuiaoms gioxuia0my
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CAMOKOHTPO/JIb

1. Memow 6udipk06020 cnocmepeirceHHs € GU3HAYEHHA Y3A2ATbHIOIUUX XAPAK-

mepucmuk:
a) 01 miei yacmunu 2eHepanvHoi CyKynnocmi, AKa 6i0iopana 011 00CmeHceHHs1;
0) 0112 eciei 2enepanvHoi CyKynHocmi.

Ilpu ghopmysanni 6ubipkoeoi cyKkynnocmi 0ompumanns NPUHYUNY 6UNA0K080CHMI

0ooopy €:
8) 0008’ a3K06UM;
2) He 00086’ a3K06UM.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

2. Ilposedeno oocmesricenn:

a) KoxcHozo oOecamozo azpozocnooapcmea iz 120, axki npoeodsamv 3pouieHHA
3emeilb 3 61ACHUX KOWIMiE, 3 Memol0 6UGUUMU e(eKmUBHICHb 6UKOPUCIAHHA
3POULYBAILHUX NIIOUL;

0) azpoghipmu ‘‘Cmenosa” 3 memorw eusHauumu pe3epeu NIOGUUICHHA
ehekmugnocmi 3pouwieHHA came 8 YboMy 20CRO0aApPCmeai.

Axke 3 o6cmedrcens € euodipkosum?

Bionoeioi: 1) a; 2) 6, 3) a, 6, 4)—.

3. Ilio uac opzanizauii 6udipK06020 06CmeIHceHHA 00X00i6 HACETeHHA GUKTIOYAIU
mi 00M020Cn00apCcmea, AKi Maau cyocuoii Ha HeUmi080-KOMYHANbHI ROCTY2U.

Peszynvmamu o0cmedrtcennss Micmamo:
a) cucmemamuyHy nOXuoKy peccmpayii;

0) cucmemamuuny noxuoKy penpeeHmamueHoCcmi.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6, 3) a, 6; 4)—.

4. Bkaxcimw, siKe 3 6UOIPKOBGUX 00CHENHCEHb € MEXAHIYHUM:
a) 3 Memow BUHaAYUMU WEUOKICMb PO3PAXYHKIE 3 O0edimopamu o0Hiei gipmu

0710 301iliCHEHO NEPeBIPKY KOMHCHO20 COMO20 NIAAMINCHO20 O0OKYMEHma;
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0) 3 Memolo GU3HAUUMU GMPAMU 3ePHA UePe3 HEeCGOEUACHE 30UPAHHA BPOICAIO
000upanu KodMCHUIl N’AMUl HACeIeHUl HYHKM, 6 SAKUX 00CMeXHCeHHIo
nionsazanu 06i-mpu HAUOLILW ROCMPAXHCOATL OLIAHKU.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6, 3) a, 6, 4)-.

5. Bkaxcims, sike 3 6udIpKOGUX 00Cmedcens € cepiltHum:
a) 0 00CmesceHHA AKOCMI 080UeUX KOHCEPEI8 000upaiu KOMCHY cOmy OaHKy
KOHcepaie;
0) 01 ob6cmedrceHna 6apmocmi Hcumida, 30Y008aH020 CLIbCOKUMU HCUMENAMU,

oooupanu koxcuuul 20-11 nacenenuil RyHKm.

Bionoeioi: 1) a; 2) 0; 3) a, 0; 4)—.

6. Brkaosicimp, saKe 3 6udipKosux odcmercenv € MOMEHMHUM:
a) 3 Memoio 6UGUUMU GUKOPUCHAHHA POOOY020 HACY NPOBEOCHO XPOHOMEMPAIHC
POOOMU KOHCHO20 0ecAm 020 moKap:i;
0) 3 Memorw eUZHAUUMU CHIYNIHb GUKOPUCMAHHA MOKAPHUX 6EPCHIAMIE Yepe3 KOMCHI

081 200UHU 8 Kapmi CNOCMEPEeHCEHHA IKCylomb IXHIl cman: poooma yu npocmiil.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6, 3) a, 6, 4)-.

7. 3a oanumu mexuiunozo amuanizy 100 npo6é6 pyou emicm 3aniza cmanoeumsv y
cepeonvomy 60 % npu cmanoapmmuii noxuoui eudipku 3 %. Hu € niocmasu
cmeeposxcyeamu 3 imogipuicmio 0,954, wio 014 yvoz2o pooosuwia emicm 3aniza y pyoi:
1) cmanoseums 63 Y%;

2) ne nepesuuye 54 %;
3) ne menue 66 %;
4) ne menuwe 54 %.

Bionoeioi: 1;2; 3; 4.

8. 3a pezyromamamu 6udipK0o6020 0OCmeIsHceHHa NPAUIOIOYUX HA RIONPUEMCIBAX

2any3i KoycHuil n’amuii mae  npoghzaxeoproeanns. Cmanoapmna noxuoka
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eudipku cmanoeums 2 %. 4u moxcna cmeepoxcysamu 3 imogipnicmio 0,954, wo

yacmka npayieHUKIE 3 nPOP3axeopo8anHAMuU:
1) ne nepesuwiye 22 %;
2) ne menwa 18 %;
3) ne menuie 16 i ne oinvwa 24 %,
4) nepesuwiye 24 %.
Bionogioi: 1; 2; 3; 4.

9. Ilepesipka nynvosoi cinomesu H, 3 pienem icmomuocmi a. = 0,05 o3nauac, uio y

n’amu euoipkax iz 100:

@) NOMUJIKOBO GIOXUIAOMb GIPDHY HYIb08Y 2inome3y Hy;

0) nomunkoeo npuiumarwms HyaAvogy 2inomesy H, koau

anvmepHamueHnoro cinomesa H,.

3a  0o0nocmoponnvoi  nepegipku  cinomesu  KpUMUYHUM

Xapakmepucmuku Kpumepiio €:
3) Zl—a;
2) Z
I,

N R

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

10. Axwio ¢axkmuune 3naueHHA XaApaKmMepPUCMUKU
Kpumuune
Z > 7, , Hy1vogy cinome3sy:
a) eioxXunsaromo,
0) He 6iOXUIAI0M b,

Axkwo Z < Z , Hyvogy cinomesy:
1_7
2

6) GIOXUNAIOMDb,
2) He 8I0OXUAI0Mb.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.
7.5.

7.6.

Tema7
METO/IH AHAJII3Y B3AEMO3B’A3KIB

Ilnan memu
CymHuicmo i 6uou 63a€mo36’A3Kie

7.1.1. Cymnicmb 63a€M038°A3Ki6 COUIAIbHO-eKOHOMIYHUX
Aeuuny
7.1.2. Buou 6é3acmo36’a3Kie

7.1.3. Cnocoou euseneHHsa HAA6HOCMI 36’ A3KY
7.1.4. Memoou eumiprosanus 63acmo36’a3Kie
Pezpecinnui ananiz

7.2.1. Jlinia pezpecii

7.2.2. Ilapmua nininna pecpecis

7.2.3. Heaniniiina pezpecisn

Ouintoeanns wiiibHOCMI KOPEnayiitHo20 36’ A3Ky
7.3.1. Koegiuicnm oemepminauii

7.3.2. Jlinitinui koegiuienm xopenauii

7.3.3. Koegiuicnm xopenauyii pancie
Ilepegipka icmomnocmi KopeaauiiiHo2o 36’ 3Ky
Memoo ananimuunux 2pynyeams

7.5.1. Ocobaueocmi ouinroeanus ainii pezpecii 6
AHAIMUYHUX

2PYNYBAHHAX
7.5.2. Kopenauyiitne 6ionouteHns

Tabauyi e3aemuoi cnpsaxcenocmi

7.6.1. Ymoenuii ma 6e3ymosnuil po3nooinu

7.6.2. Ilepegipka icmomnocmi cmoxacmuyHno2o 36’ A3Ky
7.6.3. Koeghiyienmu cnpasxcenocmi

7.6.4. Ananiz yomupu KiimuHKosux maoauub

Camokonmpons
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7.1. Cymnuicmo i 6udu 63a€mo36’A3Kie

-

4

7.1.1. Yci aguuia HABKOMUMWHBO20 CEIMY 63AEMON0G’AZAHI 1l
63A€MO3YMOB1eHT

*

Y cknaonomy nepennemenni eceocsrcrnozo 36’a3Ky 0yov-sake asuuie €
HACAIOKOM Oii Ne6HOT MHOMCUHU NPUUUH | 600HOUAC NPUUUHON THUUX
Aeuuny

Ipuuuny + ymosu, ¢ axux die npuuuna,
00’conyroms ¢ 00ne nonamms “‘paxmop”

dDaxmopnua
O3HaKa

(x)

Bupizuaioms
36’ A3KU MiDIC HUMU

=

3a KinvKicmio paxmoprux o3naK

3a xapakmepom eniugy

—— i =

IHapnuii 36’230k
(0ona paxmopna i oona

Pe3yibmamuena 03HaKu)

Y=f(x);Y=[f(x,); Y= f(x;)
¢ L 4

Mmuoostcunnuii 36’130k
(kinbka paxmopnux o3nax i o0na
pe3yibmamuena)

Y = f(x;;x,5%x;)

N

N

AN

e =

Ilpamuii 36’30k \

(paxmopna o3naxa besnocepeonvo

6NIUEAE HA PE3YbMAMUBHY)
) ) o — e

¢ \ 4

Onocepeokosanuil 36’ 130K

(paxmopna o3naxa ennueac na
pe3yibmamugny uepes iHuLy

pakmopny o3naxy)

X, [ i
g

= g
X2 (s

EI,.,

——
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7.1.2. Buou e3aemo3é’a3kie

Misc pakmopmnoro ma pesyibmamueHnoro
O03HAKaAMu iCHYIOmMb Pi3HI 6UOU 36’ A3KiE6

DynuKuionanbHUl 36’ 430K kj Cmoxacmuunuil 36’430K

4 *

X =0
X, =),

X; =)

Koosrcnomy 3nauennio
¢axmopa x eionogioac oone
3HAYEHHA pe3)ibmama y.

Hanpuxknao: 3anexcnicmo 06cazy
CIAmMymHo20 Kanimajay KOMnanii
610 KiibKOCmI aKuyiit ma wiHu
O0O0HIE€T aKkuyii

/\ 6i0

¢ ¢

Y1

X > ¥

\
Y3

Koorcnomy 3nauennio
¢axmopa x eionosioac neena
MHOMCUHA 3HAYEHD
pe3yivmama y, AKa ymeoproe
YMOBHUIL PO3NOOILNL.

Hanpuknao: 3anesxcuicmo
penmadenvrhocmi 6upoOHUYmMEA

Piznosuoom
CHLOXACMUYHO20
36°A3KYy €:

N
J

Kopenauiitnuii 36’430k,
KOJIU YMOGHI PO3N00INU 3AMIHIOIONb CEPeOHIMU

A

X =y
X, =),
X; = y;
Kopenauyiiinuii 36’130k 6UAGNACMbCA 3MIHOIW CePeOHiX
YMOBGHUX PO3NOOinie.

Hanpuknao: 3anexcnicms mixc npudymiogicmio i 1iKeioHicmo
AKmMugie KOMnAaHii

L 4

-
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7.1.3. Cnocoou euseienns Haa6HoOCmi
63AEMO038’°A3Ki6

Iapanenvne 3icmaesnenns paoie
3HAYeHb O3HAK X 1)),
noodyooea mouxkoeozo zpagpika
«Kopenauiiine noye».
Po3mimgennsa mouok na cpagiky
ceiouums npo HaAsAGHICMY i
Hanpam 36’A3Ky

0
o B — - B |
i Kopenauiitna maonuuys, !
i 6 AKIll Micmumucs i i 3 I'pynu 3a
: / 17 7l 1 : e3yiomamue-
i KOMOIHAUIHUIL pO3n00in i pakmopno | P Paso
CYKYRHOCIIE 30 03HAKAMU X i y. 10 o3naxor | '0T0 O3NMAK0I0 4
! Po3miwennsa wacmom y F— )’ 7 ]
: . ! —y
| Kaimunkax mabdauyi 63006xc Fi
i Jiazonani ceiouums npo ! 2 N L~
. * * ) n
| HaAGHicmb [ HANPAM 36’A3Ky | 3 K/ I~ o
— e e e — . O RS IR 5 Pazom
| L, Cepeone
] | Kinvkicm

| Ananimuune cpynyeanns 3a | Tpynu 3a b 2pynose
| ¢axkmopnor o3nakoro x. paxmopno | | 3nauenns

I 10 O3HAKOIO “ pe3yiomamu
| Hanenicms 36’a3Ky eunensemoca L2\  (x;) (f) 6- Ho¥
| cucmemamuunono (6i0 2pynu 0o 1™ ) ! osHaxu (y;)
: 2pynu) 3minoio 2pynoeux cepeonix | Lf Lf

— I \/ \/

| Pesynemamusnot osnaxu Y | Y uinomy

Busgnenns ma eumiproeannsn 63acmo36’°a3Kie [pyHmyemscsa Ha
6CeOIUHOMY meopemuuno20 anaizi cymi A6uuny
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7.1.4. Cmamucmuxa mac dazamuii apcenanl memooie anaizy
63A€M0386’ A3Ki8.
Bubip mozo uu inwiozo memody 3anexcums
610 Memu 00CNi0NHCeHHA,
xapaxkmepy 63acmo36’a3Kie, CMAmucmu4unoi npupoou
83A€MON06’ A3AHUX O3HAK |
HaA8HOT IHhopmauii

dDaxkmopna Pe3ynomamugna
03HaKa 03HaKa
X y
[ — [ _\-‘--.(----, =
| \I : Pezpeciiitnuii
KLIbKICHA KLIbKICHA I | % ananiz
S -
l,.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.-.- """""EW.""""".I""I}"; \—//_
I
|
= I :
i Mooeni
ampuoymuen KIIbKICHA | ~ ananimuynux
C 2DYny6anbs
___________ el B S Tag W
| i
! .
Tabnuui
ampuoymuen C3AEMHOT

CRPANHCEHOCMI

Panczosa
Kopenauis

pauu
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7.2. Pecpecininuil ananiz

7.2.1. I'onoenoto xapaxmepucmukow KOpeaayiilHozo
36°A3KYy € Ninia pezpecii,
AKA ONUCYE 3A1eHCHICMb Pe3YIbmamueHol 03HaKu i
daxmopnoi y euenaodi neenoi pynxui.
JMinia pezcpecii mostce Oymu npeocmasiena y 060x mMooensx

Mooenw ananimuurnozo
2PYyny8aHHs

o
) 4

Jinia pezpecii ymeoprocmucs 3
2PYnoeux cepeoHix 3Ha4eHs

Pezpeciiina moodenn

@Dynkuia (pienAnHA pezpecii), uio
ORUCYE 3AT1eHCHICHI b MIMHC
daxkmopnor ma pezynomamugHnoro

pesyromamuéenoi o3naxu (y;) O3HaKamu:
X=f(x)
N oY [
L SRy
=, Y —3nauenna |
/ . \ Emanu ananis : pexymnmamnenot :
Ouinka énnugy V|, osnaku, ake |
gaxmopnoi o3naku I ghopmyemubca :
(x) na BB crhia : nio enﬂueom. I
pe3yromamueny (y ) e ocmi 36" Bach : gdaxmopa x i :
GU3HAYAEMbCA 0 — 1 Hhegpaxosye
GIOHOUWIEHHAM ; X ' enausy inwux :
T Ouinka epexmis | | daxmopis ,
npupocmie enauey | TT T TTTm T :
pe3yibmamuenoi Xy -
osnaku (A,) 90 Busnauenna 3anesicno 6io
¢axkmopnoi (A.) no winvHocmi xapakmepy 36’A3Ky 6
\ e ) Kopenauiiinozo pecpeciiinomy ananizi
36’ A3KY GuKopucmosyioms
JUHITIHI ma HeiHiiHI
Gdynkuii
Ilepegipka
icmomunocmi \_ Y,
\/
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7.2.2. Ilapna niniiina pezpecisa

¢ynuxuyia

4

Haiinpocmiwum pisuanuam pezpecii € aiHillHa

.

Y=a+bx

L 4

*

Buxopucmosyemucs, akujo

-

L 2

/ b — koehiuienm pezpecii, akuit noxasye, Ha \
CKIJIbKU OOUHUUD 3MIHUMbCA Y 31 3MIHOI X HA
00unuuto (ouinioe ehexm enaugy paxkmopnoi
03HAKU HA Pe3)Ibmamueny)

& VS
v

3Hnak Koeghiuiecnma exkazye Hanpam 36’ A3Ky
(npamuii, 360pomnuit)

a — 6LIbHUIL
yjeH piGHAHHA
pezpecii — ye
3HayeHna Y

Hanpuxnao: Y pienanni 3anexcrnocmi 006060t éapmocmi npu x=0
3aKOpPOOHHO20 mypy 6i0 1020 mpueanrocmi (0i6)
b =—70 zpn., moomo 3i spocmannam mepminy
3aKOpPOOH-HO20 MYpy HA OOHY 000y eapmicmb NYmieKu
Qnenmyembc;l /
N o, 7
IHapamempu pynxuyii (a, b) eusnauaromovca memooom HauMeHUIUX
Keaopamie, 32i0H0 3 AKUM CYMA Keaopamie 8i0XujieHv paKxmuynux
. . . 2 .
snauens (y) 6id meopemuunux (Y) € minimanvnoro: Y (y —Y)" — min.
Bionoegiono oo yici ymosu napamempu 004uUCI0IOMbCA HA OCHOBL
cucmemu HOPMAIbHUX PIGHAHD a
Y y=na+b) x

Yxy=adx+b> ¥’

O EORIN,
ny X -3 x> x
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7.2.3. Heninitnina pezpecisn

Heniniuni hynkuii suxopucmogyromuovca mooi, Koau 3i 3MiH010
ghaxkmopnoi o3naku x pe3yibmamuena 03HAKA Y IMIHIOEMbCA
HEPIGHOMIPHO

3 RDUCKOPEHHAM 3 yn08iJle€HH}lM

31 3MIHOI0 HANPAMY
36’A3Ky

cmeneneea 2inepbona napaoona
Y=ax’ b Y =a+bx+cx’
ax Y=a+ z a+bx+cx

v

-
|
|
|
|
|
[ !
- L
/

.
|
|
|
< Y L
N
7 N

Hanpuknao: enaue oocazy Hanpuknao: 3anexcuicmep Hanpuknao: 3anexcuicmep

2pouioeoi macu (X ) Ha npooyKmueHocmi npayi Ypodcannocmi 3epHOGUX
pieens ingpnauii (y ) podimnuxie (y ) 6i0 piens (Y ) 6i0 onaodig (X)

3apob6imnoi naamu (X )

| | 7
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7.3. Ouintoeannsn wiiibHocmi KOpenauiitno2o 36’ 3Ky

J 7.3.1. Ynuigepcanvnum sumipHuKom wiinoHoOCmi KOPEaAAYIIHO20 38’ AZKY €k
Koeghiyienm demepminauii R’ .
R’ 3acmocosyemuca ona 6y0v-aKoi popmu Kopenayinnozo 36’ 43Ky,
BUHAUAEMbCA BIOHOWEHHAM (haKkmopHoi Oucnepcii 00 3a2an1bHOT
_%__ o
y: yi+og
N [ nOKa3zye uacmky éapiauii 03naKu y, AKA NOACHIOEMbCA eapiauiclo /7

RZ

J 3azanvha oucnepcis K y 4

—\2
i + + y
a2 y = A

o
2

Buwmipioc 3azanvnuit pozmip '
eapiauii pe3y1omamueHoi 03HAKU,

chopmosany nio eniueom ycix
\ Moxcaueux hakmopie K

L 4

0 jc 7
y 4 J Daxkmopna oucnepcin k
_\2
2 = > (Y-y)
n

Bumiproe po3mip eapiauii
pe3yibmamugHol 03HaAKU,

\ 3yMo61eHoi hakmopom f
0
; y 4
/ 3anuwkoea oucnepcis \\

2 Z(y —Y)2 j

Ve =
n

Bumiproe po3mip eapiauii
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7.3.2. /Ina eumiproeannsn wyiioHocmi 1iHillH020 36’ A3KY
3ACMOCOBYEMbCA MAKOHC
koeghiyienm xopenayii (Ilipcona)

r>0 e J
npamui i
36’ A30K MidiC Z(x—f)(y -y)
o3HaKamu r= 1 4
2 o r, JUHIUHUT
. . le B le (y=5) Koegiyicnm
r<0 Kopensauyii
360pomuuin . é ¢yuxyionanvho
36’A30K Midic noe’azanuii 3
- | 3mintoemuen 6 mesrcax 6io - Koeghiyicumom
1 00 +1. 3nax exazye oemepminayii
HANPAM 36°A3KY / =R’
N

)

&)

o)

Baacmueocmi mip wiinenocmi 36’ A3Ky:

¢ 3a eiocymuocmi 0y0b-aK020 368’ A3KY 3HAYEHH A
Koeghiuichmie Hadauxscacmvca 00 HyJA; npu
¢yukuyionanvoHomy 36°a3Ky — 00 00UHUYI;

¢ 34 HaAGHOCMI KOPENAYIHO20 38’ A3KY Koeiuicnm
BUPANHCAEMBCA OPOOOM, ADCOIIOMHA 8ETUUUHA AKO20
mum euwia, YuUM WInbHIWIUIL 36’ A30K;

¢  JiHiHUL Koegiyicnm Kopenauii noe’a3anuil 3

_pYx
Yy

Koeghiuiecnmom pezpecii r
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7.3.3. Koeghiuienm xopenauii panzie
3acmocoeyromp 011 OUIHIOBAHHA WLTbHOCHI
KOPeNAUIliHO20 368’ A3KY MIMC O3HAKAMU

nopAOKo8OI WKau

I

3a 3micmom 2) Koeqbiu{enm {mpeﬂ;mii‘
ioenmuunuii panzie Cnipmena
JUHIRHOMY -
Koegpiyicumy 6>d Jz
Kopenauii o=1I- 12
\ ) n(n” —1)

=\

N

/ Po3zpaxynok
[PYHMYEMbCA
Ha
8I0XUIEHHAX
pancie

\ 4=R-R

o

~

- AKWL0 PAH2U ROBHICHIIO 30i2al0MbCA, MO
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N

3Iminroemucs 6 mexcax 6io 0 0o 1

&

VS
A 4

)\ 4

Yd’=0, ap =1;

RPOMUTIEHCHOMY NOPAOKY, p =—I;

5

o . '
Panscysamu 006u0si o3naxu nompiono 6

00HOMY NOPAOKY: DO 610 MEHWUX 3HAYUECHD
O03HaKu 00 Oinvuiux, ado HagnaxKu

R, iR, - pancu
8i0N0GIOHO
¢paxmopnoi i
pe3yibmamueHol
O03HaKu 014 j-i

00UHUUI CYKYnHOCM;

n

KL1bKiCcmb

0
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7.4. Ilepesipka icmomnocmi

KOpenAuitlHo20 36’ A3Ky

o)

P

Ilepegipka icmomnocmi Kopenauiiino2o 36’a3Ky 011 6cix Mip
WIIbHOCMI 30IICHIOEMBCA 0OHAKOGO

&
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a4

Haeeoeni 6 maobnuuysax
KpUMUYHUX 3HAYUECHD,
CK1a0eHUX 0J151 NeBHUX
pisHie icmomuocmi O i
yuces cmynemie ce0000u

2
3nauenna R*,3% , F, ake

36°A3KY) g
R2 k2 I 12
F = 72 [Rp——
I-R kK . N
ma Axkwo pakmuune 3nauenna
( 22 1) nepesuwye Kpumuune, 36’ 130K
LF = 3 —Z) GU3HACMbCA ICHOMHUM 3 NEGHOI0
1-3" kK iIMogipuicmio, 8 IHUOMY pa3zi
icmomuicmo 36’ A3Ky
Y He 006e0eHO D
___________________ k kl
' 2
k,=m-1 ! 2
| 2
~ o U T = = s
A g o I o .
m — KinvKicms napamempis | 2 : k,=n—m
. 2 3 =S .
pienannsa pezpecii (0naR°); | e ¢
: 4 | N — 00caz cyKynHocmi
' 2,
m — kinvkicmo 2pyn (014 ) : n : (ona R 132)
|
|
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( 7.5. Memoo ananimuunux zpynyeans j

7.5.1. B ananimuunux cpynyeanusax
OUiHIO6ANHA JIIHIT pecpecii
8i00ysacmuvca uULe 8 OKPEMUX MOYKAX, AKUM 8I0N0GIOAIOMb
2pynosi cepeoni pe3yibmamueHoi 03HaKu y .

Ilopisnrorouu 2pynosi cepeoni, MO}CHA 6CIMAHOBUMU HAAGHICHb |
HANPAM KOPEnAUiiiHo20 36’ A3KY

Makem ananimuunozo 2pynyeanns

I'pynu 3a Kinokicms | Cepeone cpynoge
axmopnoro | oounuyw 3HAYEHHA Egpexmu ennuesy
O03HAKOI0 pe3yibmamueHoi Ay / Ax
(x;) (f;) osnaxcu (§;)
f y. = —z Vi -
"
Kinvkicm 4 (¥ =¥)/(x,—%)
b 2pyn - — = =
it (33~ ¥ ) /(% — %)
\ . e
B yinomy n y
Oébcaz Zyj f;
CYKynHOCMi  3goqnpna cepedns y =2~

> 2/,
J=1 J 7

/ Ouyinka winoHoCMI KOPeAAuiitHo20 36’ A3Ky 6 MooeJli \
AHAIMUYHO20 2PYNYBAHHA [PYHMYEMbCA HA NPAGUILL
oeKomno3uuii eapiayii, 3a AKUM

3azanvna Mixcepynosa Cepeons
oucnepcis S oucnepcis + 3 2pynoeux

\ oucnepciu /
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7.5.2. Kopenauiine ionowmennsa 3> — ye gionowenns
Midczpynoeoi oucnepcii 00 3a2anvbHoi
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pe3yibmamugnol 03HAKU, SR ,

chopmosany nio eniueom ycix oo R
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( 7.6. Tabnuui 63aemnoi cnpaxcenocmi j

7.6.1. Y mabauyax komoinayiitnozo po3nooiny 3nauennio paxmopuoi
03HAKU GION0BIOAE MHOMCUHA 3HAYUEHb PE3YIbMAMUBHOT 03HAKU, AKI
YH80PIOIOMb YMOGHUIL PO3NOOI.

o é
v v

3a nasenocmi cmoxacmuuno20 36’A3Ky YMOGHI PO3n0OLIU 3MIHIOIOMbCA 610
2pynu 00 zpynu 3a paKkmopHoIo 03HaAKOH.

é 6
A4 v

Iliocymkosuii psadok micmums uacmomu po3nooiny 0Jis 6ciei CyKkynnocmi
I HA3UBAEMBCA DE3YMOBHUM PO3NOOLIOM

Maxkem KomMOIHAYIlIHO20 2PDYNYGAHHA

T
I'pynu 3a o
Ppe3yibmamueHor
$paxmopnoio 03HAKOI P
03HAKOI (m.) azom
. (my) ?
1 2 3
Ymoeni 1 Ju Ji: Jis Juo
posnodiu 2 L | Jo S | S
3 S Jr Js | Ja
Pasost” \—f.}i—“lgz—ﬁt;ﬁ-/ ™\ Opene
Yacmoma niozpynu be3ymoenuit poznooin

CyKynHocmi

(fy)

N

-

s

Cmyninb cxoxcocmi 060X po3nooiniie Xapaxmepusye
kpumepiit Ilipcona «,

/7
™~

AKUIL MOXCHA BUHAYUUMU HA OCHOGL:

- po30ixicHocmeit 4acmom ymoeHo2o i 6e3ymMo6H020 PO3Nooiie;
- gioxunenv axkmuunux wacmom ( f;) abo wacmok 6i0 meopemuunux

(F;):

)2 [ 2

F Lzzfo Jo; J

ij i

ZZ

\, /
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7.6.2. Ilepesipka icmomnocmi
CHLOXACMUYHO020 36’ A3KY
30IlCHIOEMbCA NOPIBHAHHAM
¢dakmuunozo @ Kpumuunoz2o

M snauens u’ M
- J

[ —— N St —

Yucno cmynenis

| |
| |
| |
2 2 | c60000u |
k
4i-5(k) i k=(m —1)(m, -1,

-
Axugo u” > uj_;(k),
mo 36°A30K 6U3HAIOMb ICHOMHUM 3 NEGHOI0 UMOBIPHICHLIO, 6
IHUWIOMY Pa3i HAABHICMb 36’ A3KY HE 006€0eHO

7.6.3. Koeghiyiecnmu cnpaxcenocmi

Hlinbnicms cmoxacmuunozo 36’ a3Ky
BUMIPIOEMBCA 30 OONOMO2010
Koeghiyicnmie e3aemnoi cnpaxcenocmi (C)

C e
Kinvkicmo epyn 3a pakmopnoro i Kinvkicmo 2pyn 3a hakmopnoro
Pe3yibmamueHoI0 03HAKAMU i pe3y1bmamueHoI0 03HaKamu
0OHaKosa: HeoOHaKoea:
m, =m, m,#m,
I(oeqbszwm Koegivyiecnm
cnpaxcenocmi Yynpoea cnpsicenocmi
Kpamepa
2
Yy
C = 2
y
n\/ m_—1 (m —1) SR
\d (m, 1) Y = - 1 D
J
C=0 C=1
36’a30K i0cymHill 36’A30K
— 03HaKU (dynkuionanvnuil

N
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7.6.4. Ananiz yomupu K1imuHKo8ux
maoéauyb

Yomupu Knimunkosi madauyi 0aroms 3mo2y OUiHumu
CIMOXACHUYHU 36’ A30K MINHC 060MA 63AEMON0E’ AZAHUMU
03HAKAMU, 4 MAKOXHC NOPIGHAMU WIAHCU 080X A/ITbMEPHAMUBHUX

Makem 4-knimunkoeoi maobauuyi

I'pynu 3a I'pynu 3a
¢axkmopnoro | pe3yibmamueHoI0
Pazom
03HAKO010 o3nakorw (M;)
(m;) Tax Hi
Tax Ju N Jiz S
o e
Hi fzz' fzz fzo
Pazom Jor Iy n
Ouinka winoHocmi . Ouinka pu3uxy
aeoanns
CHOXACMUYHO20 . albmepHamuenux
2R’ AKV T nonii

\

4 Miporw winoenocmi
CMOXACMUYHO20 36’ A3KY €
Koegiyienm KOHmMuH2eHyii

co ¥ _ Sufn—tnku
n \foSo2fiof0

-

\_
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CAMOKOHTPOJIb

1. Aki 3 HagedeHux 3anexcHocmeill COUiAIbHO-EKOHOMIUHUX AGUW, €
dynkuyionanonumu:
@) aKyioHepHUll Kanimana KOMRAaHIl 6i0 Ki1bKOCMI NpOoO0aHux akuiilt ma ix
PUHKO60T UiHu;

0) nonum Ha 1€2K06I A6MOMOOINI 610 HAABHOCHMI IX HA PUHKY Ma YIH.

Bionoeioi: 1) a; 2) 6, 3) a, 6; 4)—.

2. AKi 3 HaseoeHux 3anexcHocmell COUiaibHO-eKOHOMIUHUX AGUUW, € CHOXAC-
mMuuHUMU:
a) naama 3a Kpeoum 8i0 npoueHny 3a KOpUCmyeanHs im;

0) ypootcaiinicme KapmonJii 6i0 AKOCMI IPyHmMy ma KijibKocmi onaoie 3a pik.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 0; 4)—.

3. YV nagedenux napax o3nak eusnaume:
gaxkmopny: a) po3mip nooamky; 0) po3mip npudymky;
Pe3yabmamueny: 6) CYKYRHUIL 00XI0 CiM’T;  2) 3a0uia0xceHH .

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

4. I3 3minow 3Hauenv axkmopnoi 03HAKU CMOXACMUYHUIL 36’ A30K
NPOABIACMbCA:
@) 3MIiHOW [HOUBIOYAIbHUX 3HAYEHb Pe3)JIbMAMUEHOI 03HAKU 34 NEGHON)

dyukuicio;

0) 3MiHO010 YMOBHUX PO3NOOLNIE CYKYNHOCHI 3 PE3YIbMAMUEGHOI0 03HAKOI).
Kopenauiiinuit 36’ a30K nposagiaemoca:
6) 00HO3HAUHOI0 3MIHOI0 THOUBLOYATLHUX 3HAYUEHb PEe3Y/IbMAMUEGHOT 03HAKU;
2) 3MIHOIO cepedHix 3HaAYEeHb Pe3)YIbMmaAmueHol 03HAKU.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

5. Koegiuienm e3acmuoi cnpsaxcenocmi ModxcHa euKopucmamu 071 OUIHKU

Wi1b-HOCMI 36’ A3KY MIMC 03HAKAMU 8 PA3i, AKUWLO:
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a) o0uoei 03HaKu ampuoymueHi;

0) nuwe hakmopua o3naxa ampudymuena;

8) Juwe pe3ynbmamueHa 03HAKA ampuoymueHa;
2) 00u0e6i 03HaAKU KIJIbKICHI.

Bionoeioi: 1) a, 0, 6; 2) a, 0,86,2; 3)a, 0; 4) a.

6. Axuo Koegiuicnm 63aemMHOI CRPAHCEHOCMI OOPIGHIOE HYI0, MO YMOGHI
PO3n00iNU pe3y1omamueHoi 03HAKU:
a) 3bicaromocsa; 0) He 30i2aromucAl.
Daxkmopua i pe3y1omamuena 03HaAKU:
6) 3anexCcHi; 2) He3anelCHI.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

7. /lna eumipio8anHns 36’ A3Ky MiHcC QibMEPHAMUBHUMU O3HAKAMU UKOPUCHIO-
8y10mb:
a) KoeghiuicHm 63aEMHOT CRPAIHCEHOCH;
6) xapakmepucmuky X’;
6) GIOHOUWIEHHA WIAHCIE.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 6; 3) 0,6; 4)a, 0, 6.

8. B oonogpaxkmopnomy ananimuunomy ZpynyeamHi Midcepynoea Ouchnepcis
xXapak-mepu3ye eapiayiio pe3y1omamueHoi 03HaAKU, 3yM061EHY 6apiayicio:
1) ycix moxcausux gpakmopie;
2) pakmopnoi o3naku, nOK1a0eHoi 6 OCHOBY PYNYS6aAHH;
3) ycix inwiux 03HaK, Kpim 2pynyeanvHoi;
4) euznauumu 0ixcepeno Mixczpynoeoi eapiauii HeMoHcauUeo.

Bionoeioi: 1;2; 3; 4.

9. Bapiauito pe3ynomamueHoi 03HaAKU, 3YMOGJIEHYy eapiauiclo axkmopnoi

03HAaKU, AKY NOKAOEHO 8 0CHOBY AHANIMUYUHO20 ZPYNYBAHHA, XAPAKM EPUIYE:
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a) zpynosa oucnepcis;

0) mixcepynoea oucnepcis.

Bapiauio pe3ynomamuenoi o3naku, 3ymoeneHy eapiauyicio ycix IHUWUX
daxmopie, OKpim NOK1A0EH020 6 OCHOBY CPYNYBAHH, XAPAKMEPU3YE:

8) cepeons 3 2pynoeux oucnepciil,

2) 3azanvHa oucnepcis.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

10. Kopenauiiine gionowiennsa — ye:
1) gionowennsa mixcepynoegoi oucnepcii 00 3a1UKOBOT;
2) gionowiennsa 3aauUK080i Oucnepcii 00 Mixcepynoeoi;
3) uacmka mixcepynoeoi oucnepcii' y 3a2anvHiil;

4) wacmka 3a1UuWIK080I Oucnepcii y 3a2anbHiil.

Bionogioi: 1;2; 3; 4.

11. Axwo 1 =0, ye o3nauac:

a) po30incHoCmi Mixc ZPDYROBUMU CEPEOHIMU BIOCYMIHI,
0) 3nauennsa eapianm y mexcax 2pyn 00HAKo0EI;

8) 36’A30K 6i0cymHiil;

2) 36’A30K (hyHKuionavHuil.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

12. 3a oOanumu npo 3anexcHicmo coodieapmocmi 03umoi nuieHuyi 6i0

YPOoXHCATHOCMT Kopenauiiine 6IOHOWEHHA CHAHO8UMDb nz = 0,54. Ile

03HAYAE, W0:

1) 54 % eapiauii cobieapmocmi o3umoi nuienuyi noe’a3ano 3 eapiayicro it
Ypodcaiunocmi;

2) 54 % eapiauyii yposicaiinocmi o3umoi nuienuyi nog’a3ano 3 eapiayiero it

cooisapmocmi
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3) 46 % eapiauii cobieapmocmi o3umoi nuwienuyi noe’a3ano 3 eapiayictro it
Ypodcainocmi;

4) 46 % eapiauii yposrcaitnocmi o3umoi nuieHuyi noe’a3ano 3 eapiauicro iy
cooieapmocmi.

Bionoeioi: 1, 2; 3; 4.

13. Obuucnene 3a oOanumu aHATIMUYHO20 2PYNYGAHHA Kopenauiiine

. 2 3 . . .
sionowenusa 1" = 0,34. Hoco Kpumuune 3nauennsn 0nsa pieHA iCMOMHOCHI

0,05 oopienroc 0,39.

Ile 0ac niocmaesu 3podoumu 6UCHOBOK:

1) epynyeanns nodyooeano nenpagunvHo;

2) HasagHicmb 36°A3KY MIdC O3HAKAMU He 008€0eHO;
3) 36’a30K icmomHuuii;

4) 36’30k éiocymHniil.

Bionoeioi: 1, 2; 3; 4.

14. Pecpeciiinuii ananiz mixc 06oma o03Hakamu, 3 AKUX 00Ha ¢hpakmopua, a
opy2a — pe3yibmamuena, MOX}CHA 3ACHOCYBAMU, AKUWLO:
1) kinvkicnorw € 1uute paxmopna o3naka;
2) KinbKicHO € iuuie pe3yibmamusna 03HaKa;
3) 006u06i 03naxku KiibKIiCHI;
4) 06uoei o3naku ampuodymueHi.

Bionoeioi: 1;2; 3; 4.

15. Koegiuienm ninininoi pezpecii nokasye:
1) Ha cKinbKu 6 cepeoOHbOMY 3MIHUMBbCA 3HAUEHHA Pe3Y1bmaAmUEHOT 03HAKU
3i 3MIHON0 3HAYEHHA PAKMOPHOT 03HAKU HA OOUHUUIO 61IACHO20 BUMIDY;
2) Ha CKilbKU 8 cepeoHbOMY 3MIHUMbLCA 3HAYEHHA (PaAKmMOpPHOT 03HaKu 3i
3MIHOIW 3HAYEHb pe3YIbMAmMUEHOl O03HAKU HA OOUHUUIO 6]1ACHO20

eumipy;
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3) Ha cKintbku  npouyeHmie 'y  CePeOHbOMY  3MIHUMBCA  3HAUEHHA
Pe3yabmamueHoi 03HaKu 3i 3MIHOI0 3HaueHHA hakmophnoi o3naku na 1%;
4) na cKitbku npoueHmié 3MIHUMbCA 3HAYEHHA (HakmopHoi o03HaKu 3i

3MIHOW0 3Hauensy pe3yrvmamuenoi oznaxu na 1%.

Bionoeioi: 1;2; 3; 4.

16. 36’°a30K Mixy@c npoueHmHow cmaexkorw Ha mixcoankiecokuil kpeoum (%) i
mepminom Haoanus Kpeoumy (OHI8) ORUCYEMBCA PIBHAHHAM pezpecit
Y =16 + 0,5x. Llle o3nauae, wio 3 noO06IHCEHHAM MEPMIHY KOPUCHIYBAHHA

Kpeoumom na 1 denv npouenmua cmagKka 3pocme 6 cepeoHbOMy HA:

Bionoeioi: 1) 5 %; 2) 16 %; 3) 16,5 %; 4) 0,5 %.

17. 3anexcnicmo eacu (k2) 0opocioi nwounu 6i0 it 3pocmy (cm) onucyemocs
pienannam pezpecii Y = 70,0 + 25x.
AKi 3 yux napamempie o04ucIeHi HENPABUIbHO?

Bionoegioi: 1) a; 2) b; 3) a, b; 4) napamempu a, b o6uucneni gipno.

18. Jliniiinuii koegiyicnm Kopenauyii xapaxkmepusye:
a) icmomHicms 36’A3Ky;
0) Hanpam 36’A3Ky;
8) WwiiibHICMb 38°A3KY.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 6; 3) 0, 6; 4) —.

. . . we 2
19. Koegiuiecnm oemepminauii R° xapaxkmepu3ye:
a) uacmky ouchepcii meopemuuHux 3HAUEHb PIGHAHHA pepecii 8 3a2aabHill
oucnepcii;
0) uacmky 3a1uwiK0680i oucnepcii é 3a2anbHiil.
. . . o . . o0 2 . oo
Yu ioenmuuni 3a 3micmom Koe@iyicum oemepminauii R° i kopenauiiine
gionowennn N ?

6) mak; 2) Hi.
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Bionoeioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

20. Axwo R® =1, mooi:
a) Ninisa pecpecii nPoxXooumsv napaieibHo oci X;
0) ninia peepecii npoxooums uepe3 yci eMnipuuHi mouku;
8) 36’A30K hynKuionanbHuii;
2) 36’A30K 6iOCymHiil.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, .

21. Ha ocnogi pezpeciitnozo anauizy 3a1excHOCMI 00XIOHOCMI KpeoumHux
onepauyiit 6i0 po3Mipy KpeOumHoi CmAeKu  8U3HAUEHO Koeghiyicum
oemepminayii R’ = 0,67. Lle o3nauac, wio sapiayis 00XiOHOCMI KPeOUMHUX
onepauyiil 1iniltHO N06’A3aHa 3 eapiauyicio po3mipy KpeoumHnoi cmaeku Ha:
1) 67 %;

2) 33 Y%,

abo eapiauin po3mipy KpeoumHoi CmaeKu  noe’sa3ana 3 eapiauicro
00XiOHOCMI  KpeOumHux onepauii Ha:

3) 33 %;

4) 67 %.
Bionoeioi: 1, 2; 3; 4.

22. Koeghiuienm kopenauii pancie eukopucmogyrwoms 0711 OUIHKU WIAbHOCHE

36’ A3Ky midic:

a) 0yov-aKumu ampuOymueHUMU 03HAKAMU;

0) o3HaKamu, 3HAUEHHA AKUX MOIHCHA 6NOPAOKYEAMU.

Axuo hakmuune 3nauenna Koeiuicnma panzoeoi Kopenayii P nepesuuiye
Kpumuune 1020 3na4enus 01a piens icmomnocmi 0,05, mo 3 imosipnicmio 0,95
KOpenauilo panzie 66ax3caroms.:

6) icmommnoro; 2) HeicmomHOoIo.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) 6, 6; 3) 0,2; 4) a, .
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Tema 8

PSJTH JTHHAMIKMH.
AHAJI3 IHTEHCHBHOCTI
TA TEHJIEHI[IH PO3BHTKY

Inan memu
8.1. Cymb i euou ounamiunux paoie

8.1.1. /Tunamiunuii pao ak ingopmauinna o6aza ananizy
COYianbHO-eKOHOMIUHO20 PO3BUMKY

8.1.2. 3abe3neuennsn nopisHAHHOCMI OAHUX, U0 PopMYyIOmb
OUHAMIYHUIL PAO

8.2. Xapaxmepucmuku inHmeHCUBHOCMI OUHAMIKU

8.2.1. Memooonoziuna ocnoea oUiHIO6AHHA IHMEHCUBHOCHI
OuHaMmiKu
8.2.2. Aoconromni i 6i0HOCHI XapaKmepucmuKku OUHAMIKU, iX
63AEM036’A30K
8.3.  Y3zacanvuiowui xapakmepucmuku OUHAMIYHO20 PAOY

8.3.1. Cepeoniit pigenv OuHaAMIUHO020 PAOY
8.3.2. Cepeons abcoromna ma 6i0HOCHA WIBUOKICMb OUHAMIKU
8.4. Ilopienanvnuii ananiz paoie OUHAMIKuU

8.5.  Amnaniz menoenuiii po3eumxy

8.5.1. Cymwvi memoou ananizy menoeHuiil po3eumkKy
8.5.2. Tpenoogi pienanns
8.5.3. Excmpanonauyia mpenoa
8.5.4. Aoexeamnicmv mpenoosux pi6HAHb

8.6. Bumiproeannsn Kkonueanv i cmaiocmi OUHAMIKU
8.6.1. Xapaxmep Konueams
8.6.2. Ananiz “‘cezonnux xeunv”

Camokonmpoino
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( 8.1. Cymbo i 6udu ounamiunux paoie j

8.1.1. /lunamiunuii pao — ue uacosa nocai006HIiCMb 3HAYEHD
CMAamucmuyHuUX NOKA3HUKIB, AKI XapaKmepusyrnms
3MIHY 8 4aci cCouianbHO-eKOHOMIUHO20

Aeuuia uu npouecy

Ilepenik
XPOHONI02IYHUX
oam
(Momenmie abo
inmepeanie uacy)

Konxkpemni
/ Enemenmu e
T 020 6i0n0BIOHUX
\ pady CIAMUCMULHUX
NOKA3HUKIG —
pisnie psaoy

|

Yacoei inmepesanu
Midc pienamu
00HAKOGI:

t - 0o0o0a,
MUIHCOCHD,
oekaoa,

Mmicaup,
Keapmaui,
PIK

Iocnioosenicme pienie paoy

O3naka uacy Pisens paoy
{ i oo
A\ Y1 — nouamkoeui
v t=12,...,n; |y;
Js3
n — KinbKicms | . NPOMIdICHI,
pisnie ,
paoy V-1

Y. — KiHueeui

3a o3nakor
yacy paou
noOiNAIOMbCA
mak:
- MOMEHMmHI,
- inmepeanvHi

Pigenv momenmnozo paody ¢hikcye cman

Asuuia nHa neBHUU MOMEHM.
Hanpuknao, 3010moeaniomui pezepeu Kpainu Ha
Kineusb poKy, mapo. USD

Pisenv inmepsanvnozo paoy — ue azpe2osanuil
pe3yavmam npouecy, AKUI 3a71eHCump 6io

mpueanocmi 4acoe020 iHmepeay.
Hanpuxnao: nepeseszeno naca)xcupie agiakoOMnanicio
“Hika” 3a 2005 pix (uye cyma nepesesens 3a 12 micayie)

L
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8.1.2. 3abe3neuennsn nopisHAHHOCHI OAHUX, WO
¢opmyrome Oounamiunuii psao

Ilopienannicmo 0anux — HeoOXiOHa ymoea ananizy
OUHAMIYHO20 PAOY

OchoeHni npuuunu
Henopieuﬂuuocmi oanux

Cnocoou 36edenns oanux 00
NOPIBHAHHO20 8UNADY

- HenoplﬁHﬂHchmb
00””””1) 3”Mlp103aHH
(wum., m; $, €);

- 3MIHA l{"‘l o0 6apmlCHux
HOKA3HUKIE

3IMiHu 6 cmpyKmypi
CYKynHocmi

- 3miHa Kona 00’€kmig
00CN1i0HCeHH S

- mepumopianvHi 3MIHU;

- 3MIHA MemO000102il
0071iKy ma  po3paxyHKy

\'7

Ilpamuit nepepaxynox oanux 3a
00noMo2010 Koeghiyicumie
nepegeoenns1, iHOeKcie,
Kypcie eanrom mouio

Bukopucmannusa
CMAaHOapmu306aHoi cmpyKmypu

3acmocysannusa cneyianbHux
npUILomie 3IMKHEHHA
PO3IPEAHO20 OUHAMIYHOZ0 PAOY
“cmamucmuunux Knrouie”’

\ 4

; /lea paou 06’ conyromuscsa na 0cHO6L
Hpuxnad posipeanozo CnigeiOHOUIEHHS PIBHIE NePexXiOn020
pro nepiody (k=Y;:y;):
t Y e Ao Yi=ky: [ Yo=ky, |Ys [Yy |Y5 |
00 3MiH nicjisaa 3IMIH s
1 Y1 a :V:
2 y2 Pisens nepexionozo nepiody ¢ 6azomn
3 Y3 Y; q NOPIGHANHHA, U000 AKOT
4 Y, ghopmyemubca 3imknymuii psao
- 5 NPOUEHMHUX 6IOHOUIEHD:
- |y1.'y3 |y2.'y3 | 1,0 |Y4.'Y3‘ Y5.'Y3 |I
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(8.2. Xapaxkmepucmuku inmeHcusHoCmi OUHAMIKU j

8.2.1. Memo000102iuno10 0CHOBOIO OUIHIO6AHHS
IHMEeHCUBGHOCMI OUHAMIKU € NOPIGHAHHS PIGHIE

OUHAMIYHO20 PAOY MIdHC COD010

ba3za nopienanmusa

3MiHHa Hocmiinna
J Jlanyrozoei \ J ba3ucni \\
Xapakmepucmuku Xapakmepucmuxu
OyiHIOIOMb 6KA3yrombo
IHMeHCUBHICMb Ha KiHuesuil
3MIH 6 OKpemi pe3yiomam 3Min
npoOMIdICKU Yacy 6 3a gecb nepioo
Mmedxncax Y uinomy
\ 00CIOIHCYBAHO20 / \ f
N )

Y

Jlanurozo6i xapaknepucnuxu

Yo Vi )2 V3 V4

bazucni xapaxnepucnuku
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8.2.2. Abcontomni ii 8i0HOCHI XapaKmepucmuKku
ouHamiku, ix 63aecmo36’ 130K

ba3ucni Jlanuyrozogi
N Abcontomnuil npupicm - =

xapaxmepu3sye
A=Yy, =Y, adconomuuil po3mip A=y, =Y,

30inbenns (uu
3MEHUIeHHA) PIGHA PAOY
Temn 3pocmanns (inoexc)
Y, NOKA3ye€, y CKiNbKU pasie y; Y,
k= E Oinbuiui (menwui) 6io d6azu =y
NOPIGHAHHA
A
T = A, 100 = Temn npupocny (6 %) T, =—"7100 =
Y. HOKA3Y€, HA CKIbKU Vi

npoyenmis y; =100k, - 1)

=100 (k,-1) Oinvwuil (MeHwuil) 6i0 6azu
NOPIGHAHHA
At = ﬂ =
N Abconrwomue 3nauenns I
A4 =—"= y—”, 1% npupocmy R R o B |
T, 100 3anexcums 6io oazu - Y, =y, " 100
(0n1 ycix t oonaxoei) NOpIHANHHSA 100 7)} =
t-1

&)

O00PIBHIOE KIHYEB8OMY DA3UCHOMY:

n n
DA =2V = Yi)=Yu—Yo.
1 1

O00PIBHIOE KIHYEBOMY DA3UCHOMY:

ky-kyeky = [k, = K, =22
1 Yo

(D v Cyma 1anylo2oeux abconoOmuux npupocmie

v’ Jlobymok  nanurozoeux  memnie  3pOCMAHHA
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8.3. Y3acanvurorwui xapakmepucmuxu ounamiunozo paoy

8.3.1. Cepeownii pigensv psaoy
Y3a2anbHIOCE 6]1ACMUBOCHLT, RPUMAMAHHI OUHAMIUHOMY PAOY
6 neeHuUil nepioo

B inmepeanvnomy paody

— =

Cepeoniit pieens
6uU3HauawOms 3a Hopmyor
apughmemuynoi npocmoi

n
Ve
1

y=

S |~

0e n — 4ucno pienie psaody

3a o0onomozorw cepeoHvoi 00
NOPIGHAHHO20 6U2NA0Y 3600AMbCA
PIi3HI 3a 03HAKOI0 YaACy YUCETbHUK §
3HAMEHHUK NOKA3HUKA.

Hanpuxnao: npooykmuenicmao
npayi 00H020 NPAWieHUKA —
ye cniggiOHOWIEHHA 00cA2y
npPoOYKuii it KinbKocmi
npauieHuKie. 3a cmamucmuuHow
npUPOOOIO YUCENbHUK —
inmepeanbHull NOKA3HUK,
3HAMEHHUK — MmomenmHuuil. II]oo
3abe3neuumu ix noOpieHAHHICMDY,
oepymu cepeonto (MicaAuny, piuny)
KiIbKiCMb RPaAyieHUKIG
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Y momenmnomy paoy

—_— =

v’ Axkwo inmepeanu mixc
CYMIMNCHUMU Oamamu
00HAKOGI,
3acmocosyroms cepeonio
XPOHOI02IUHY

+ n—1
Y1 yn_l_zyt
_ 2 >

y:

n—1

v’ Axwo inmepeanu midxyc
oamamu pi3Hi — cepeonto
apugmemuuny 3earxcemny

1 m
y=——29D;,
d ZD,-;y’ !

de D; — inmepean uacy
Mmixne oamamu (KiibKicmeo
OHie, mi-cauis); m —
KL/IbKICMbh IHMED=-RAJ11IR




8.3.2. Cepeonsn abconromna ma ¢ioHocna
WBUOKICM b OUHAMIKU

Abconomuy wieuoxicmo Bionocny wieuoxicmo
OUHAMIKU XAPAKMEePU3ye OUHAMIKU XAPAKMEePU3ye
cepeoniit abcontomuuil cepeoniit memn
npupicm (3MeHuIeHHA) 3pocmanns (3MeHUuIeHHA)
n
24 k=t oy, = 1l 1K
K—y"_yO—’:l =\Np 2'"n—"H )
- = ) t=1
n n
Dy : a6 ] oe k; — nanuyrozo6i memnu
€ e — AR R -1 0T 3pOCmManHa; N — iX Ki1bKicmb.
npupocmu, n — ix KiibKicmo )
OcKinbKu 000ymoK J1aHy10208uUX

memnie 3p0OCmManHsA OOPIGHIOE
KiHYe8oMYy 0a3ucHomy, mo

/ Cepeoni memnu

npupocmy k=n K, =n In
6U3HAYAIOMb HA Yo
OCHOGBI cepeonix —
memnie 3p0CmanHs
_ T =100(k —1) 7
&
CD Omoice, cepeoHilt memn 3pPOCHAHHA MOIHCHA

obuuciumu Ha 0CHOGI:

" JIaHYI0208UX MemMnie 3pocmanna k,

"  KiHUe020 (3a éecb nepiod) memny 3pocmanna K,;

"  KIiHUeB8020 Y, i 0A3UCHO20 Y, PI6HIE PAOY.

Hanpuxnao, kaniman gpipmu na nouamox poKy cmanoeue 4 miH.
2PH, Ha Kineud poKy — 4,41 man. epu; 3a nepuie nispiuua Kaniman

3pic na 4 %, 3a opyze — na 6 %, 3a pix — na 10,25 % (1,04-1,06) =
1,1025. Cepeonvopiunuit memn npupocmy

k =1,04-1,06 = 11025 = ,/% =1,05T =100 - (1,05-1) =5 %.

J
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( 8.4. Ilopienanvnuii ananiz iHMeHCUBHOCMI OUHAMIKU )

0 Hopienannsn —
IHMEeHCUBHOCMI OUHAMIKU OA3YEMbCA HA =
CNiBGIOHOUIEHHI 0OHOCHPAMOBAHUX XAPAKM EPUCIUK
— WEUOKOCMI PO36UMKY NPOUECIE
/s ouinku 3min wieuOKocmi OUHAMIKU
Ha piI3HUX emanax po3eumKy 00H020 RPOUECy 3ACMOCOGYIONb
N
Abconrwomue npuckopennsn Bionocne npuckopenns
(ynosinonennsn). Buznavaemuocs (ynosinonennsn). Buznavaecmuocsa
AK PIBHUYA MINHC AOCOTIOMHUMU CniBGIOHOWIEHHAM BIONOBIOHUX
npupocmamu: V, = A, — A, ;. adcontomuux npupocmie:
3nauennsn V,> 0 céiouums npo ko =420
npuckopenns, V,<0- npo 3nauennsa k, > 1 ceiouums npo
YROBITbHEHHA npuckopenus, ky <1 - npo yno-
Gi/IbHEHHA
Koedgiyicum eunepedincennsn
ns nopienanna B .
giOHOCHOT WUOKOCHI Busnauaemoca cniegionowiennam memnie
060X napanenbHux 3POCMAaHHA 00HO020 NOKA3HUKA 34 PI3HUMU
npouecié 00’ckmamu abo pi3HUX NOKA3HUKIG 3 0OHUM
3“C”f\%03y10mb o0’ekmom (k' :k”)
Emnipuunuii koegpivienm enacmuunocmi
Y nopienanvrnomy - ~
aHanizi OuHAMIKU Busnauaemuca cniegionouieHHAM memnie
b . o .
63aemMon06-A3anUX npupocmy 6i0noeiOHUX NOKA3HUKIG
NOKA3HUKIG X i ) Ka=T,: T
BUKOPUCMOBYIOM b I nOKa3yc, HA CKINbKU NPOUEHMIE 3MIHIOECMbCA
Y 3i3minorw X nal %
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( 8.5. Ananiz menoenuiii po3eumxy )

8.5.1. Cymbw i memoou ananizy menoeHuiil po3eumky

Tenoenuyin (mpeno) — ue maxi
3MIHU PIBHIE PAOY, AKI
GU3HAYAIOMb 3A2AIbHUI HANPAM

PO36UMKY. €& :="===EE

" 3pocmanmus; n
" 3MEHUWECHHA, 4

Y konuenux paoax menoenuyiro
BUAGIAIOM b MENOOOM
327140X4Cy8anHA PIBHIB, 3AMIHOI0 IX

- P CEPeOHIMU 3a IHMEPEanNamuy
m

it

Yimko eupasiceny menoenuiro
ORUCYIOMb AHATIMUYHO 34
00nOMO02010 NeeHOT PyHKuii —
mpeno06020 PiGHAHHA

n
nocniooeno cpopmosanumu |,"
n

(cmyninuacmi cepeoni) "

\ 4

(n. 8.5.2)

— v |

cpopmosanumu max, wio KOMCHuUIl
HACMYRHUIL IHMEPBATl YMEOPIOEMbCA HA
OCHOBI NONEPEOHbO20 3AMIHOI0 00HO20
piensa (Koe3Hi cepeoni)

Koeé3ni cepeoni

] (]

Cnyninuacni cepeoni |

Cxemu ghopmysanns inmepeaie 321a0M4cy8aHHs OUHAMIYHUX
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" Cmaoinvna gionocna

8.5.2. Tpenoosum pienanuam nazugaroms QyHKYiro, uio OnUCye meHOeHYilo
PO36UMKY,

Buoip ¢pynxuyionanvnozo euoy pienanns 3anexncums 6i0 iHmeHcugHocmi
" 3MIHU pieHi8 pAdy

EE Cmabinona adbconomna \I:”::>
" WeuoOKicmo

EE Cmabinene npupouienna \I:”::>
" ueuoKocmi

EE WEUOKIicmos |:||::>

Ilapamempu mpenooeux pieHAHb
oyintorwmovca MHK, ocnosena ymosa
AK020 — MIHIMI3aUisA cymu Keaopamie
6i0XUIEHb PAKMUYHUX 3HAYEHb Y; 610
meopemuynux Y,

> (yt—Yt)Z = min
1

7

Y=f()

Jinitina ¢ynxyia Y; = a + bt,
oe b — cepeonsa abconromna
wieuUOKicmp

Ilapabona 2-20 nopsaoxy
Y. =a+bt +ct2,
oe b — nouamkoea wieuoKicmo;
2¢ — npupowennn

.o t
Excnonenyiuina Y, = ab),
oe b — cepeoniii memn 3pocmannsn

Y ecix ¢pynxuyiax napamemp
a— ye meopemuune 3HA4EHH
piensa pady npu t = 0.
Axuwio 6i0nik uacy nepenecmu 6
cepeduny psody, mo npu Y.t =0
a — cepeoHiil pieens paody

8.5.3. Ilpoooestcennsn eunasnenoi menoenuyii 3a mexci paoy OUHAMIKU
HA3UGAIOMb eKCMPANOIAUIEI0 MPEHOY

Ymoeu euxopucmanns —
HEe3MIHHICIMb NPUYUHHO20
KOMNJIEKCy, wo hopmye
meHoeHnuyiro

<

Ha nepioo ynepeodycenns v
6U3HAYAIOMb:

- mouKoeui npoznos Y, ;

- inmepeanvuuii npocnos Y, , tt;_.s,

oe t;_, — Koegiyienm 0ogipu;

S — CMaHoapmHua noxXuoKa npozHo3y

i 7
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8.5.4. /Ina ouinrosannsa adekeamuocmi Yynkuyii mpenoy
PeanbHoMy npoyecy 6UKOPUCH OBYIOMb:

v cmanoapmuy noxuoky

v/ noxuoxy anpokcumauii
|yt i Y;‘

A=100%
1 Vi

0e n — 006xcuna paody;
m — KinbKicmb napamempie hynxkuii

=)

v Koegpiyienm oemepminayii

p—_*
2y =)
B Excel snauenns R’ nooaroms
pazom
3 iHicl0 mpenody Ha oiazpami
OUHAMIUHO020 PAOY

O6csarn BaHTaXx0000pOTy aBTOMOBINBHOro TpaHCNopTy YKpaiHu
23
22
o /
s 20
E /
g 19
g — v y=08x 1717
= 181 R2=0,7962 \
17
16 1
15
1999 2000 2001 2002 2003

\/

v

Memooom

~

excmpanoaayii
eanmaxcoovopomy agmomodinvnozo mpancnopmy na 2005 p.:

Koedgpiyienm oemepminayii ceiouumeo npo adekeammuicmso
MPEHO06020 PIGHAHHAL.
2
Daxkmuune 3nauennn R° = 0,7962 nepesuwye kpumuune 3

imogipnicmio 0,95, axe cmanoeums R12_0’05 (I;3) =0,771.

Y005 =17,17 + 0,83 (5+2) = 23 mapo m-km

mpenoy

V \
oocazu

-

6UHAYUMO
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( 8.6. Bumiprosannsa koaueany i cmanocmi OUHAMIKU )

Huxniuni
(kon”1onkmypui) 8.6.1. Paoam
» OuUHamiKu

N Pezynapni enacmuegi

s KOJIUGAHHA KOJluGaHH}f .
,"I' (axmuunux pignie

] HABKOJ10 8UABICHOT
Ce3onni N . ..

(3 uuxnom 12 micauis
aoo 4 xeapmanu)

Hepecynapmi,
6UNAOKOGI
KOIUGAHHA

il

3

8.6.2. Ce3onni nionecenns i cnaou gpopmyroms
“ce3onny xeuno”,
AKA ONUCYEMbCA IHOEKCAMU CE30HHOCMI

I,
= E == ]
O 2 O
o
1 ‘ 3 ‘ 5 9 1 1“r1 3‘ ‘1 5 14
3a 3a nasenocmi
giocymnocmi meHnoenyii
menoenuyir
“ 1, =1002t
Y,
T _1nn y t t

Jna nopienannusa inmencugnocmi ““ce30HHUX
X6Unb’”’ BUKOPUCHOBYIOMb AMNIIMYOY
Kougans

R, = (Lax

abo xapakmepucmuku eapiayii, 30Kpema cepeone

JIHIUHE 8I0XUTICHHA

I,

- Imin

)-100 = Zmax ~Ymin 799
y

3 > |1, -100|

7
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Mipu eunaokoeux
KOJIUBAHD:

v 3anuwmkoea oucnepcis

1 n
s, = Sy -Y);
n—m 1

v Koegiuicum sapiauii

S
V.=100-%,
y
0e Y — cepeoHiii pieeHd paody

it

Ouinka
cmanocmi
OuUHaAMIKU

(@

Ilpu npoznozysanni
CEe30HHUX npouyecie
GU3HAYEHUIL
Memooom
excmpanoaayii
npocno3 Y.,
KOpu2yemocs
IHOeKCOM
ce3onnocmi 1I,:

I’}t+v = It 'Yt+v




CAMOKOHTPO/JIb

1. /lunamiunuii pao xapakmepusye 3miny a6uuia:
a) y uaci;
0) y npocmopi.
Pisnem paoy e€:
8) 03HaKa, W0 8apitO€ 6 CYKynHoCHi;
2) NOKA3HUK, 3HAYEHHA AKO020 3MIHIOEMBCA.

Bionoegioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6.

2. Pao ounamiku, pieHI AK0O20 XapaKmepuzyomoy Aeuuie Ha NeeHi 0amu, HA3UBAEMbCA:
a) iHmepeanvHuUM;
0) MOMEeHMHUM.
Ll opiuni nodoamkosi Ha0X00xceHHA 00 0100HCcemy — ye pad OUHAMIKU:
8) iHmepeanbHuil;
2) MOMEHMHUIL.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

3. Pao ounamixu, piéHi AK020 XaApaKkmepuszyomv pPO36UMOK ABUWLA 30 NEeGHI
RPOMINCKU YUacCy, HA3UBAECMbCA:
a) inmepeanbHuUM;
0) MOMeHmMHUM.
Bapmicmb yinnux nanepie Ha NOYAMOK KOMHCHO20 KEapMAsly poKy — ue psao OUHAMIKU:
8) inmepeaivHuUil;
2) MOMEHMmHUIL.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

3. Inmepesanvnum psaoom OuHamiku €:
a) po3nooin 3acy0rceHux 3a 6iKom;

0) wiopiuna KinpbKicmo 3acy0xiHceHux 3a UPOKamu cyois.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 6; 4) —.
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4. Momenmnum OuHAMIYHUM PDAOOM E:
a) KiibKicmo 3apeecmposanux wito0ie 3a KoyiceH pikK;
0) KinbKicmbv 2pomMaocbKux opzaHizauiil, 3apecCmpoeaHux HA NOYAMOK
KOJXCHOZ20 POKY.
Cepeoniii pieeHb MOMEHMHO20 PAOY PO3PAXOBYEMBCA AK CEPEOHA:
8) apugmemuuna;
2) Xpomuoaociuna.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

5. Ilpu ananizi ounamiunux psaodié 3HAUEHHA PIGHIE MarOmb Oymu 0008°A3K080
NOPIGHAHHUMU:
a) max;
0) Hi.
3iMKHEHHAM OUHAMIYHUX PAOIE OMPUMYIONb HenepepeHUil PAO:
8) BIOHOCHUX PiBHIB;
2) abconrwmuux pieHie.

Bionoegioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6, 2

6. Abconromuuii npupicm aeuuia 6UIHAYAEMbCA AK:
a) cyma nomounozo i 6a3ucHo20 PieHi6 OUHAMIUHO20 PAOY;
0) pizHuysa yux pieHie psaoy.
Temn npupocmy eu3snauacmovcs 6iOHOUWIEHHAM:
a) nomounoz20 pieHsa psaody 00 0a3UCHO20;
0) abcontomnoz2o npupocniy 00 6a3u NOPIGHAHHA.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

7. Bazucnuit abconrwomnuii npupicm 00pieHIOC:
a) cymi 1aHU208UX AOCOIIOMHUX RPUPOCTIE;
0) 000ymKy nanyr0206ux adCcoIlOMHUX RPUPOCHLIE.
bazucnuit memn 3pocmanns oopientoc:
6) Cymi 1aHUI0206UX MEMNIB 3POCMAHHA;
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2) 000YymKy 1AHUI0208UX MEMNIE 3DOCH AHHAL.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) 0, 2.

8. Abconrommue 3nauenna 1% npupocmy O0opieHIOE:
a) adocontommuomy npupocmy, n0O0iIeHOMY HA MeEMN RPUPOCHLY;
0) comiii yacmuni piens, y3amozo 3a 6a3y NOPiIGHAHHA;

8) a0CONIOMHOMY RPUPOCHLY, ROOIIEHOMY HA MEeMN 3PDOCMAHHA.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) a, 2; 4) a, 0, 6.

9. Cepeoniii adcoromuuil npupicm 3a Ne6HUIL nepioo BUHAUACMbCA OLIEHHAM:
a) cymu 1aHU0208UX AOCOIIOMHUX RPUPOCMIE HA IXHIO KLTbKICMb;

0) OazucHomy adCconOMHOMY RPUPOCMY HA KIILKICMb PiBHIE PAOY.

Bionoegioi: 1) a; 2) 6; 3) a, 6; 4) —.

10. Cepeonini memn 3pocmanHa GU3HAYACMbCA 3a  (Popmynow cepeoHbvoi
2eomempuunoi. Iliokopeneeum supazom €:
a) 000ymoK J1aHUI0206UX MEMNI8 3pOCMAHHI;
0) OazucHuii memn 3pOCMAHHA.
Ilpu yvomy cmeninbv KopeHnsa 00PiGHIOE:
8) KinbKocmi pieHie OUHAMIYHO20 PAOY;
2) KiIbKOCHMI 1AHUI0208UX MEMNIE 3DOCM AHHAL.

Bionoeioi: 1) a, 6; 2) 0, 6; 3) 0, 6, 2; 4) a, 0, 2.

11. /lna nopienannsa inmencueHoCmi OUHAMIKU 00HO20 AGUWLA 34 06a NOCTIO0BHUX

nepioou 6UKOpUCHOBYIOMb:

a) Koegpiyicnm npuckopenns (YnoeiibHeHH);

0) Koeghiyicnm eunepeorcenns.

Jlnsa nopienannsa inmencueHOCmi OUHAMIKU 080X NAPANENbHUX 00’ €KMig
(pezionie, Kpain mouwy0) UKOPUCHOBYIOMb;

8) Koeghiyicnm eunepeorcenus;

2) Koeghiyienm enacmuunocmi.
Bionoegioi: 1) a, 2; 2) a, 6; 3) 0, 6; 4) 0, 2.
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12. 3a cmabinvnux adcontomuux npuPoCmie memnu RPUPOCHLy:
a) 3MeHUWLYIOMbCA;
0) 3anuwmaromsca cmaodiibHUMU.
3a cmabinbHUX memnie NPUPOCHLy a0CONIOMHI RPUPOCHIU
8) 3pocmaromo,
2) 3aMUIMAIOMbCA CIMADLIbHUMU.

Bionoeioi: 1) a, 2; 2) a, 6; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

13. Axkwmo € niocmaeu 011 NPURYUIEHHA, WO AGUULE 3POCHMAE 3 BIOHOCHO
cmaoinbHumM abCoNIOMHUM RPUPOCHIOM, MO 0J11 AHANIMUYUHO20 GUPIGHIOBAHHA
OUHAMIYHO20 PAOY OOULTIbHO CKOPUCIMAMUCH PYHKUIEN):

a) JiHITHON0;

0) ekcnonenmoro.

3a cmaodinbHux memnie NPUPOCMy A0EKEAMHUM MPEHOOBUM PIGHAHHAM €:
6) NiHilHA PyHKYisA;

2) eKkcnonenma.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

14. Y niniiinomy pienanni mpenoy Y = a + bt napamemp b xapaxkmepu3sye:
a) cepeoniil adcoomuuil npupicm;
0) cepeonto eeuuUHy NPUCKOPEHH;
napamemp a :
8) cepeouiil pigenv paoy;
2) pieenb Ounamiunozo paody nput = 0.

Bionoeioi: 1) a, ¢6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

15. /lunamika empam enexkmpoenepzii 6 mepexcax 3a2anbH020 KOPUCHMYBAHHA
onucy-emvca mpenooeum pieuannam Y, = 30,6 + 0,93t — 0,1,
Ile o3nauae, ujo empamu enekmpoenepzii 3pocmaiomev WjOPoKy 6 cepeoHbOMY Ha:
a) 0,93 mapo. kBm-200;
0) 93 %.
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Ilapamemp b, xapaxkmepu3sye eenuuuny:
8) NPUCKOPEHHA 3DOCMAHHA 6MPam;
2) YROBIiNbHEHHA 3POCMAHHA 6mMpPam.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 0, 6; 4) 0, 2.

16. /Junamika 30008’a3anb 0aHKI6 3a KOWIMAaAMU, 3A/Iy4eHUMU HA PAXYHKU Pi3udHuUx
0ci0 (MIH. 2pH.) OnUCyEmMbca mpeHoosum pienanuam Y, = 276 + 30t.
I]e o3nauae, wio 30606’ a3annsa OAHKIE WLOPOKY 3pOCHAIONb Y CEPEOHbOMY HA:

Bionoeioi: 1) 130 %0; 2) 30 Y0; 3) 306 man epu; 4) 30 mau eph.

17. /lunamika cmpaxoeux euniam (MJIH. 2PH) CHIPAXOBUMU KOMNAHIAMU DECIOHY
o t
onucyemuvcsa mpenoosum pieuannuam Y, =382- 1,13

Ile o3nauae, ujo cyma cmpaxogux euniam uiopoKy 3poCmac 6 cepeoHboMy HA:

Bionoegioi: 1) 1,13 man. epu;  2) 13 %; 3) 113 %, 4) 0,13 %.

18. IIpubymox agiakomnanii, w0 00ciyzo8ye uapmepui peiicu, 3pic 3 780 muc. 2pu y
ciuni 00 900 muc. 2pn y uepeHi.
Ilpunyckatouu cmadinoHuii aOCONOMHUI BPUpPicCM NPUOYMKY AGIAKOMRAHI,

eu3Hayume 1020 po3mip y cepnui.

Bionoeioi: 1) 940; 2) 924; 3) 948; 4) 920.

19. Ce3onni Konueanus npooaxrcy KOHOUMEPCbKUX UPOODIE i CEIHCUX PPYKmMIE y meperrci

mazazunie “Cmax” xapaxmepuzyemucs oanumu, % 00 cepeoHbOPiuHO20 PiGHA:

Keapman Konoumepcoki Ceixci hpykmu
supoou
1 112 92
4 95 73
HI 87 123
v 106 112
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Cezonnicmsb npooaricy KOHOUmMEPCbKUX 8UP0Oi6:

1) nepesuwiye ce3onnicmsb nPOOAIHCY CEIHCUX PPYKMIG;

2) menwia 8i0 ce30HHOCMI BPOOAIHCY C8IMNCUX PpYyKmMie;

3) cezonnicmb npooar;cy 060X nPoo08OILHUX MOBAPIE 0OHAKOBA,
4) 6uCHOBOK 3p0OUMU HEMOMHCIUBO.

Bionoeioi: 1; 2; 3; 4.
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9.1. Cymeo i 3a0aui in0eKcHO020 ananizy

! |

| :

Inoexc (i, I) — éionocna éenuuuna, ! Tlooaemocs !

r — = = - AKa Xapaxkmepusye 3MiHy A6UWA 6 ! Y gopmi :
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ﬁ ' npomine (%) !

L -

r

g
Sl ) Hanpuknao, inodekc
: y| CHOdCUGHUX uin y
3micm, a Yuca06e 3HaYeHH — nomounomy  poui
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CMYninb 6i0XU-1eHHA ACUUA 7
Q )
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1
|
|
I
|
|
I
I
1
I
I
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1
I
I
I
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I
I
I
1
I

A

Ilobyoosa
V3a2anbHI0I0UUX
NOKA3HUKIG
NOPIGHAHHA

4 y waci ]

[ Yy npocmopi ]

3i cmanoapmom ]

N

Ouinka enaugy Ananiz ounamiku
taxkmopie na cepeoHix eeuyuH —
OUHAMIKY OUIHKA 3MIHU
NOKA3HUKIE cepeonvoi 3a paxyHox

[m————=—=—====
===

Bionocna ouinka OUHAMIKU 3HAYEHD
enugy NOKA3HUKA
(y ckinbku pasie
abo Ha CKinbKu
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\ / / CMPYKMYPHUX \
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9.2. Knacugikayisa inoexcie

N

—

3a
xapakmepom
noOpiGHAHb

OUHAMIUHI

mepumopianvHi

Midxcepynoei

3a cmynenem
azpezosanocmi
iHgpopmauii

e

—[ Inoueioyanvni

3eeoeni:

® 3a2a/1bHI — 014

CYKYRHOCH 8 UYinomy;

® 2pynoei
(cybinoekcu)
y CYKynHOCHII,

nooinenin na zpynu ons

—~

3a ghopmoro
PO3PAXYHKY

=1

azpezammi

cepeonbo-
38a21CeHI

inoexcu
cepeonix
eeluYUN

v

N

aeuuia;

Asuma

36e0eni inoekcu 6UKOHYIOmMb 08I YyHKUiL:

CUHmMEMUYUHY — y3a2alIbHIOI0YA XAPAKmepucmuKa 3MIHU

auaﬂimulmy — OUiHKa 6nAUBY OKpeMUX (PaKmMOopie HA 3MIHY

\

.
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9.2.1. Buou inodekcie 3a xapaxmepom nOpieHAHb

-
Junamiuni Hanpuxknao, inoexc (9
inoexcu be3pobimms ba3za nopienannsn -
xapa1<mepu3y10m cmanoeue 89 Y% NOKA3HUK nonepeOHbozo
b 3MINY AGUMA |\ (pigens Ges-podimms \ nepmdyy (Momenmy)
30 KUl nO3H m
6 nomo.wou.my & nomounomy nepiooi | ¥ M4CY AKUl nosnauaioms
nepiooi : y
q NOPI6HAHO .
NOpPIGHAHO & dopmynax niopaokoeoio
3 Bazucnum I AL nosnauxor 0, a
| D nomou-He, OUiHOYHe
I 11 % = 89 % —100 %) 3Hauenns — “1”
1
|
! & )
|
|
1
~
Tepumopianovni Hanpuxnao, C9 )
inoekcu ’6”‘)"’“’6 ) ba3za nopienannsn
e3poormms:s .
xXapakmepusyromao &P 006i1bHa, Ue
. ClUIbCbKOZ20 Hace-
IMIHY AGUIA Y L B N MOKASHUK zweuozo
npocmopi, no V| pisnano iz mice- [ V| Dpeciony (06’°exkma) A
Pi3HUX KUM CIAaHo6Ue uu B
mepumopisax uu 1,76
b
00’ ekmax V )

/
Hanpuxnao,
Misczpynosi ogiyinnui pisens basza nopisnanns
iHO0eKcu 3apeecmposanozo - cmanoapmue
oe3pobimmas (3a 3HAYEHHA
xflopakmepwylomb :> oanumu ::> nokasnuka — st,
GIOXUIEHHA i —mi
. ) MIHIMAIbHE — Min,
Aeuuia 8io . MaKcumanvHe —
cmanosums 36 % 6io
neenozo ema- max
JTOHHO20 piGH}l OUIHKU Ml.)f(‘HllpOdHOl (I
i v
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9.2.2. Buou inodekcie 3a cmynenem azpezosarnocmi ingpopmauii

Inoexkcu

\ 4

Inougioyanvni
iHOeKcu
(i)
xapaxkmepu3sywm
b
CNiBBIOHOUWICHHA
pisnie
NOKA3HUKA 0.1
OKpemux
eiemenmie
CyKynnocmi abo

N

/ !

)
Iloka3nuk, wio nopieniocmscs 6
yaci, npocmopi uu 3 ne6HUM
CMaHOApmMoM, HA3UBACMbCSA
IHOEKCOBAHOI0 6EIUYUHOI).

Misicuapoomni YMOGHI
no3HauUeHHs inHoeKcosanux
GeIUYUN.

A 4

q — Qizuunu 0ocaz
(Kinbkicmb npooanozo moeapy
uu 00caz eupooenoi npooykuii 6
HamypaaivHoOMy upasi);
P — uina o0O0uHuyi moeapy uu
npooykuii, mapugh na nocuyzy;
¢ — cobieapmicmb 0Ounuyi
npooyKuii;
t — eumpamu podouo2o uacy na
00UHUYIO RPOOYKYiT (mpyoo-

J

v

36’A3Ky
P
i, ="+,
Po

36’A3Ky
L/

q‘]o

~

Hanpuknao: indexc
mapugie mobinbHo20

iHOeKc 00ca2y Haoanux
nocayz MooinibHo20

36eoeni inoexkcu

(D
xapaxkmepusyrwm
b
CRiBBIOHOUWIEHH A
pisnis
NOKa3HUKa 011
CYKynHocmi
ejlemenmie

V- _/

0] —

4 B

Hanpuknao: inodexc

mapudhie na éci nociyzu

menegonnozo 36’ a3Ky
;2P

)/ - ’
2. Pods
iHOeKc 00cA2y Ha0aHux
nociyz menegonnozo

[ - 2P

\_

36°A3Ky

Z%I’o

-
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9.2.3. Buou inoexcie 3a gpopmoro po3paxyHKy

Buoip ¢popmu po3paxyuxy inoexcy
3anexcums 6io:
- Memu 00CI0NHCEHHA;
- eKOHOMIYHOI  cymi  NOKA3HUKA, W0
UBUAECMbCS;

\

-

ado ¢ npocmopi —

o

Pe3ynvmam nopienannsn
A‘?Psz“m”’ CymMapHux adcoaomHuux
IHOeKcu
6enuYUH
2pg, 2cq, 2tq
Pesynomam ocepeonennsn
___ ) Cepeonvossasceni iHOUBIdyanvHux iHOeKcie
iHOeKcu A
L Ipy Ig Icy It
Pe3ynomam nopienannsn
CepeoHix 6eIUUUH X Y
e Inoexcu cepeonix yaci — OuHamiuni inoexcu
6é/iudYUn

mepumopianvHi iHOeKcu

/
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9.3. 36eoeni indexcu, npasuna ix nooyooeu

)

9.3.1. Memooonozia nodyooeu 36edenHux iHOeKcie

Ilpo6aemu nooyoosu
36€0eHUX IHOEKCI6

(- - - Ilpasuna nobyooeu

IHopignannicmo
3abe3neuyemuca 3a

I

Cymipnuku — nOKa3HuKu,
AKI 003601A10Mb 36E6CMU 00

|

Ilopaook inoekcauii ma
¢hikcauii eaz — eusnavacmocsa
6i0N0BIOHOI0 CUCMEMOIO
nooyoosu inoekcie

= = = = = iy — i R

00NOMO02010 NOPIBHAHHUX
azpezamis — 000ymkie
CRPAIHCEHUX GETTUYUN:

CYMIpHUKA ma 11020 eazu
NOPIGHAHNHO020 8UOQY CYKYRHICHb

PI3HOpPIOHUX elemenmis. {
Bazu — piznoiimenni ¢pizuuni

oocazu Bacu —® ¢

9
(g - 3icmaeienHs HenopieHAHHUX
YUCENbHUKIB | 3HAMEHHUKIG;
- euoip cymipnukia i eaz;
- nopaodoK inoekcauii ma ixcayii
CYMIpHUKIB | 8ac
\_/

Azpezamu eapmicnozo xapaxmepy
2pq, Xcq gionogiono:
moeapoobopom (eapmicmo
npPoOano2o moeapy), 2pouiosi
eumpamu Ha UPOOHUUMEO
nPOoOYKuii.

Azpezam mpyooeozo xapaxmepy

21q — mpyoosi eumpamu na
6UPOOHUYMEO

Cymipnuxu

bazucno-3s6arxcena
cucmema
(Iacnepeca)
Ilomouno-3eaxcena
cucmema
(Ilaawe)
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9.3.2 Aepecamna popma 36edenux inoexcie. Cucmemu

~ ~
S~ Al 3miny é cepeonvomy:
. 2. P>
3a 00nomozoro Foo Ip = > ’
. Bukonyemoca Poq>
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el
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9.3.3. Ilpakmuune eukopucmanus Pi3HUX CUCHIEM 36AHCYBAHHA j

Y nauionanvuiii \D » Inoekc cnoxcusuux yin, wo
- BUKOPUCHOBYEMbCA 01 THOEKCauii
cmamucmuydHiu . ot
] 00x00i6 HaceleHHA ¢ YKpaini may
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30e0i1bu020 — E€MbCA 30 0A3UCHO-38AHCEHOIO
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9.4. Cucmema cnpasxcenux
iHOeKcig

Cnpsasceni inoekcu -—
8I00UBAIOMDb 38’ A30K MIJIC NOKAZHUKAMU

cucmema IHOEKCi8, AKi

Mynemuniaikamuenui
36’A30K —
AK 000ymok
CHPAHCEHUX

IHOeKci6-

o J

/AOumuenuﬁ 36’A30K R
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CRIBMHOIICHUKIG.
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Iy =1, - I
Inoekcu zpouwrogux éumpam, codieapmocmi i
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I, =1 -1,
Inoexkcu mpyooeux 3ampam,
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1 4 T T

7
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( 9.5. Cepeonvo3zsarceni inoekcu )

Cepeonvo3zearxrcenuil inoexc — cepeoniii 3

IHOUBIOYyAIbHUX THOEKCIB, 36AMHCEHUX HA —
oocazu, w0 maroms 0OHAKOBY POZMIPHICHY §
3aghikco-6ani Ha HEIMIHHOMY PIGHI ‘

11

Ymoeu 3acm OCYB6AHHA

i
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9.6. Inoexcu cepeonix eequuun
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( 9.7. Tepumopianwhi inoexcu )

cepeoni pieHi

Tepumopianwvni indekcu — iHOeKCU CepeoOHIX GeUYUH, 8 AKUX
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Ilpoonemu 3acmocysanns
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CAMOKOHTPO/Ib

1. Inoexc — uye 6iOHOCHa 6eIUUUHA:
a) inmencugeHocmi;
0) nopisHAHHA i3 cmaHOapmom;
6) OuHaMiKu,
2) Koopounauit.

Bionoegioi: 1) a, 0; 2) 0, 6; 3) 6, 2; 4) a, 6.

2. Inoexcu eukopucmogyromscs 0A:
a) ananizy OUHAMIKU A6uw i npoyecie;
0) mepumopiaibHuXx nOPiGHANb AU I NPOUECIE;
6) ananizy ce30HHUX KOUGAHb AGUW I NPOUeCis;
2) OUiHKU 8i0N0BIOHOCHI PIBGHA AGUULA CIMAHOAPM 06

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 0, 2; 3) a, 0, 6; 4) a, 0, 6, 2.

3. Indekcamu € nOKa3HUKU, AKi XapAKMeEPU3yIomy:
a) 3pocmannsn peanvrozo BBII 3a pik na 2,2 Y,
0) oeghiuum 610023cemy no eionouwiennto 00 BBII cmanosumu 3,6 %,

8) piuHe 3p0CMaHHA HOMIHAIbHUX 00X00i6 Hacenenns na 19,8 %.

Bionoeioi: 1) a, 6, 2) 0, 6; 3) a, 6; 4) a, 0, 6.

4. Junamiuni inoekcu ouinowms 3mMiny:
a) cymapHux po3mipie adcoatomHuux eeaudun;
0) iHOUBIOyanbHUX 3HAYEHb AOCOTIOMHUX GETUYUUH,

8) cepeoHix eeuyuH.

Bionoegioi: 1) a, 6; 2) 6, 6; 3) a, 6; 4) a, 0, 6.

5. Hunamiunum inoexcom e€:

a) ogiyitinuii 0OMIHHUII KYPC HAUIOHAIbHOI 8AIIOMU € NOMOUHOMY DPOUi

cmanosums 5,11 zpn/oon;
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0) 3a nPOCHO30M HA HACHYNHUI PIK O0OMIHHUI KypC HAUIOHAIbHOT éantomu

mooice 3nuzumucs na 0,2 %.

Tepumopianonum iHoeKkcom €:
8) OOMIHHUIL KYpC HAUIOHAIbHOL 6AIIOMU 8 UEHMPAIbHUX NYHKMAX 00MIHY
6 1,04 paza euwuii nixic y nepughepiitnux;
2) OOMIHHUI KypC HAWIOHANLHOT éanomu no GiOHowenHIo 0o €eépo ¢ 1,16
pasa suuie Hidxic 00 ooaapa CIIIA.
Bionoegioi: 1) a, 6; 2) a, 2; 3) 6, 6; 4) 0, 2

6. Inougioyansnumu inoekcamu €:
a) iHOeKC CROMCUBYUX YiH HA NPOO0BONbYL MOosapu;
0) inoexcu 00ca2y npooax;cy OKpemux npooosoIbuux moeapie;
8) iHOeKc eapmocmi iMnopmosanux HaghmonpooyKkmie;

2) iHOeKc eapmocmi IMROPMOBAHO20 2A3Y.

Bionoegioi: 1) a, 0, 2) 0, 6; 3) 6, 2; 4) a, 6.

7. 3eedenumu inoeKcamu €:
a) piuHuil memn 3pOCMAaHHA mapugie Ha 6ci 6UOU MPAHCHROPMY CIHAHOGUMb
118 %;
0) piunuii memn 3pocmaHHA mapugie Ha HA3EMHUI MPAHCROPM
cmanoeums 120 %,
Inousioyanvnumu inoekcamu €:
8) 00cA2 nAcCAMCUPCOLKUX Nepese3enb MYHIYUNAAbHUM MPAHCHOPMOM 34 PIK
3pic na 7 %;
2) 00cA2 nACANCUPCOLKUX Nepese3eHb MICbKUM e1eKmpPOmpancnopmom 3a
PIiK 3pic na 3 %.
Bionoegioi: 1) a, 0, 2) 6, 2; 3) a, 6, 6; 4) a, 0, 2.

8. Inoexcoeanoro eenuuunolo €:

6 IHOeKCI CROMCUBUUX UIH
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a) cnoxcueua eapmicms moeapie;

0) uina oounuyi mosapy;

6 inoeKci (pizuunozo ob6cazy moeapooooponty
8) KilbKicmb peanizoeanux moeapie;

2) mosapoobopom.

Bionoeioi: 1) a, 6, 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6.

9. B inoexci cpouiosux eumpam cymipHuUKoOM €:
a) cooisapmicms 0OuUHUUI NPOOYKUIL;
0) KinbKicmb eupoo.1eHoi npoOyKuyii
B inoexci eapmocmi npooanux axkyiii 6a201o €:
6) uiHa 0OHI€ET aKuii;
2) KilbKicmb npoOanux akuiil.

Bionoegioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6.

10. B inoexci mpyoomicmkocmi éupoonenoi npooyKyii CymipHuUKoM €:
a) cymapui mpyooei eumpamiu;
0) mpyoomicmkicms 00OUHUYUL NPOOYKUL.
B inoexci ¢ponody onnamu npaui eazorw e:
8) 3apodimna niama npayieHUKa;
2) KilbKicmb npauieHUKIe.

Bionoeioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6.

11. Y 36e0enomy inoexci uyin (cucmema Ilaawe) oocaz npooaxcy ¢hikcyemucsa

Ha piGHI:

a) 6azucnozo nepiooy;

0) nomouno20 nepiooy.

Y 36e0enomy inoexci gpizuunozo oocazy (cucmema Jlacnepeca) uinu ¢hixcy-
10omuvcs Ha PiGHI:

8) 0azucnozo nepioody;

2) HOMOYHO020 nepiooy.
Bionoegioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6.
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12. Y 36edenomy inoexci eapmocmi WpUOUUHUX ROCTYZ IHOEKCYIOMbCA:
a) mapugu na nocayzu;
0) mapugu ma o6caz nadanux nociuyea.
Y 36e0enomy inoexci ob6cacy mnaoanux rwpuouuHux nociaye mapugu
Qikcyromoca na pigni:
8) 0azucnozo nepioody;
2) HOMOUHO020 nepiooy.
Bionoegioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6.
13. Ilinu eupoobnuxie npodykuii 3a pik 3pocau Ha 10 %, a eapmicmp
eupooenoi npoodykuii — na 12 %.
Bu3snaume 36edenuii inoekc oocazy eupoonuuymea (y %):

Bionosioi: 1) 2; 2)10L,8; 3) 122; 4) 123,2.

14. Coodisapmicmb 00c/1y208y8aHHA KIICHMIE KOMNAHIT MOOINIbHO20 38°A3KY 3a
PiK 3menwunace Ha 7 %, a Kinokicmo Kiicumie 3pociaa na 14 %.
Busznaume 36edenuit inoexc zpouwtosux sumpam komnauii, y %:

Bionoegioi: 1) 122; 2) 107; 3) 121; 4) 106,5.

15. Cepeoniit indexc uin Ha HeENPOOOBONLUI MOGAPU O0OUUCTIOCMBCA 3a
¢opmynoro:
1) cepeonwvoi apugpmemuunoi npocmoi;
2) cepeonvoi apugpmemuunoi 36axcenoi;
3) cepeonvoi zapmoniunoi 36arxcenor;
4) cepeonvoi zeomempuunoi 36asxcenoi.

Bionoeioi: 1; 2; 3; 4.

16. Y cepeonwvozearrcenomy inoexci codigapmocmi 6UKOPUCHLOBYIOMbCA 8ASU:
a) nomoyHo2o nepiooy;
0) 6azucnozo nepioody.
Cepeonvo3zearxcenuil inoekc cooieapmocmi 00UUCTIOEMbCA 3A POPMYII010

Ccepeonboi:
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8) apugmemuunoi 36axcenoi;

2) 2apMOHIYHOT 38a)HCEeHOI.

Bionoegioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6.

17. B inoexci cepeonvoi uinu (ixkcosanozo cknady eazu 3a1uuiaomscsa He-

18.

3MIHHUMU HA PIGHI:

a) oazucnozo nepiooy;

0) nomouno20 nepiooy.

B inoekci cmpykmyphux 3pyuiens yinu cymipHuKu pikcyromscsa Ha pieHi:
8) 0azucnozo nepioody;

2) nOMOuUH020 nepiooy.

Bionoegioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) 0, 2; 4) a, 6.

Cepeoniit po3mip 6ankiecbkux eneckie 3a pik 3pic na 11 %, y momy uucni 3a
PAXyHOK 3MiHU Yy cK1aoi Knienmie 6ankie — Ha 6 %.

Buznaume inoexc pikcosanozo cknaoy po3mipy oaunkiecvkux eneckie (y %).

Bionogioi: 1) 117,7; 2) 104,7; 3) 5; 4) 17.

19.

M’acna npodykmueHicmos nmMuYi 6 ycix Kamezopiax 20Cnooapcmae 3pocia 8
cepeonbomy Ha 5 %, a 3a paxyHoK RiOGUULEHHA NPOOYKMUBHOCHI 6
OKpemux Kamezopiax zocnooapcme — na 3%.

Buznaume inoexc cmpykmypnux 3pyuiens (y %).

Bionosioi: 1) 102; 2) 101,9; 3) 108,1; 4) 2.

20.

Y mepumopianvnomy inoexci hikcosano2o cknady 6uKopucmosyromvcs 6azu:
a) cmanoapmHi,
0) 008ibHiI.

Y mepumopianvnomy indekci necxoscocmi cmpykmyp suKoOpucmogyomscs

CYMIDHUKU:

8) OazucHnozo nepiody;

2) cepeoni abo cmanoapmui.

Bionoegioi: 1) a, 2; 2) 0, 6; 3) a.
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